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Nombre de la unidad de aprendizaje:

Laboratorio integral de biologia

Total de tiempo guiado (teérico y practico): 80 horas
Tiempo guiado por semana: 4 horas
Total de tiempo autbnomo: 10 horas

Tipo de modalidad:

Escolarizada

Numero y tipo de periodo académico:

2do. Semestre

Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria

Ciclo: Primero

Area curricular: Formacion Inicial de Introduccion a la Profesion
: (ACFI-IP)

Créditos UANL: 3

Fecha de elaboracion: 24/04/2021

Responsable(s) de elaboracion:

Dra. Alina Olalla Kerstupp,
Dra. Susana Favela Lara,
Dr. Gabriel Ruiz Ayméa

Fecha de ultima actualizacion:

No aplica

Responsable(s) de actualizacion:

No aplica

2. Presentacion:

La Unidad de Aprendizaje de Laboratorio Integral de Biologia involucra activamente al estudiante en el campo de la investigacion
cientifica, pues mediante la aplicacién de diversas técnicas podra observar aquellos principios estructurales, metabdlicos, herencia
y de categorizacion de los distintos seres vivos. En esta UA el estudiante aprendera a contextualizar preguntas sobre hechos de la
naturaleza y a descubrir las mejores técnicas para responderlas. En cualquier ciencia, la lectura y la discusiéon son de suma
importancia, pero es en el laboratorio donde las ideas pueden ser probadas y en su caso refutadas. La UA esta conformada por 10
practicas de laboratorio distribuidas en 3 fases de conocimiento. En la primera y segunda fase, el estudiante utilizara técnicas
variadas de experimentacion que permitan observar los principios basicos de estructura, metabolismo y herencia en los seres vivos.
En la tercera fase, distinguira las caracteristicas fisicas de los distintos grupos taxondémicos. A través de la aplicacion del método
cientifico en cada una de las practicas de laboratorio y como Producto Integrador de Aprendizaje, el estudiante sera capaz de

esbozar una préactica de laboratorio alterna para alguno de los temas experimentados.
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3. Propdosito:

La finalidad de la Unidad de Aprendizaje es que el estudiante pueda examinar aquellos principios estructurales y funcionales que
le dan vida a los organismos y que son primordiales para su clasificacién taxondémica. La UA de Laboratorio integral de biologia
incide en la obtencidon de tres competencias generales de la UANL, pues al aplicar el método cientifico en cada una de sus
experimentaciones, el estudiante debera utilizar fuentes confiables de informacion que le permitan no solamente analizar e
interpretar datos sino ademas poder comparar y discutirlos mediante el dominio de su lengua materna, en forma oral y escrita de
forma estructurada (4.2.1). Ademas, al trabajar actividades de forma grupal se fomenta el respeto entre los integrantes del equipo
(9.2.1) para establecer acuerdos y presentar trabajos de manera consensuada (14.1.3).

Al combinar conocimiento tedrico, metodol6gico e instrumental dentro del contexto basico quimico- biolégico, esta UA abona a la
adquisicion de siete competencias especificas de los 4 programas educativos (Bidlogo, Quimico Bacteridlogo Parasitélogo,
Licenciado en Ciencia de Alimentos y Licenciado en Biotecnologia Gendmica), pues le permite al estudiante comprender la
estructura y funcion de los seres vivos, asi como las caracteristicas fisicas que permiten su clasificacién taxonémica; lo anterior es
de suma importancia ya que, a través del analisis de dicha informacién, podra decidir el uso actual y potencial de las especies, y
con ello, un mejor aprovechamiento de los recursos biologicos (E1-B, E2-B y E1-LBG). La UA le permite al estudiante adquirir
experiencia en la obtencion e interpretacion de informacién especializada y con ello poder implementar y disefiar protocolos de
laboratorio que coadyuven a resolver problematicas biomédicas, agropecuarias, industriales y/o ambientales (E1-QBP, E2-QBP y
E1-LBG) asi como garantizar la calidad e inocuidad de los alimentos (E1-LCA y E2-LCA).

La UA de Laboratorio Integral de Biologia se relaciona directamente con las UA Biologia estructural y Diversidad biolégica pues
cada una de las préacticas de laboratorio de esta UA examina y comprueba los fundamentos tedricos adquiridos previamente en
dichas unidades de aprendizaje. Tomando en cuenta lo anterior y considerando que el estudiante debera emplear el método
cientifico para la redaccion de los reportes de cada una de las practicas de laboratorio, esta UA prepara al estudiante para abordar
de manera directa las UA Investigacion Cientifica (Bidlogo), UA Técnicas Basicas de Microbiologia (QBP), Redaccion de
documentos técnicos y cientificos (LCA) y Metodologia de la Investigacion (LBG).
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4. Competencias del perfil de egreso:
Competencias generales a las que contribuye esta Unidad de Aprendizaje:
Competencias instrumentales:

4. Dominar su lengua materna en forma oral y escrita con correccion, relevancia, oportunidad y ética adaptando su mensaje a la
situacion o contexto, para la trasmision de ideas y hallazgos cientificos.

Competencias personales y de interaccion social:

9. Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que reafirman el principio
de integracion en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover ambientes de convivencia pacifica.
Competencias integradoras:

14. Resolver conflictos personales y sociales, de conformidad a técnicas especificas en el &mbito académico y de su profesion para
la adecuada toma de decisiones.

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la Unidad de Aprendizaje:

Bidlogo:

1. Registrar la diversidad bioldgica, mediante la clasificacion de los seres vivos en sus diferentes niveles de organizacion, su

dinamica e interrelaciones en los ecosistemas para enriquecer los catalogos de especies en el ambito local, regional y nacional
para valorar el conocimiento del estado de salud ambiental y grado de amenaza en el que se encuentran.

2. Estimar el impacto ecolégico de los ecosistemas en el ambito local, regional y nacional a través de la investigacién de los
mecanismos biolégicos involucrados en la evolucién de las especies y poblaciones en relacién con los factores de riesgo ambiental
que afectan las dinamicas poblaciones dentro de los ecosistemas con la finalidad de asegurar que los programas de conservacion
conduzcan a su persistencia como poblaciones viables y autosostenibles en la naturaleza.

QBP:

1. Disefiar protocolos experimentales relacionados con la quimica biolégica, utilizando el conocimiento teérico, metodoldgico e
instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean aplicados en el estudio de los
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fendmenos naturales y la biodiversidad, de manera légica, creativa y propositiva, con la finalidad de conservar los recursos biéticos

y el medio ambiente en beneficio de la sociedad.

2. Implementar metodologias analiticas en los laboratorios quimicos-bioldgicos, microbioldgicos y biotecnoldgicos que se apliquen
a problematicas biomédicas, agropecuarias, industriales y/o ambientales, para aportar resultados respaldados por la validacién de
los procesos empleados, en beneficio de la salud y la economia de la comunidad.

LCA:

1. Gestionar la conservacion de los alimentos de manera proactiva, mediante la utilizacion de técnicas fisicoquimicas y
microbioldgicas de analisis de alimentos con una vision integral de su composicién y de las modificaciones que estos presentan
por efecto de las condiciones de manejo y almacenamiento para garantizar su calidad e inocuidad.

2. Optimizar procesos involucrados en la transformacion de alimentos, mediante la supervision y evaluacion del efecto de las
condiciones de proceso sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas de las materias primas y productos, trabajando de
forma multidisciplinar, con respeto al medio ambiente para contribuir a la mejora de la productividad de las empresas en la industria
alimentaria.

LBG:

1. Disefiar protocolos experimentales relacionados con la quimica biol6gica, utilizando el conocimiento teérico, metodoldgico e
instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean aplicados en el estudio de
los fendmenos naturales y la biodiversidad, de manera légica, creativa y propositiva, con la finalidad de conservar los recursos
biéticos y el medio ambiente en beneficio de la sociedad.
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5. Representacion gréfica:

Fase 3:
Fase 1: Fase 2: Caracteristicas Fisicas
Estructura Celular Procesos Celulares de la Biodiversidad

| | PIA

I Presentacion
Reconocer I

I?;C%r;%cneéi;a que los seres Histinguin Reconocer Distinguir los Identificar las dl(rir?gttg%ao%e ;;na
deFl) método vivos I I probc 'ersos patrones de grupos caracteristicas it g
SR estamos metabdlicos y herencia de taxonémicos fisicas de los alterna patra
Iiaborator compuestos 8 reproductivos caracteres existentes. organismos. CApElmcInan

el laboratorio. por células I celulares. genéticos. principios

¥ I tedricos de la

I Biologia.
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6. Estructuracion en etapas o fases:

Fase 1. Estructura celular
Elemento de competencia: Comprobar que los seres vivos estamos compuestos por células y que esas células contienen ADN
en su interior para reafirmar el primer postulado de la teoria celular.

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

metodologias
descritas en e
manual.

eAplica las
herramientas basicas
de observacion,
experimentaciéon 'y
andlisis empleadas
en el método
cientifico.

eAprende el correcto
uso del microscopio
Optico para visualizar
gue los seres vivos
estamos compuestos
por células y que
dentro de estas
células se encuentra
el ADN.

oEl profesor expone

una breve plenaria
para enlazar los
temas vistos
tedricamente con el
tema de la practica.

oE| estudiante

adquiere
adiestramiento en el
manejo y uso del

microscopio  Optico
mediante la
observacion de
laminillas temporales
y practica las
destrezas para

enfocar una muestra
haciendo uso de un
simulador virtual.

eExtraccion simple de
ADN.

eDiferencias entre
células vegetales y
animales.

Evidencias de Criterios de Actividades de ,
. ~ L Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje
Evidencia 1. Reporte ePor equipo desarrolla | eEl profesor realiza el | eComponentes y Aula-laboratorio
sobre préacticas de las distintas practicas | encuadre de la UA| manejo del con sistema
laboratorio de de laboratorio | presentando el | microscopio optico. audiovisual
estructura celular siguiendo las | programa analitico.

Acceso a internet
Presentacion
Power Point o
Sway

Plataformas
educativas

Manual de
practicas de
laboratorio

Guia instruccional

Instrumento de
evaluacion

Microscopio Optico

Pagina 6 de 14
Plan 430




& uANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Universidad Auténoma de Nuevo Le6n
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Biélogo, Quimico Bacteriélogo Parasitologo,
Licenciado en Ciencia de Alimentos y Licenciado
en Biotecnologia Gendmica
Programa Analitico

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

eElaboray entrega por | oAl experimentar con
equipo el reporte en | las propiedades
la hora, dia y medio | fisico-quimicas del
que el profesor| ADN, el estudiante
indique. extrae esta molécula
de un conjunto de

eCumple con los| células y asi

criterios de | comprueba
desempeiio de la| Vvisualmente su
guia instruccional. existencia.
oEl estudiante
diferencia entre

células vegetales y
animales al observar
e identificar las
distintas estructuras
celulares que se

encuentran en
organismos
eucariotas.

oE| estudiante

presenta el primer
examen de reactivos
multiples  (actividad
ponderada 1.1).

¢ Simulador virtual
de microscopio
Optico.

o University of
Delawere (s.f.).

e Cristaleria,
reactivos y
consumibles
diversos de
laboratorio

Libros:

e Clark et al. (2018)
o Fowler et al. (2013)
e Karp (2011)

e Kremer (2012)

e Munch & Angeles
(2015)

e Pendarvis &
Craawley (2011)

e Solomon et al.
(2013)

e Starr et al. (2018)
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Fase 2. Procesos celulares

Elemento de competencia: Distinguir los procesos metabdlicos que le permiten a las células obtener energia, dividirse y

transmitir caracteres (herencia) para comprobar el segundo postulado de la teoria celular.

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

“Procesos metabodlicos
celulares”.

metodologias
descritas en el
manual.

eAplica las
herramientas basicas
de observacion,
experimentaciéon y
andlisis empleadas
en el método
cientifico.

e Distingue los
procesos

metabodlicos que le
permiten a las células
obtener energia,
dividirse y transmitir
caracteres (herencia)
para comprobar el
segundo  postulado
de la teoria celular.

tedricamente con el
tema de la practica.

¢ El estudiante prepara

y emplea laminillas
de raiz de cebolla
para identificar las
distintas fases de la
Mitosis.

oEl estudiante

evidencia la
liberacion de gases
en los procesos
metabdlicos de
fotosintesis 'y la
respiracion  celular
aerobia.

eE| estudiante utiliza

recursos didacticos,

aerobia.

eHerencia de
caracteres.

Evidencias de Criterios de Actividades de Contenidos RecUrsos
aprendizaje desempeiio aprendizaje
Evidencia 2. ePor equipo desarrolla | eEl profesor expone | eMitosis. Aula-laboratorio
Ejercicios de | las distintas practicas | una breve plenaria con sistema
aplicacion del | de laboratorio | para  enlazar los | eFotosintesisy audiovisual
conocimiento siguiendo las | temas vistos Respiracion celular

Acceso a internet
Presentacion
Power Point o
Sway

Plataformas
educativas

Manual de
practicas de
laboratorio

Guia instruccional

Instrumento de
evaluacion

Microscopio Optico

Cristaleria,
reactivos y
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eContesta y entrega
por equipo los
ejercicios en la hora,
dia y medio que el
profesor indique.

eCumple con los
criterios de
desempefio de la
guia instruccional.

asi como el
reconocimiento de
caracteristicas fisicas

entre sus
compaferos, para
diferenciar entre

genotipo y fenotipo.

e |dentifica
caracteristicas
fenotipicas comunes.

oEl estudiante
presenta el segundo
examen de reactivos
multiples  (actividad
ponderada 2.1).

consumibles
diversos de
laboratorio
Libros:
o Clark et al. (2018)
e Fowler et al. (2013)
e Karp (2011)

e Munch & Angeles
(2015)

e Pendarvis &
Craawley (2011)

e Solomon et al.
(2013)

e Starr et al. (2018)

Fase 3. Caracteristicas fisicas de la biodiversidad
Elemento de competencia: ldentificar las caracteristicas fisicas de los distintos grupos de seres vivos para facilitar su

clasificaciéon taxonémica.

Evidencias de Criterios de Actividades de :
. ~ o Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje
Evidencia 3. ePor equipo desarrolla | ¢El estudiante prepara | eObservacion de e Aula-laboratorio

Matriz de clasificacion | las distintas practicas | y observa laminillas | microorganismos con sistema
sobre la taxonomia de | de laboratorio | temporales para la| (bacterias, audiovisual
siguiendo las
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distintos grupos de
organismos.

metodologias
descritas en e
manual.

e Aplica las
herramientas bésicas
de observacion,
experimentaciéon y
andlisis empleadas
en el método
cientifico.

eRealiza una matriz de
clasificacion para
asignar
correctamente las
caracteristicas
distintivas de cada
grupo de
organismos.

eElabora y entrega por
equipo la matriz de
clasificacion en la
hora, dia y medio que
el profesor indique.

eCumple con los
criterios de
desempefio de la
guia instruccional.

identificacion de
microorganismaos.

oEl estudiante analiza
ejemplares fisicos de

colecciones
cientificas para la
identificacion de

caracteristicas de
distintos grupos de
plantas y animales.

oEl estudiante
presenta el tercer
examen de reactivos
multiples  (actividad
ponderada 3.1).

protozoarios y
hongos).

eBotanica.

eAnimales
invertebrados.

eAnimales
vertebrados.

e Acceso a internet

e Presentacion
Power Point o
Sway

e Plataformas
educativas

e Manual de
practicas de
laboratorio

e Guiainstruccional

e Instrumento de
evaluacioén

e Microscopio Gptico

e Cristaleria,
reactivos y
consumibles
diversos de
laboratorio

Libros:

e Clark etal. (2018)

e [Fowler et al. (2013)

e Munch & Angeles
(2015)
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Pendarvis &
Craawley (2011)

Solomon et al.
(2013)

Starr et al. (2018)

Ejemplares fisicos
de colecciones
cientificas de la
FCB

7. Evaluacién integral de procesos y productos (ponderacién / evaluacion sumativa).

Esquema global de evaluacién de la Unidad de Aprendizaje:

Aspecto a Evaluar Porcentaje

Evaluacion Diagnostica Requisito indispensable
Portafolio de Evidencias de Aprendizaje:
-Primera Fase (10%) 30%
-Segunda Fase (10%)
-Tercera Fase (10%)
Examen de reactivos mdultiples:
-Primera Fase (12%) 40%
-Segunda Fase (14%)
-Tercera Fase (14%)
Producto Integrador de Aprendizaje 30%
Calificacién Final 100%
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Esquema de evaluacion de la Unidad de Aprendizaje desglosada por Etapas y Evidencias de Aprendizaje:

ase ofs a de aprendizaje Ponderacio
Evaluacion Diagnéstica Requisito
Primera Fase | Evidencia 1. Reporte de practicas de laboratorio de estructura celular. 10 puntos
(22%) Examen de reactivos multiples (actividad ponderada 1.1). 12 puntos
Segunda Fase | Evidencia 2. Ejercicios de aplicacién del conocimiento “Procesos metabdlicos celulares”. 10 puntos
(24%) Examen de reactivos multiples (actividad ponderada 2.1). 14 puntos
Tercera Fase | Evidencia 3. Matriz de clasificacion “Taxonomia de distintos grupos de organismos”. 10 puntos
(24%) Examen de reactivos multiples (actividad ponderada 3.1). 14 puntos
Producto Integrador de Aprendizaje 30 puntos
TOTAL 100 puntos

8. Producto Integrador de Aprendizaje:

Presentacion didactica de una metodologia alterna para experimentar principios teéricos de la biologia. Los estudiantes por
equipo elegirdn un tema de las UA de Biologia estructural o Diversidad biol6gica y propondran mediante la aplicacion del método
cientifico una practica de laboratorio alterna que experimente los principios teéricos del tema elegido.

9. Fuentes de consulta:

e Bases de Datos UANL (s.f.). Biblioteca Digital. Recuperado de https://www.dgb.uanl.mx/?mod=bases datos el 15 de Julio de
2020.

e Clark, M.A., Douglas, M., and Choi, J. (2018). Biology 2e. Open Stax. Recuperado de
https://openstax.org/details/books/biology-2e el 14 de Septiembre de 2020.

e Fowler, S., Roush, R. & Wise, J. (2013). Concepts of Biology. Open Stax. Recuperado de
https://openstax.org/details/books/concepts-biology el 14 de Septiembre de 2020.

e Howard Huges Medical Institute. (s. f.). HHMI Bionteractive. HHMI Bionteractive. Recuperado de
https://www.hhmi.org/biointeractive el 06 de Septiembre de 2020.

Pagina 12 de 14
Plan 430


https://www.dgb.uanl.mx/?mod=bases_datos
https://openstax.org/details/books/biology-2e
https://openstax.org/details/books/concepts-biology
https://www.hhmi.org/biointeractive

Universidad Auténoma de Nuevo Le6n
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Biélogo, Quimico Bacteriélogo Parasitologo,
Licenciado en Ciencia de Alimentos y Licenciado

UANL en Biotecnologia Gendmica

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON | Programa Anal |t|c0 FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Karp, G. (2011). Biologia Celular y Molecular, Conceptos y Experimentos. McGraw-Hill Interamericana S. A de C.V.

Khan Academy. (s. f). Préacticas, lecciones y cursos en linea gratuitos. Khan Academy. Recuperado de
https://es.khanacademy.org/ el 29 de Agosto de 2020.
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Presentacion didactica de una metodologia para experimentar principios tedricos de la biologia

1. Por equipo elijan un tema de las UA de Biologia estructural o Diversidad bioldgica y propongan mediante
la aplicacion del método cientifico una practica de laboratorio alterna que experimente los principios
tedricos del tema elegido.

2. Utilicen diapositivas power point que incluyan narracion y/o video de ustedes a cuadro.

3. Las diapositivas deben no deben tener saturacion de texto y deben incluir imagenes, gifs, videos o
cualquier recurso que consideren pertinente.

4. Conviertan el ppt a video mp4.

5. Suban el video a un drive de su preferencia y generen una liga de acceso.

6. En un documento Word disefien el documento escrito de la practica de laboratorio e incluyan la liga del
drive para observar el video.

7. Entreguen el documento en la fecha y hora sefialada por el profesor.

Valor: 30%

Formato de entrega:
¢ Word o PDF.
e Portada con datos de los integrantes del equipo, de la materia, profesor y fecha de entrega.
¢ Informacién que debe incluirse en el documento y en el video:
o Marco tedrico (introduccion)

Criterios de evaluacion: o Objetivo/competencia

o Materiales y Métodos

o Formato de captura de resultados (tablas, areas para hacer esquemas, etc.)

o Resultados esperados

o Cuestionario con al menos 5 preguntas derivadas de la misma practica y/o cuestiones
relacionadas al tema elegido

o Literatura y fuentes consultadas para su propuesta

e Revisa la rubrica de evaluacion que esta anexada a esta guia.
Modalidad: Por equipo

Anexo 1. Guia instruccional del Producto Integrador de Aprendizaje

Instrucciones:

Medio de entrega: Plataformas Educativas
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