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1. Datos de identificacion:

Nombre de la unidad de aprendizaje: Bioquimica estructural

Total de tiempo guiado (tedrico y practico): 100

Tiempo guiado por semana: 5

Total de tiempo autbnomo: 20

Tipo de modalidad: Escolarizada

Numero y tipo de periodo académico: 3° semestre

Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria

Ciclo: Segundo

Area curricular: Formacion Basica

Créditos UANL: 4

Fecha de elaboracion: 16/04/2021

Responsable(s) de elaboracion: M.C. Mario Alberto Hernandez Torres

Fecha de ultima actualizacion: No aplica

Responsable(s) de actualizacion: No aplica

2. Presentacion:

Bioguimica estructural es una unidad de aprendizaje constituida por tres fases que, se integran brindando los aspectos
basicos y funcionales de las biomoléculas para que el estudiante sea capaz de desempefiarse en el devenir de las ciencias
guimico-biolégicas. En la Fase 1 “Bioquimica, Agua y Carbohidratos” el estudiante conocera el origen de la Bioquimica y
su relacién con otras ciencias, la importancia de la molécula de agua en el entorno acuoso celular y la composicion,
estructura y funcion de los carbohidratos. Posteriormente, en la Fase 2 “Aminoacidos, Proteinas y Enzimas” se abona la
composicidn y el papel estructural y dindmico de las proteinas, entre ellas, las enzimas y su actividad catalitica en los
procesos quimico-bioldgicos. Finalmente, en la Fase 3 “Lipidos y acidos nucleicos” se muestra la diversidad de moléculas
lipidicas donde el alumno podra distinguir su estructura molecular y asociarla con su rol biologico, asi mismo para los acidos
nucleicos. El estudiante lograra el aprendizaje significativo a través de evidencias, actividades y practicas de laboratorio
que desarrollen su pensamiento l6gico y habilidades necesarias que le permitan realizar el Producto Integrador del
Aprendizaje, consistente en la identificacion de una biomolécula asignada y el desarrollo de una monografia sobre las
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3. Propadsito:

El propésito de la unidad de aprendizaje Bioquimica estructural es que el estudiante describa los componentes moleculares
de la célula mediante el estudio de sus caracteristicas estructurales y propiedades fisicoquimicas, con la finalidad de
comprender su interaccion y la funcion dinamica-estructural que desempeiian en los organismos. Los diversos grupos
funcionales y sus propiedades quimicas descritos en la unidad de aprendizaje Quimica Orgénica, seran de apoyo para
describir la naturaleza quimica de las biomoléculas y sus caracteristicas fisicoquimicas.

El entendimiento de cada temética contenida en Bioquimica estructural facilitara la comprension de los procesos
metabdlicos de la célula para la obtencion de energia, la sintesis y degradacion de biomoléculas, asi como su regulacién
en el ciclo ayuno-ingesta, detallados en la unidad de aprendizaje Bioquimica metabdlica.

Contribuye a las competencias especificas de egreso al motivar al estudiante a indagar la naturaleza quimica y propiedades
de los componentes celulares utilizando el conocimiento tedrico-practico-bioinformatico para construir modelos de las
estructuras. Ademas, promueve las competencias generales de la UANL al lograr que el estudiante: participe en la
construccion de un aprendizaje significativo empleando la literatura basicas para realizar las evidencias para describir las
biomoléculas y su funcionalidad, utilizando las herramientas de aprendizaje adecuadas que le permitan conocer las a fondo
la estructura de las moléculas organicas, con la cual elegira la mas adecuada al tipo de evidencia a trabajar (1.2.1). Lo que
le permitird intervenir frente a los desafios de la sociedad en lo local y global con actitud critica y compromiso humano,
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar y el desarrollo sustentable, manteniéndose informado de
lo que acontece en el mundo en el ambito econémico, socio-cultural, ecoldgico y tecnolégico apoyandose en la informacién
sobre acontecimientos locales y globales de los diferentes ambitos (10.1.2). Con capacidad para construir propuestas
innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los retos del ambiente global,
planeando propuestas en su area de desemperio, identificando adecuadamente la interaccion entre elementos del proceso
metabdlicos (12.1.2). Bioquimica estructural como unidad de aprendizaje basica abona a la competencia especifica estimar
el impacto ecolégico de los ecosistemas en el ambito local, regional y nacional a través de la investigaciéon de los
mecanismos bioldgicos involucrados en la evolucion de las especies y poblaciones en relacion con los factores de riesgo
ambiental que afectan las dinamicas poblaciones dentro de los ecosistemas con la finalidad de asegurar que los programas
de conservacion conduzcan a su persistencia como poblaciones viables y autosostenibles en la naturaleza (Esp. 2).
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4. Competencias del perfil de egreso:
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

Competencias instrumentales:
1.- Aplicar estrategias de aprendizaje autbnomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la

toma de decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional.

Competencias personales y de interaccion social:

11.- Practicar los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad, honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la vida y
a los demas, paz, respeto a la naturaleza, integridad, comportamiento ético y justicia, en su @mbito personal y profesional
para contribuir a construir una sociedad sustentable.

Competencias integradoras:

12.- Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los retos
del ambiente global interdependiente.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:
2.- Estimar el impacto ecoldgico de los ecosistemas en el &mbito local, regional y nacional a través de la investigacion de

los mecanismos bioldgicos involucrados en la evolucion de las especies y poblaciones en relacion con los factores de riesgo
ambiental que afectan las dinamicas poblaciones dentro de los ecosistemas con la finalidad de asegurar que los programas
de conservaciéon conduzcan a su persistencia como poblaciones viables y autosostenibles en la naturaleza.

5. Representacion gréfica:
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Fase 2: Aminodcidos, Proteinas y Enzimas

Examinar la composicién, Distinguir la forma,
estructura, clasificacion y composicién, nivel de
propiedades fisicoquimicas de organizacién estructural y

los aminoacidos proteicos. funcién de las proteinas

Fase 3: Lipidos y Acidos Nucleicos
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6. Estructuracion en fases:

Fase 1. Bioquimica, Agua y Carbohidratos

Elemento de competencia: Describir la estructura y propiedades fisicoquimicas biologicas del agua, asi como de los
carbohidratos a través de su composicidn quimica, representacion molecular, la resolucion de calculos quimicos y
demostraciones experimentales, para conocer su participacion en las actividades fisioldgicas y/o estructurales de la célula

y los organismos complejos.

ejercicios de
ionizacion de
compuestos
quimicos, pHy
preparacion de
soluciones
amortiguadoras del
pH.

compuesto por hojas
con fondo blanco para
la resolucion de los
problemas. Incluye
portada profesional
con todos los
elementos de
identificacion

institucionales y del
alumno. Caligrafia
legible, sin errores
ortograficos, limpieza
en todo el documento.

Los ejercicios deben
presentar:
disociaciones

correctas, formulas

individual, realiza la
lectura de los capitulos
con los temas sugeridos

en el apartado
“‘Recursos”.
El  profesor prepara

sesiones de aula
consistentes en la
exposicion de los temas
incluidos en esta fase,
con apoyo de
presentaciones en Power
Point, Infografias, Videos,
Modelos moleculares y
uso de pintarrén.

De manera grupal, los
alumnos elaboran una

Evidencia de Criterios de evaluacion | Actividades de ,

o . . ~ .__. | Contenidos Recursos
aprendizaje de la evidencia enseflanza y aprendizaje
1. Problemario con | Documento en fisico | EI alumno, de manera | Conceptuales:

Concepto, objetivos,
origen, desarrollo
histéricos e
importancia de la
Bioquimica y su
relacion con otras
disciplinas cientificas.

Papel del agua en
los sistemas
bioldgicos:
participacion como
reactivo o producto
en las reacciones
biolégicas.

Agua metabdlica y su
significancia.

Feduchi, E. et al
(2015). Capitulo 1y
2.

Nelson, D. y Cox, M.
(2019). Capitulo 1, 2

y7.

McKee, T. y McKee
J. (2020). Capitulo 1,
3y7.

Aula.

Pintarron y
plumones.

Equipo de cémputo,
audio y video.
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guimicas y
matematicas, calculos
aritméticos sin omitir
pasos algebraicos, las
unidades de medicion
correspondientes, los
planteamientos
necesarios, las
conversiones de
unidades y el resultado
correcto.

Establece la ionizacion
de un electrolito fuerte

y calcular la
concentracion del
anion y del catién
presentes en la

solucién acuosa.

A partir de la Ley de
Accion de Masas,
determina el pH,
concentracion de iones
H+, OH", pKa o pKb de
una solucién acuosa de
un electrolito débil.

linea de tiempo sobre la
historia de la bioquimica.

El alumno,
individualmente,

establece los dipolos
eléctricos en una
molécula asignada.

Luego, asocia moléculas
de agua mediante
puentes de hidrégeno.

El alumno realiza un
cuadro de doble entrada
con las propiedades
fisicoquimico-bioldgicas
del agua de forma
individual.

El alumno colabora de
manera grupal durante la
clase con laresolucion de
ejercicios en el pintarréon

sobre ionizacion, pH,
pOH, pKa, pKb vy
preparacion de
soluciones

amortiguadoras del pH.

Caracteristicas
estructurales y
polaridad de la
molécula de agua.

Puentes de
Hidrégeno:
descripcion,
formacion,
propiedades,
caracteristicas
fisicas, tipos,
estabilidad.

Propiedades
solventes del agua:
solvatacion de
moléculas y gases
apolares, sales,
compuestos
organicos diversos,
moléculas
anfipaticas.

Propiedades
fisicoquimicas del
agua: descripcion,
valores y
significancia

Proyector.
Cuaderno de trabajo.

Modelos
moleculares de
bolas y barras.

Modelos
moleculares de
space filled.

Animaciones y
videos sobre los
temas.

Manual de Practicas
de Laboratorio de
Bioquimica
Estructural.

Equipo y materiales
de laboratorio.

Reactivos quimicos.
Software interactivo:

Plataforma Nexus
Plataforma Teams
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2. Cuadro Didactico
de Carbohidratos.

Emplea la ecuacion de
Henderson

Hasselbalch para
determinar la masa
necesaria de los

ingredientes a utilizar
en la preparacion de

una solucion
reguladora del pH de
concentracion 'y pH
definidos.

Consiste en un
documento fisico en
tabloide con
requerimientos a
contestar para cada
uno de los
monosacaridos
asignados. Debe
incluir portada
profesional con todos
los elementos de

identificacion

institucionales y del
alumno. La resolucion
debe ser con caligrafia
legible, sin errores

El alumno colabora de
manera grupal durante la
clase para dibujar en el
pintarron, la estructura de
monosacaridos y sus
isbmeros; azucares
derivados; proyecciones
moleculares de Fisher,
abiertas y
hemiacetalicas; asi como
la representacion
molecular ciclica en
proyeccion furano, pirano
y silla.

El alumno dibuja
disacéaridos y asigna su
nombre cientifico
correcto de  manera
individual.

El alumno,
individualmente,
construye un  mapa
conceptual sobre la

composicion, estructura y
propiedades de
disacéridos y
polisacéridos.

bioldgica de
Constante
Dieléctrica, Calor de
Vaporizacion, Calor
Especifico, Calor de
Fusion y Densidad.

lonizacién: concepto

y tipos de electrolitos.

Electrolitos Fuertes:
propiedades,
reacciones de
disociacion y
calculos.

Electrolitos Débiles:
propiedades,
reacciones de
disociacion de acidos
y bases débiles
(monopréticos y
poliproticos). Ley de
accion de masas.
Calculos quimicos.

Disociacion del agua:
producto ionico del
agua (Kw).

Plataforma Forms
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ortogréficos 0,
estructurales, limpieza
del documento.

Los ejercicios deben
presentar: descripcion
correcta de la
informacion solicitada,
escritura correcta de
los grupos quimicos
necesarios para las
formacion de
estructuras 0
proyecciones quimicas
solicitadas, asi como el
nombre cientifico
correcto.

Describe carbohidratos
simples.

Elabora azucares
derivados a partir de un
carbohidrato simple.

Construye la
proyeccion de Fisher,
hemiacetalica, furano o
pirano para los

El profesor guia con
fundamento y seguridad
el desarrollo de las
practicas de laboratorio
incluidas durante la fase.

El alumno trabaja en
equipo en el desarrollo y
obtencion de resultados

de las practicas de
laboratorio incluidas en
esta fase.

El alumno elabora vy
entrega un reporte de
cada una de las practicas
de laboratorio
desarrolladas durante la
fase de manera
individual. El informe
debe contener los
resultados observados,
discusion, conclusion,
seccion de preguntas y
bibliografia citada en
formato APA, todo de
acuerdo con lo solicitado
en el manual de practicas

pH: concepto, escala
de pH e importancia
biologica. Concepto y
calculos de pOH,
pKa, pKb.

Soluciones Buffer:
concepto,
composicion,
mecanismo de
accion. Buffers
bioldgicos. Ecuacion
de Henderson
Hasselbalch.
Calculos para su
preparacion.

Concepto, funciones
biologicas,
clasificacion,
capacidad reductora,
estereoisomeria de
carbohidratos
simples y derivados.

Estructuras de
Fischer, estructuras
de proyeccién de
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anémeros de los
carbohidratos dados.

Aplica la nomenclatura
correcta para azucares
simples, derivados vy
para las proyecciones
estructurales que
adoptan.

Forma disacéaridos vy
escribir su nombre
cientifico.

de laboratorio y por el
profesor (Actividad
ponderable 1.1).

El alumno,
individualmente, sustenta
el Examen de Laboratorio
No. 1 con casos practicos
versados en las practicas
desarrolladas durante la
fase (Actividad
ponderable 1.2).

El alumno,
individualmente, sustenta
el Examen Formativo No.
1 de los temas vistos
durante la fase “Agua y
Carbohidratos” (Actividad
ponderable 1.3).

Haworth y
estructuras
conformacionales de
monosacaridos.
Mutarrotacion.

Estructuras Quimicas
y funciones de
Oligosacéridos:
Lactosa, Sacarosa,
Sucralosa, Maltosa,
Isomaltosa,
Celobiosa,
Trehalosa, Rafinosa,
Sialil-Lewis, Grupos
sanguineos y
Ciclodextrinas.

Estructuras quimicas
y funciones de
Polisacaridos:
Almidén, Amilosa,
Amilopectina,
Glicogeno,
Dextranas. Celulosa,
Quitina, Quitosana,
Xilanos.
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Estructura y funcién
de
Glicosilaminoglicanas
Acido hialurénico,
Condroitin-sulfato,
Keratan sulfato,
Dermatan sulfato,
Heparan sulfato y
Heparina. Estructura
de proteoglicanas.

Practica: Preparacion
de Soluciones
Reguladoras del pH.

Practica: Apreciacion
del Poder
Amortiguador de las
Soluciones
Reguladoras del pH.

Préactica: Polarimetria
y mutorrotacion de
carbohidratos.

Practica:
Reconocimiento de
carbohidratos
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mediante pruebas
coloreadas.

Fase 2. Amino&cidos, Proteinas y Enzimas

Elemento de competencia: Explicar los conceptos basicos sobre la estructura, propiedades y clasificacion de los
aminoacidos, péptidos, proteinas y enzimas a través de la lectura dirigida, modelos moleculares, modelaje molecular digital,
calculos quimicos y el desarrollo de ensayos de laboratorio, que ilustren de manera clara, su relacion con las funciones que

desempefian en los organismos Vvivos.

. : Criterios de Actividades de
Evidencia de . ~ .
o evaluacion de la ensefanzay Contenidos Recursos
aprendizaje . : e
evidencia aprendizaje
3. Grafico “perfil de Documento en Power | EI alumno realiza la | Aminoacidos: Feduchi, E. et al.,
elucion” obtenido por | Point integrado por | lectura, de manera | concepto, estructura | (2015). Capitulo 6, 7y
la separaciéon una diapositiva donde | individual, de los | general, propiedades | 8.
cromatografica de se describe la | capitulos con los | fisicoquimicas,
aminoacidos caracterizacion temas sugeridos en el | nomenclatura, tipos, | Nelson, D. y,Cox, M.
presentes en un quimica del péptido | apartado “Recursos”. | estereoisomeria y (2019). Capitulo 3, 4,
hidrolizado peptidico. |asignado, una propiedades iénicas S5y6.
diapositiva donde se | El _profesor prepara | de aminoacidos. McKee, T. y McKee J.
muestre el esquema | sesiones de aula . (2020). Capitulo 5y 6
de ionizacion de los | consistentes en la Ammpac@os - ~ap yo.
aminoéacidos exposicién de los | Proteicos: estructura | o
presentes al hidrolizar | temas incluidos en | quimica, clasificacion
el péptido, una | esta fase, con apoyo | $€9un su grupo "Ry | pintarrén y plumones.
diapositiva doénde se | de presentaciones en
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muestre el perfil de
elucion tras realizar la
cromatografia de
intercambio i6nico y
una diapositiva donde
se discuta y justifique
el perfil de elucion
correcto. El trabajo
incluye portada con
datos de identificacion
institucionales y del
alumno.

Representa un péptido
con el cédigo de tres y
una letra para los
aminoacidos.

loniza  aminoacidos
neutros, acidos vy
basicos en funcién del
pH.

Separa una mezcla de
aminoacidos con el
uso de cromatografia
de intercambio ionico.

Power Point,
Infografias, Videos,
Modelos moleculares
y uso de pintarrén.

El alumno,
individualmente,
construye un tabloide
dénde clasifica los
aminoacidos con base
en la polaridad de su
grupo “R’.

El alumno trabaja en
equipo y coloca sobre
un una curva de
titulaciéon las
diferentes formas
iGnicas que exhibe un
aminoacido  neutro,
acido y basico.

El alumno, trabaja en
equipo para dibujar el

perfil  de  elucion
generado por una
mezcla de
aminoacidos

sometidos a

abreviaturas de una 'y
tres letras.

Curvas de titulacion
de aminoacidos
proteicos: perfil,
formas idnicas
presentes, pKa’s,
zonas tamponantes,

punto Isoeléctrico (pl).

Aminoacidos
modificados:
concepto, tipos de
modificacion,
estructura quimicay
funciones bioldgicas.

Aminoacidos no
proteicos: concepto,
estructura quimicay
funciones.

Cromatografia de
Intercambio l6nico:
fundamento,
separacion de
aminoacidos.

Concepto, formacion,
nomenclatura,

Equipo de cémputo,
audio y video.

Proyector.
Cuaderno de trabajo.

Modelos moleculares
de bolas y barras.

Animaciones y videos
sobre los temas.

Manual de Practicas
de Laboratorio de
Bioquimica
Estructural.

Equipo y materiales
de laboratorio.

Reactivos quimicos.

Software interactivo:
RCSB Protein Data
Bank. (2021).
Plataforma Nexus
Plataforma Teams
Plataforma Forms
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4. Reporte de
solucién de caso
sobre actividad e
inhibicién enzimatica.

Documento en fisico
compuesto por hojas
con fondo blanco para
la resolucion de los
casos. Incluye portada
profesional con todos
los elementos de
identificacion

institucionales y del
alumno. Caligrafia
legible, sin errores
ortograficos, limpieza
en todo el documento.

Los ejercicios deben
presentar:  formulas
guimicas y
matematicas, calculos
aritmeéticos sin omitir
pasos algebraicos, las
unidades de medicion
correspondientes, los
planteamientos

necesarios, las
conversiones de
unidades, gréficas
elaboradas con el
paquete

Cromatografia de
intercambio idnico.

El alumno,
individualmente,
forma un péptido a
partir de su nombre o
las iniciales de su
nombre y lo
caracteriza
guimicamente.

El alumno construye
un cuadro de doble
entrada sobre las
propiedades,
estructura y funcion de
los péptidos de
manera individual.

El alumno,
individualmente,
elabora un cuadro

sindptico respecto a
las funciones de las

proteinas e incluye
ejemplos.
El alumno identifica

los diferentes tipos de

clasificacion y
comportamiento
iGnico de péptidos.

Estructura quimica,
caracteristicas
quimicas y funciones
bioldgicas de péptidos
edulcorantes,
antioxidantes,
vasoactivos,
hormonales,
antibiéticos,
malforminas,
opioides, factores de
crecimiento y
péptidos bioactivos.

Proteinas: concepto y
propiedades.

Clasificacion de
acuerdo con la
funcién bioldgica, la
formay su
composicion quimica.

Niveles de
organizacion de las
proteinas:
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computacional
Microsoft Excel y el
resultado correcto.

Determina la actividad
enzimatica, actividad
especifica, numero de
recambio 'y ciclo
catalitico para una
solucion de enzima.

Determina Vmax y Km
con precision para una
enzima, en presencia
y ausencia de un
inhibidor.

Establece el tipo de

inhibicibn  generado
por la molécula
inhibidora.

Determina el
porcentaje de
inhibicion.

proteinas conjugadas
y proporcionar
ejemplos, empleando
un esquema donde se
proporcionan los
diferentes grupos
prostéticos de manera
individual.

El alumno,
individualmente,

elabora un cuadro
sindptico donde
describe los distintos
niveles estructurales
de una proteina.

El alumno trabaja en
equipo y clasifica un
grupo de enzimas con
base en una reaccion
guimica, asignando el
nombre comun,
cientifico y su nimero
sistematico.

El alumno colabora de
manera grupal
durante la clase con la
resolucion de

Estructura Primaria:
caracteristicas e
importancia.
Concepto,
caracteristicas y
propiedades del
enlace peptidico.

Estructura
Secundaria: concepto
y descripcion de la
alfa-hélice, beta tira
plegada, giro beta,
vuelta omegay
enrollamiento al azar.

Estructuras
Supersecundarias:
concepto, tipos y
caracteristicas

Estructura Terciaria:
concepto y
propiedades.

Descripcion y
ejemplos de las
Fuerzas
estabilizadoras de la
estructura Terciaria:
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ejercicios en el
pintarron sobre
actividad enzimatica,
numero de recambio,
ciclo catalitico vy
actividad especifica,
Vmax, Km, Vo e
Inhibicién enzimatica.

El profesor guia con

fundamento y
seguridad el
desarrollo de las
practicas de
laboratorio  incluidas

en esta fase.

El alumno trabaja en
equipo en el desarrollo
y obtencion de
resultados de las

practicas: de
laboratorio
desarrolladas durante
la fase.

El alumno,

idividualmente,
elabora y entrega un

interacciones
hidrofébicas, fuerzas
electrostaticas de
atraccion, fuerzas
electrostaticas de
repulsion, puentes de
hidrogeno no
peptidicos, puentes
de hidrégeno
peptidicos, puentes
disulfuro, enlaces
amida. Concepto,
estructura y funcién
de dominio.

Estructura
Cuaternaria:
concepto, tipos y
Fuerzas
estabilizadoras de la
estructura
cuaternaria.

Estructura Quinaria.
asociacion proteina-
proteina, proteina-
lipido, proteina—é&cido
nucleico.
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reporte de cada una | Concepto de

de las practicas de | desnaturalizacion
laboratorio proteica.
desarrolladas durante _
la fase. El informe | Propiedades

debe contener los | 9enerales,
resultados nomenclatura y

observados clasificacion de

discusién, conclusion, | €nZimas.
seccion de preguntas
y bibliografia citada en
formato APA, todo de
acuerdo con lo
solicitado ~ en el | Concepto, férmulas y
manual de practicas | calculos quimicos

de laboratorio y por el | sobre unidad de
profesor  (Actividad | actividad enzimatica,

Cofactores,
Isoenzimas y
Zimbgenos.

ponderable 2.1). nimero de recambio,
ciclo catalitico y
El alumno, | actividad especifica.

individualmente,
sustenta el Examen | Efecto del pH,

de Laboratorio No. 2 | temperatura,

con casos practicos | concentracion de
versados en las |enzimay

practicas concentracion de
desarrolladas durante | sustrato sobre la

la fase (Actividad | velocidad de reaccion
ponderable 2.2). enzimatica.
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El alumno,
individualmente,
sustenta el Examen
Formativo No. 2 de los
temas vistos durante
la fase “Aminoacidos,
proteinas y Enzimas”
(Actividad ponderable
2.3).

Cinética Enzimética:
determinacion y
significado de la
Ecuacion de
Michaelis-Menten.
Determinacion y
significado de Km y
Vmax. Ecuacion y
grafico de
Lineweaver-Burk

Inhibicion Enzimatica
Irreversible,
Competitiva, No-
competitiva y
Acompetitiva:
mecanismo de accion
del inhibidor. Analisis
grafico y célculos
quimicos.

Regulacion de la
actividad enzimatica:
activacion proteolitica,
modificacion quimica
covalente, control
mediante proteinas,
alosterismo.
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Practica:
Identificacion de
aminoacidos
mediante pruebas
coloreadas.

Préactica: Curva de
titulacion de un
aminoacido.

Practica: Propiedades
fisicoquimicas de las
proteinas.

Practica:
Determinacion de
Vmax y Km de una
enzima vegetal.
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Elemento de competencia: Distinguir la composicién, estructura, propiedades y funcién biologica de los lipidos y acidos
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conceptual solicitado.
elaborado con la
ayuda de una
plataforma digital o
con las herramientas
incluidas en el
paquete Microsoft
Power Point. Incluye
una tarjeta de
identificacién

profesional con los
datos institucionales y
del alumno situada en
la parte frontal inferior
derecha del trabajo.
Caligrafia legible, sin
errores  ortograficos,
limpieza en todo el

sugeridos en el
apartado “Recursos”.

El profesor prepara
sesiones de aula
consistentes en la
exposicion  de  los
temas incluidos en esta
fase, con apoyo de
presentaciones en
Power Point,
Infografias, Videos,
Modelos moleculares y
uso de pintarrén.

El alumno colabora de
manera grupal durante
la clase con la
resolucion de ejercicios

lipidos.

Lipidos simples:
Estructura quimica,
propiedades
fisicoquimicas y
nomenclatura de
acidos grasos,
acilglicéridos y ceras.

Lipidos compuestos:
clasificacion,
descripcion de los
grupos, estructura
quimicay
nomenclatura de
Fosfolipidos,
Glicolipidos,

. . Criterios de Actividades de
Evidencia de . ~ :
o evaluacion de la ensefianza y Contenidos Recursos
aprendizaje . . .
evidencia aprendizaje
5. Mapa Conceptual | Documento Power | EI alumno realiza la | Definicion, funciones, .
L . ~ . . e Feduchi, E. et al.,
de Lipidos. Point tamafio tabloide | lectura de los capitulos | clasificacion y .
Y (2015). Capitulo 3y
gue contenga el mapa | con los temas | descripcion de los

5.

Nelson, D. y Cox, M.
(2019). Capitulo 8y
10.

McKee, T. y McKee
J. (2020). Capitulo 11
y 17.

Aula.

Pintarron y plumones.

Equipo de cémputo,
audio y video.

Proyector.

Cuaderno de trabajo.
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documento. Manejo | en el pintarron sobre | Tiolipidos,
de colores e imagenes | nomenclatura de | Lipoproteinas y Modelos moleculares
acordes a lo descrito. | acidos grasos, | Lipopolisacaridos. de bolas y barras.

reconocimiento y
Describe los lipidos | formacion de | Lipidos derivados: Animaciones y videos
simples, complejos, | acilglicéridos,  ceras, | clasificacion, sobre los temas.
derivados y diversos. | fosfolipidos y | propiedades

glucolipidos. generales, estructura | Manual de Practicas
Distingue, acidos quimica de de Laboratorio de
grasos, ceras, | EI alumno de manera | Esteroides y Bioquimica
triglicéridos, individual reconoce | Eicosanoides. Estructural.
fosfoglicéridos, lipidos derivados vy
esfingolipidos, diversos mediante | Lipidos diversos: Equipo y materiales
eicosanoides, juego de memoria: | clasificacion, de laboratorio.
esteroides, ‘memorama de lipidos” | propiedades,
carotenoides, estructura quimicay | Reactivos quimicos.
vitaminas liposolubles funciones biologicas
y otras moléculas | El @lumno colabora de | ge carotenos, Software interactivo:
hidrofébicas. manera grupal durante | yantofilas, vitaminas | Plataforma Nexus

la. clase con 1a||iposolubles, Plataforma Teams
Asocia la estructura | resolucion de ejercicios | quinonas, porfirinas, | Plataforma Forms
molecular y la funcion | €N €l pintarron sobre | pijinas y detergentes.
biolégica de los | Feconocimiento y
lipidos. formacion de | Definicion, historia,

nucledsidos Y| tipos, propiedades

nucleétidos de purina y fisicoquimicas y

pirimidina. funciones bioldgicas.

El alumno de manera

individual reconoce

ribonucledsidos
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6. Mapa Mental de
Acidos Nucleicos.

Documento Power
Point tamafio tabloide
gue contenga el mapa
mental solicitado.
elaborado con la
ayuda de una
plataforma digital o
con las herramientas
incluidas en el
paquete Microsoft
Power Point. Incluye
una tarjeta de
identificacion

profesional con los
datos institucionales y
del alumno situada en
la parte frontal inferior
derecha del trabajo.
Caligrafia legible, sin
errores  ortogréficos,
limpieza en todo el
documento. Manejo
de colores e imagenes
acordes a lo descrito.

desoxirribonucleésidos,
ribonucledtidos y
desoxirribonucleétidos
de purina y pirimidina,
asi como poli
ribonucledtidos y
polidesoxinucleétidos

mediante juego de
memoria: “memorama
nucledésidos,

nucledtidos y acidos
nucleicos”

El alumno de manera
individual elabora un
cuadro sindptico sobre
las caracteristicas
estructurales de: ADN-
A, ADN-B y ADN-Z.

El alumno de manera
individual describe en
un tabloide las
estructuras
conformaciones del
ADN.

El alumno de manera
individual elabora un

Bases Nitrogenadas
Mayores y Menores:
estructura quimica,
nombre sistematico,
espectro de
absorcion,
tautomerismo e
importancia
quimioterapéutica.

Nucledsidos: tipos,
formacion, estructura,
enlaces quimicos,
nomenclatura y
funciones biolégicas.

Nucleétidos: tipos,
formacion, estructura,
enlaces quimicos,
nomenclatura y
funciones bioldgicas.
Estructura,
nomenclatura y
funcién de Alarmonas

y Nucleétidos ciclicos.

Estructura 'y
representacion de los
polinucledtidos.
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Contrasta la
estructura molecular y
forma del ADN y ARN.

Describe la funcién
del ADN vy los distintos
tipos de ARN.

cuadro comparativo
sobre los tipos de ARN.

El profesor guia con
fundamento y
seguridad el desarrollo
de las practicas de
laboratorio durante la
fase.

El alumno trabaja en
equipo en el desarrollo
y obtencion de
resultados de las
practicas de laboratorio
incluidas en esta fase.

El alumno elabora y
entrega un reporte de
cada una de las
practicas de laboratorio
desarrolladas durante
la fase. El informe debe
contener los resultados
observados, discusion,
conclusién, secciéon de
preguntas y bibliografia
citada en formato APA,
todo de acuerdo con lo

Reglas de Chargaff

Caracteristicas
estructurales del
ADN-A, ADN-B, ADN-
Z.

Super- enrollamiento
del ADN.

Estructuras
conformacionales
inusuales del ADN y
su relevancia
biologica: Secuencias
repetitivas directas,
palindromos,
secuencias repetitivas
inversas (IRS), ADN
curvado, ADN
cruciforme, ADN-triple
hélice, ADN de cuatro
cadenas, SMP-ADN.

Desnaturalizacion,
Renaturalizacion e
Hibridizacion del
ADN. Efecto
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solicitado en el manual
de practicas de
laboratorio y por el
profesor (Actividad
ponderable 3.1).

El alumno sustenta el
Examen de Laboratorio
No. 3 con casos
practicos versados en
las practicas
desarrolladas durante
la fase (Actividad
ponderable 3.2).

El alumno sustenta el
Examen Formativo No.
3 de los temas vistos
durante la fase “Lipidos
y Acidos Nucleicos”
(Actividad ponderable
3.3).

Hipocrémico e
Hipercromico.
Relacion entre el
contenido de G/Cy la
densidad de flotacion
y Tm del ADN.

Estructura y
propiedades
fisicoquimicas del
ARN mensajero, ARN
de transferencia y
ARN ribosomal.

Practica: indice de
saponificacion de una
grasa o aceite.

Practica: Extraccion y
cuantificacion de
licopeno en alimentos
de origen vegetal.

Practica: Extraccion y
reconocimiento de
acidos nucleicos.

Pagina 23 de 26
Plan 430



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Universidad Autbnoma de Nuevo Lebn
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Licenciatura en Biologia
Programa analitico

7. Evaluacion de los aprendizajes:

RC-EAL-003
Rev. 00-01/22

S Wl

H%,’

TE0TH “)0
B ’%

W FCB

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Campo

Ponderacion (%)

Evidencia 1. Problemario con ejercicios de ionizacion de compuestos
guimicos, pH y preparacion de soluciones amortiguadoras del pH.

4

Evidencia 2. Cuadro Didactico de Carbohidratos.

Actividad ponderable 1.1. Reporte de Practicas de Laboratorio No. 1

Actividad ponderable 1.2. Examen de Practicas de Laboratorio No. 1

Actividad ponderable 1.3. Examen Formativo No. 1

Evidencia 3. Grafico “perfil de elucion” obtenido por la separacion
cromatografica de aminoacidos presentes en un hidrolizado peptidico.

W (O~ OT|W

Evidencia 4. Reporte de solucion de caso sobre actividad e inhibicion
enzimatica.

Actividad ponderable 2.1. Reporte de Practicas de Laboratorio No. 2

Actividad ponderable 2.2. Examen de Practicas de Laboratorio No. 2

Actividad ponderable 2.3. Examen Formativo No. 2

Evidencia 5. Mapa Conceptual de Lipidos.

Evidencia 6. Mapa Mental de Acidos Nucleicos.

Actividad ponderable 3.1. Reporte de Practicas de Laboratorio No. 3

Actividad ponderable 3.2. Examen de Practicas de Laboratorio No. 3

Actividad ponderable 3.3. Examen Formativo No. 3

w -
Blo|wlw|ww|gs>lof &

Total:

PIA Monografia de una biomolécula

100 puntos
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8. Producto integrador de aprendizaje:
Monografia de la descripcidn de una biomolécula asignada y su probable aplicacién en el campo de accién
profesional, fundamentando su origen, extraccién, aislamiento y forma de aplicacion.

Instrucciones:

Criterios de
evaluacion:

Modalidad: Equipo

9. Fuentes de consulta:
Artimo P, Jonnalagedda M, Arnold K, Baratin D, Csardi G, de Castro E, Duvaud S, Flegel V, Fortier A, Gasteiger E,
Grosdidier A, Hernandez C, loannidis V, Kuznetsov D, Liechti R, Moretti S, Mostaguir K, Redaschi N, Rossier G,

Xenarios |, and Stockinger H. (2012) ExPASy: SIB bioinformatics resource portal, Nucleic Acids Res, 40(1): 597-

603. Recuperado de: http://www.expasy.org
Berman, H. M.; J. Westbrook, Z. Feng, G. Gilliland, T.N. Bhat, H. Weissig, I.N. Shindyalov, P.E. Bourne. (2000) The Protein

Data Bank Nucleic Acids Research, 28: 235-242. Recuperado de: hitp://www.rcsb.org
Feduchi-Canosa, E., Romero-Magdalena, C., Yafiez-Conde, E., Blasco-Castifieyra, |., Garcia-Hoz Jiménez, C. (2015),
Bioquimica. Conceptos esenciales. México, DF, México: Editorial Médica Panamericana, S.A.

McKee, T., y McKee, J. R. (2020), Bioquimica. Las bases moleculares de la vida, México, DF, México: McGraw-Hill
Interamericana Editores, S.A. de C.V.

Pagina 25 de 26
Plan 430


http://www.expasy.org/
http://www.rcsb.org/

RC-EAL-003
Rev. 00-01/22
Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ciencias Bioldgicas
Licenciatura en Biologia
Programa analitico

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Nelson, D. L., y Cox, M. M. (2019), Principios de bioquimica, Barcelona. Espafia: Ediciones Omega, S. L.
Stryer, L., Berg, J. M., & Tymoczko, J. L. (2016), Bioquimica con aplicaciones clinicas, Tomo |. Barcelona. Espafia: Reverté,
S.A.
Stryer, L., Berg, J. M., & Tymoczko, J. L. (2016), Bioquimica con aplicaciones clinicas, Tomo Il. Barcelona. Espafia: Reverté,
S.A.
Wiley, J. (1999-2019). IUBM Journal: Biochemistry & Molecular Biology, Manitoba, Canada.: John Wiley & Sons, Inc.
Recuperado de: https://iubmb.onlinelibrary.wiley.com
e Gonzélez-Mafas, J. M. (s. f.). Curso de Biomoléculas. Universidad del Pais Vasco. Recuperado de:
http://www.ehu.eus/biomoleculas/index.htm
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