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Nombre de la unidad de aprendizaje:

Ecologia general

Total de tiempo guiado (teorico y practico): 80

Tiempo guiado por semana: 4

Total de tiempo autbnomo: 10

Tipo de modalidad: Escolarizada
Numero y tipo de periodo académico: 4 semestre
Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria
Ciclo: Segundo

Area curricular:

Formacion profesional fundamental (ACFP-F)

Créditos UANL:

3

Fecha de elaboracién:

31/01/2022

Responsable(s) de elaboracion:

Dr. Juan Pablo Ceyca Contreras

Fecha de ultima actualizacion:

No aplica

Responsable(s) de actualizacion:

No aplica

2. Presentacion:

La unidad de aprendizaje de Ecologia General esta estructurada en tres fases integrales que proporcionan las bases teéricas
y practicas para que el estudiante sea capaz de desempefiarse en el campo de las ciencias bioldgicas, con énfasis en la

ecologia fisiologica.

En la Fase 1 “Organismos, especies y nicho ecol6gico como objetos de estudio de la ecologia”, el estudiante definira el origen
y funcion de las especies bajo el contexto de ecologia, utilizando los conceptos basicos de adaptacion y evolucion, para
comprender las condiciones que determinan la presencia de las especies en su nicho ecoldgico. Posteriormente, en la Fase
2 “El organismo y su ambiente: factores abidticos y bidticos que determinan las distribuciones ecologicas”, el estudiante
reconocerd los factores abidticos y bidticos que condicionan las distribuciones ecolégicas de los organismos, mediante la
descripcion individual de cada factor desde el enfoque de la ecologia fisiolégica, con la finalidad de explicar la relacion entre
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los organismos y su entorno fisico y biolégico. Para finalizar, en la Fase 3 “Adaptaciones de los organismos al ambiente y su
relacidon con los patrones de distribucion y abundancia”, el estudiante analizara las adaptaciones de las plantas y animales a
los factores ambientales mediante la exposicion de estudios de caso particulares, para explicar la relacion entre la distribucion
de los organismos y las adaptaciones especificas que han desarrollado a través del tiempo.

El estudiante lograra el aprendizaje a través de evidencias que incrementan su conocimiento cientifico sobre la ecofisiologia,
mejoran sus habilidades técnicas para el analisis de problemas y desarrollan las competencias adquiridas, mismas que en
conjunto le permitirdn elaborar el producto integrador de aprendizaje, que consiste en reporte que incluya el protocolo, los
resultados y la discusidn de un proyecto de investigacion sobre la evaluacion de un problema ambiental utilizando una especie
indicadora de flora o fauna silvestre; la seleccion de la especie indicadora se fundamentara en las adaptaciones a los factores
abiodticos y bidticos que se encuentran en cambio constante bajo los escenarios ambientales actuales.

3. Proposito:

El propdsito de la unidad de Ecologia General es lograr que el estudiante demostrar como los elementos y factores del medio
fisico, acuatico y terrestre, con las adaptaciones que las plantas y animales han desarrollado a lo largo del tiempo evolutivo,
para explicar como estos factores influyen en los patrones de distribucion de las especies a diferentes escalas geograficas y
temporales. Con los conocimientos adquiridos en esta UA el estudiante sera capaz de examinar los patrones de los ciclos
vitales de las especies vegetales y animales, conocimiento que sera aplicado posteriormente para comprender la estructura
y dindmica de las poblaciones ecologicas. La UA utiliza los conceptos esenciales sobre el medio fisico, adquiridos en la
unidad de aprendizaje de Fisiografia y Climas; ademas requiere de las descripciones de la estructura interna de los
organismos presentadas en Histologia Animal y Vegetal. Los temas incluidos en la de esta unidad se consideran requisito
indispensable para comprender los conceptos, patrones y procesos que se abordaran posteriormente en Ecologia de
Poblaciones.

Esta unidad de aprendizaje se relaciona con tres competencias generales universitarias y preparara al alumno para utilizar
los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para desarrollar estrategias de evaluacion de las
interacciones entre especies de una variedad de grupos taxondmicos y de ecosistemas distintos, para identificar
probleméticas relacionadas con el ambiente buscando comprenderlas empleando el método cientifico, ademéas de
seleccionar la metodologia cientifica mas adecuada para la toma de muestras y registros ambientales en el estudio de casos
gue seran asignados por el profesor (8. 2. 2). Lo que lo faculta para intervenir frente a los multiples retos que la sociedad
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contemporanea enfrenta con respecto al conocimiento de las interacciones entre las especies y el medio fisico, bajo los
escenarios actuales de cambio climatico global, con la finalidad de contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo
sustentable, considerando las consecuencias de los acontecimientos ambientales en los ambitos locales, regionales,
nacionales e internacionales, ademas sus propios hébitos y como estos repercuten en los diversos ambitos, realizando un
analisis causa-efecto del impacto de las actividades antropogénicas en eventos locales y globales (10. 2. 2). Preparado para
construir propuestas innovadoras sobre la evaluacion de la problematica actual a la que se enfrentan las especies de plantas
y animales silvestres, basadas en la comprension holistica de la realidad, que contribuyan con la superacion de los retos del
ambiente, disefiando propuestas de resolucion innovadoras viables en el estudio de los seres vivos y sus interrelaciones,
considerando el potencial impacto ambiental de la propuesta de solucion (12. 2. 2). La UA de Ecologia colabora con la
competencia especifica en lo referente a estimar el impacto ecoldgico de los ecosistemas en el ambito local, regional y
nacional a través de la investigacion de los mecanismos biolégicos involucrados en la evolucion de las especies y
poblaciones en relacion con los factores de riesgo ambiental que afectan las dinamicas poblaciones dentro de los
ecosistemas con la finalidad de asegurar que los programas de conservacion conduzcan a su persistencia como poblaciones
viables y autosostenibles en la naturaleza (Esp. 2).

4. Competencias del perfil de egreso:
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

Competencias instrumentales:
8. Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo académico,
el ejercicio de su profesion y la generacidén de conocimientos.

Competencias personales y de interaccion social:
10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano,
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

Competencias integradoras:
12. Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los retos
del ambiente global interdependiente.
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Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje:
2.- Estimar el impacto ecolégico de los ecosistemas en el ambito local, regional y nacional a través de la investigacion de

los mecanismos bioldgicos involucrados en la evolucion de las especies y poblaciones en relacion con los factores de riesgo
ambiental que afectan las dinamicas poblaciones dentro de los ecosistemas con la finalidad de asegurar que los programas

de conservacion conduzcan a su persistencia como poblaciones viables y autosostenibles en la naturaleza
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5.

Representacion gréfica:

Fase 1. Organismos, especies y nicho ecolégico como objetos de estudio de la ecologia.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENENENEEEEEEEEEEEEESR
Fase 3: Adaptaciones de los organismos al ambiente y su
relacién con los patrones de distribucion y abundancia.

Explicar las

Fase 2. El organismo y su ambiente: factores abidticos y

. . c . Ejemplificar las
bidticos que determinan las distribuciones ecoldgicas.

IIIIIIIIIIIIIIII.

I

Demostrar la relacion

v
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Elemento de competencia: Definir el origen y funcién de las especies bajo el contexto de ecologia, utilizando los conceptos basicos
de adaptacion y evolucion, para exponer las condiciones que determinan la presencia de las especies en su nicho ecoldgico.

Evidencias de Criterios de Actividades de .
o ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desemperio aprendizaje
- Monografia de una Criterios de fondo: -El docente comienza Introduccién a la - Aula.
especie de flora o fauna | - Selecciona una con la explicacion del ecologia - Pizarrén blanco y
silvestre que describa la | especie de flora o fauna | encuadre de la unidad - Definicion de ecologia | marcadores.
aplicacion del método silvestre. de aprendizaje. - Historia de la ecologia | - Proyector.

cientifico para la
generacion de
informacion sobre la
evolucién, patrones de
comportamiento y nicho
ecoldgico ocupado por la
especie.

- Describe textualmente
el origen evolutivo de la
especie, los patrones de
comportamiento y el
nicho ecoldgico que
ocupa en el ecosistema,
con base en literatura
cientifica especializada.
- Discute sobre el tipo de
datos de campo y/o
laboratorio que se
generaron a partir de la
aplicacion del método
cientifico por los autores
de las fuentes
consultadas.

- Cita correctamente en
el texto todas las fuentes
de consulta utilizadas.

-El estudiante identifica
la informacion de mayor
importancia y registra los
apuntes pertinentes.

-El docente presenta los
conceptos tedricos mas
relevantes sobre la
introduccion a la
ecologia, los niveles de
organizacion bioldgica y
la aplicacion del método
cientifico para la
generacion de datos
ecolégicos.

- El estudiante identifica
los conceptos mas

- Niveles de integracion
- Aplicacion del método
cientifico

- Recoleccion de datos
de campo

- Datos de estudios
experimentales

- Clasificacion y
visualizacion de datos
ecoldgicos

- Estadistica
descriptiva de datos
ecoldgicos

Organismos y especies
- Definicion de evolucién
- Seleccién natural y
adaptacion

- Especie y especiacion

- Equipo de computo.
- Bocinas.

- Plataforma Teams.
- Plataforma Nexus.

- Presentaciones de
tépicos en MS
PowerPoint, sobre el
concepto y aplicacion
del método cientifico.

- Presentaciones de
tépicos en MS
PowerPoint, sobre
evolucion de los
organismos, especies y
nicho ecoldgico.
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- Incluye una lista con
las referencias
bibliogréficas
consultadas.

Criterios de forma:

- Envia la evidencia en
formato MS Word.

- Utiliza tipo de fuente
Times New Roman y
tamafo de fuente de 12
puntos e interlineado de
1.5.

- Los margenes son de
2.5 cm a cada lado del
documento.

- Entrega la monografia
completa en un maximo
de 7 péaginas, incluyendo
portada y lista de
referencias.

relevantes sobre
introduccion a la
ecologia, los niveles de
organizacion bioldgica y
la aplicacion del método
cientifico para la
generacién de datos
ecoldgicos y registra los
apuntes pertinentes.

- El estudiante analiza el
documental “El origen de
las especies: lagartijas
en un arbol evolutivo”
disponible en la
plataforma HHMI
Biointeractive.

- El docente organiza y
modera un debate entre
los estudiantes del grupo
sobre el tema de “El
origen de las especies:
lagartijas en un arbol
evolutivo” de la
plataforma HHMI
Biointeractive.

-El docente presenta los
conceptos tedricos mas
relevantes sobre
evolucion de especies,

- Coevolucion
- Ecologia del
comportamiento

- Defensa territorial

- Forrajeo 6ptimo

- Migracion optima

- Costos y beneficios
de la vida en grupos

Nichos ecoldgicos

- Concepto de habitat
- Concepto de nicho
ecoldgico

- Nicho fundamental y
nicho realizado

- HHMI Biointeractive
(2021).
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comportamiento y nicho
ecoldégico.

- El estudiante identifica
los conceptos mas
relevantes sobre
evoluciéon de especies,
comportamiento y nicho
ecologico, y registra los
apuntes pertinentes.

- El estudiante analiza el
documental “Reparticion
de nichos y la
coexistencia de las
especies” disponible en
la plataforma HHMI
Biointeractive.

- El docente organiza y
modera un debate entre
los estudiantes del grupo
sobre el tema de
“Reparticion de nichos y
la coexistencia de las
especies” de la
plataforma HHMI
Biointeractive.

- El estudiante presenta
el Primer Examen Parcial
(Actividad  Ponderable
1.1).
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Fase 2. El organismo y su ambiente: factores abiéticos y biéticos que determinan las distribuciones ecoldgicas.

Elemento de competencia: Reconocer los factores abidticos y bidticos que condicionan las distribuciones ecoldgicas de los
organismos, mediante la descripcién individual de cada factor desde el enfoque de la ecologia fisiolégica, con la finalidad de explicar
la relacion entre los organismos y su entorno fisico y biolégico.

Evidencias de

Criterios de

Actividades de

o ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje
- Cuadro comparativo Criterios de fondo: -El docente presenta los | El organismo y su - Aula.
que describa los factores | - Presenta un cuadro conceptos tedricos mas | ambiente - Pizarrén blanco y
bidticos y abitticos que con tres columnas; en la | relevantes sobre - Experimentos de marcadores.
determinan las primera (de izquierda a ecologia fisiolégica y los | trasplante - Proyector.

distribuciones de tres
especies de flora o
fauna silvestre
emparentadas
cercanamente en la
linea evolutiva.

derecha) se incluye el
nombre del factor a
comparar; en las otras
dos columnas se incluye
la descripcion textual de
la influencia de cada
factor sobre las especies
seleccionadas (una
especie en cada
columna).

- Cita correctamente las
fuentes bibliograficas
utilizadas.

Criterios de forma:

- Envia la evidencia en
formato MS Word.

- Utiliza tipo de fuente
Times New Roman y
tamafio de fuente de 10

factores abidticos que
determinan las
distribuciones
geogréficas con apoyo
de diapositivas
preparadas con
anterioridad.

- El estudiante identifica
los conceptos mas
relevantes sobre
ecologia fisiologica y los
factores abioticos que
determinan las
distribuciones
geograficas, y registra
los apuntes pertinentes.

- El docente organiza un
ciclo de conferencias

- Ecologia fisiol6gica

- Ley de la tolerancia
de Shelford

- Ley del minimo de
Liebig
- Factores abidticos que
determinan las
distribuciones
geograficas

- Clima

- Radiacién solar

- Temperatura

- Aire y viento

- Humedad

- Precipitaciéon

- Relieve

- Microclimas
- Ambiente acuético

- Ciclo del agua

- Profundidad del agua

- Equipo de cémputo.
- Bocinas.

- Plataforma Teams.
- Plataforma Nexus.

- Presentaciones de
tépicos en MS
PowerPoint, sobre
ecologia fisiologica y los
factores abiéticos que
determinan las
distribuciones
geograficas de especies
de flora y fauna silvestre.

- Presentaciones de
topicos en MS
PowerPoint, sobre los
factores bidticos que
determinan las
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puntos e interlineado
sencillo.

entre los estudiantes del
grupo sobre los factores
abiéticos que influyen en
la distribucion de
especies de flora y fauna
silvestre seleccionadas.

- El estudiante prepara
una presentacion sobre
los factores abioticos
que influyen en la
distribucién de especies
de flora y fauna para
participar en el ciclo de
conferencias.

-El docente presenta los
conceptos teéricos mas
relevantes sobre los
factores bidticos que
determinan las
distribuciones
geograficas con apoyo
de diapositivas
preparadas con
anterioridad.

- El estudiante identifica
los conceptos mas
relevantes sobre los
factores biéticos que
determinan las
distribuciones

- Potencial de
hidrégeno

- Hidrodinamica

- Estuarios
- Ambiente terrestre

- Desecacion

- Cobertura vegetal

- Suelos
- Factores bidticos que
determinan las
distribuciones
geogréficas

- Limitaciones de la
dispersién

- Modelos de
dispersién

- Colonizacién y
extincion

- Seleccién de habitat

- Evolucién de las
preferencias de habitat

- Parasitismo

- Alelopatia

- Competencia

distribuciones
geograficas de especies
de flora y fauna silvestre.
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geogréficas, y registra
los apuntes pertinentes.

- El estudiante presenta
el Segundo Examen
Parcial (Actividad
Ponderable 2.1).

Fase 3. Adaptaciones de los organismos al ambiente y su relacién con los patrones de distribucion y abundancia.

Elemento de competencia: Mostrar las adaptaciones de las plantas y animales a los factores ambientales mediante la exposicién
de estudios de caso particulares, para explicar la relacién entre la distribucion de los organismos y las adaptaciones especificas que
han desarrollado a través del tiempo.

Evidencias de Criterios de Actividades de ,
o ~ g Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje
- Ensayo sobre las Criterios de fondo: -El docente presenta los | Adaptaciones de los - Aula.
adaptaciones al - Incluye una conceptos tedricos mas | organismos al ambiente | - Pizarrén blanco y
ambiente que introduccion en la que relevantes sobre las - Adaptaciones marcadores.
condicionan la argumenta sobre la adaptaciones de los vegetales al ambiente - Proyector.

presencia, distribucion y
abundancia de una
especie vegetal y una
especie animal en un
ecosistema natural.

importancia de la
ecologia fisiologica en
los estudios sobre los
limites de distribucion de
las especies.

- Justifica por qué la
especie vegetal o animal
seleccionada es
importante como objeto
de estudio.

- Describe textualmente
las adaptaciones al
ambiente que

vegetales al ambiente,
con apoyo de
diapositivas preparadas
con anterioridad.

- El estudiante identifica
los conceptos mas
relevantes sobre las
adaptaciones de los
vegetales al ambiente y
registra los apuntes
pertinentes.

- Fotosintesis y
captura de carbono

- Adaptaciones a las
variaciones de
luminosidad

- Regulacioén de
temperatura

- Adaptaciones a las
condiciones de humedad

- Adaptaciones a la
disponibilidad de
nutrientes

- Equipo de cémputo.
- Bocinas.

- Plataforma Teams.
- Plataforma Nexus.

- Presentaciones de
tépicos en MS
PowerPoint, sobre las
adaptaciones de los
vegetales al ambiente.

- Almeraya Del Valle y
Séanchez (2015).
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condicionan la
presencia, distribucién y
abundancia de la
especie vegetal o animal
seleccionada.

- Incluye una discusion
general con argumentos
propios.

- Cita correctamente en
el texto todas las fuentes
de consulta utilizadas
para el desarrollo del
ensayo.

- Incluye una lista con
las referencias
bibliograficas
consultadas.

Criterios de forma:

- Envia la evidencia en
formato MS Word.

- Utiliza tipo de fuente
Times New Roman y
tamario de fuente de 12
puntos e interlineado de
1.5.

- Los margenes son de
2.5 cm a cada lado del
documento.

- Entrega el ensayo
completo en un maximo
de 10 paginas,

- El docente organiza un
debate entre los
estudiantes del grupo
sobre las adaptaciones
fotosintéticas en las
plantas.

- El estudiante revisa un
articulo cientifico sobre
las adaptaciones
fotosintéticas en las
plantas y prepara su
participacion en el
debate.

-El docente presenta los
conceptos teéricos mas
relevantes sobre
adaptaciones animales
al ambiente,
disponibilidad de
energia, nutrientes,
minerales y captacion de
oxigeno, con apoyo de
diapositivas preparadas
con anterioridad.

- El estudiante identifica
los conceptos mas
relevantes sobre
adaptaciones animales
al ambiente,
disponibilidad de

- Adaptaciones animales
al ambiente

- Adaptaciones a la
disponibilidad de energia
y nutrientes

- Estrategias para la
obtencion de minerales
esenciales

- Medios de captacion
de oxigeno

- Homeostasis

- Torpor

- Flotabilidad

- Ritmos circadianos y
estacionales

- Organismos
intermareales

Distribucion y
abundancia de los
organismos

- Escala espacial de los
intervalos geograficos

- Tamafio de los
intervalos geogréficos y
abundancia

- Presentaciones de
tépicos en MS
PowerPoint, sobre
adaptaciones animales
al ambiente,
disponibilidad de
energia, nutrientes,
minerales y captacion de
oxigeno.
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incluyendo portada y energia, nutrientes,

lista de referencias. minerales y captacion de
oxigeno, y registra los
apuntes pertinentes.

- El docente organiza un
ciclo de conferencias
sobre las propuestas de
investigacion cientifica
que desarrollaron los
estudiantes a lo largo del
semestre.

- El estudiante prepara
una presentacion de
diapositivas para
exponer su propuesta de
investigacion cientifica
ante el grupo.

- El estudiante presenta
el Tercer Examen
Parcial (Actividad
Ponderable 3.1).

7. Evaluacién integral de procesos y productos.

Fase Campo Ponderacion (%)
Evidencia 1. Monografia de una especie de flora o fauna silvestre que describa la aplicacion del
1 método cientifico para la generacién de informacidn sobre la evolucion, patrones de 5%

comportamiento y nicho ecoldgico ocupado por la especie.
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Actividad ponderable 1.1. Primer examen parcial. 15%

Evidencia 2. Cuadro comparativo que describa los factores bibticos y abiéticos que determinan

las distribuciones de tres especies de flora y fauna silvestre emparentadas cercanamente en la 7%
2 linea evolutiva.

Actividad ponderable 2.1. Segundo examen parcial. 15%

Evidencia 3. Ensayo sobre las adaptaciones al ambiente que condicionan la presencia, 8%
3 distribucién y abundancia de una especie vegetal y una especie animal en un ecosistema natural.

Actividad ponderable 3.1. Tercer examen parcial. 20%

PIA 30%

Total:
100 puntos

8. Producto Integrador del Aprendizaje de la unidad de aprendizaje:

Reporte que incluya el protocolo, los resultados y la discusion de un proyecto de investigacion sobre la evaluacién de un

problema ambiental utilizando una especie indicadora de flora o fauna silvestre.

Instrucciones: | Los integrantes del equipo elaboraran, en un documento de Microsoft Word, el reporte de una

las siguientes secciones:
1. Introduccién
1.1. Planteamiento del Problema
1.2. Antecedentes
1.3. Justificacion
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2. Hipotesis y objetivos
2.1. Hipodtesis
2.2. Objetivo general
2.3. Objetivos especificos
3. Materiales y métodos
3.1. Descripcion del sitio de estudio
3.2. Métodos
3.3. Cronograma de actividades
4. Resultados
5. Discusion
6. Lista de referencias bibliogréaficas
7. Presentacion de la propuesta completa en una presentacion de diapositivas.

Criterios de 1. Criterios de forma:
evaluacion: 1.1. Se entrega en un archivo digital creado en MS Word, con el nombre del archivo
estructurado como sigue: Ecol-Grupo-PIA-Equipo/integrante.
1.2. Las paginas del documento se presentan en orientacion vertical.
1.3. Contiene exclusivamente el tipo de letra Times New Roman.
1.4. Eltamafo de letra en la portada es de 14 puntos.
1.5. Eltamafo de letra en el resto del texto es de 12 puntos.
1.6. Presenta los cuatro margenes de la pagina de 2.5 centimetros.
1.7. El espaciado es de 1.5 puntos en todo el documento.
1.8. No tiene espaciado adicional entre cada parrafo.
1.9. Los titulos de cada seccion se presentan en mayusculas y negritas.
1.10. El texto general del documento se presenta en alineacion justificada.
1.11. Los titulos y subtitulos se presentan alineados a la izquierda.
1.12. Los titulos de los subtemas se presentan en formato de oracion y negritas.
1.13.Los numeros de pagina se incluyen en el margen inferior y alineados a la derecha. La
pagina de portada no se enumera.
1.14.Las paginas carecen de marcos o cualquier otra herramienta de disefio.
2. Criterios de fondo:
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Elabora un protocolo de investigacion que incluye una Introduccion, formada por las
secciones de Planteamiento del Problema, Antecedentes y Justificacion, siguiendo lo
establecido en la Guia Instruccional y Rubrica correspondientes.

Plantea al menos una hipétesis, un objetivo general y dos o mas objetivos especificos.
Elabora una seccion de Materiales y Métodos, en la que describe el sitio de estudio, los
materiales a utilizar y la metodologia propuesta para el cumplimiento de los objetivos.
Presenta un cronograma de actividades.

Aplica la metodologia propuesta para generar los datos que daran cumplimiento a los
objetivos; los datos se incorporaran en la seccion de Resultados. Describe los resultados
de manera integrada y utiliza tablas y figuras para hacer més grafica la presentacion de los
datos.

Discute los resultados obtenidos y los contrasta con argumentos publicados en literatura
cientifica especializada; se incluye en la seccién de Discusion.

Enlista cuando menos 15 referencias bibliograficas, consultadas y citadas debidamente en
el texto, siguiendo un orden alfabético y considerando las normas de la American
Psychological Association (APA), version 2019.

Elabora una presentacion de diapositivas de la propuesta de investigacion completa. La
presentacion incluye una sintesis de cada seccion del documento y utiliza fotografias,
esquemas o graficos para explicar los temas presentados.

Se apega a la Guia Instruccional y Rubrica incluida en el apartado correspondiente de la
plataforma educativa y/o proporcionada por el facilitador, para elaborar el documento.

Modalidad:

Trabajo colaborativo.

9. Fuentes de consulta:

Bibliogréaficas:

Begon, M., Townsend, C. R. y Harper, J. L. (2006). Ecology: from individuals to ecosystems. Hoboken, New Jersey USA,
Blackwell Publishing Ltd.

Levin, S. A., Carpenter, S. R., Godfray, H. C. J., Kinzig, A. P., Loreau, M., Losos, J. B., Walker, B. y Wilcove, D. S. (eds.).
(2012). The Princeton guide to ecology. Princeton New Jersey USA, Princeton University Press.
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Miller, G. T. and Spoolman, S. (2011). Essentials of ecology. Boston Massachusetts USA, Cengage Learning.
Remmert, H. (2012). Ecology: a textbook. Berlin Alemania, Springer Science & Business Media.
Smith, T. M. y Leo Smith, R. (2007). Ecologia (62. Edicion). Londres Reino Unido, Pearson Educacion.

Hemerograficas:

Almeraya Del Valle, E. V. y Sanchez, E. (2015). Adaptaciones fotosintéticas en las plantas para mejorar la captacion del
carbono. Revista Ciencia, 66(4), 74-79.

Kucharavy, D. y De Guio, R. (2015). Application of logistic growth curve. Procedia engineering, 131, 280-290.

Ruf, T. and Geiser, F. (2015). Daily torpor and hibernation in birds and mammals. Biological Reviews, 90(3), 891-926.

Berduc, A., Lorenzon, R. E. y Beltzer, A. H. (2015). Patrones de diversidad de aves a lo largo de un gradiente latitudinal de
bosques riberefios del rio Parana medio, Argentina. Revista Mexicana de Biodiversidad, 86(2), 419-430.

Cérdenas, W. N. y Hurtado, L. B. (2019). Variacion de la abundancia y diversidad de aves en el humedal Lucre-Huacarpay,
Quispicanchi/Cusco/Peru, durante el periodo de" El Nifio" 2015-2016. Ecologia Aplicada, 18(2), 111-114.

Carrillo Anzures, F., Acosta Mireles, M., Jiménez Cruz, C. D. R., Gonzéalez Molina, L. y Etchevers Barra, J. D. (2016).
Ecuaciones alométricas para estimar la biomasa y el carbono de la parte aérea de Pinus hartwegii en el Parque
Nacional Ixta-Popo, México. Revista Mexicana de Ciencias agricolas, 7(3), 681-691.

Chang, C. C. and Turner, B. L. (2019). Ecological succession in a changing world. Journal of Ecology, 107(2), 503-509.

Chévez-Ledn, G. (2019). Diversidad de mamiferos y aves en bosques de coniferas bajo manejo en el Eje Neovolcanico
Transversal. Revista Mexicana de Ciencias Forestales, 10(56), 85-112.

Cortés-Sanchez, B. G., Angeles-Pérez, G., Santos-Posadas, H. M. y Ramirez-Maldonado, H. (2019). Ecuaciones
alométricas para estimar biomasa en especies de encino en Guanajuato, México. Madera y bosques, 25(2), 1-17.

De La Pava, N. y Sepulveda-Cano, P. A. (2015). Biologia del afido negro (Aphis craccivora: Aphididae) sobre frijol caupi
(Vigna unguiculata, Fabaceae). Acta Bioldgica Colombiana, 20(3), 93-97.

de Oliveira Trindade, M. R., Jardim, J. G., Casas, A., Guerra, N. M. and de Lucena, R. F. P. (2015). Availability and use of
woody plant resources in two areas of Caatinga in Northeastern Brazil. Ethnobotany Research and Applications, 14,
313-330.

Electronicas:
Biolnteractive. (2020). Biolnteractive. Obtenido de El origen de las especies: lagartijas en un arbol evolutivo:
https://www.biointeractive.org/es/classroom-resources/el-origen-de-las-especies-lagartijas-en-un-rbol-evolutivo
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Biolnteractive. (2018). Biolnteractive. Obtenido de Modelando cadenas alimenticias en Darién, Panama:
https://www.biointeractive.org/es/classroom-resources/modelando-cadenas-alimenticias-en-darien-panama
Biolnteractive. (2018). Biolnteractive. Obtenido de Reparticion de nichos y la coexistencia de las especies:
https://www.biointeractive.org/es/classroom-resources/reparticin-de-nichos-y-la-coexistencia-de-las-especies.
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