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2. Presentacion

La genética es la ciencia que estudia los fenbmenos de la herencia y la variacion en los organismos vivos. Su estudio es
fundamental para los estudiantes que se quieren adentrar en la comprensién de las ciencias de la vida, ya que, esta ciencia
provee uno de los principios unificadores de la biologia: todos los organismos utilizan sistemas genéticos que poseen
numerosas caracteristicas en comun. La genética también apuntala el estudio de muchas otras disciplinas de la biologia y
de hecho en la actualidad casi cualquier campo de la biologia o la medicina esta incompleto sin una compresién acabada
de los genes y de los métodos genéticos. Este curso se enfoca en comprender las bases la genética clasica o de la
transmision que estudia los principios basicos de la herencia y el modo de transmision de los rasgos de una generacion a
otra, ademas nos ocuparemos de la relacion entre los cromosomas y la herencia, el ordenamiento de los genes en los
cromosomas y el mapeo génico. Tambien se revisaran los conceptos de genética de poblaciones, que es el estudio de la
composicion de individuos de la misma especie (poblacion) y como esa composicidon cambia con el tiempo y el espacio
geografico. Debido a que la evolucion se produce por cambios genéticos a través del tiempo, la genética de poblaciones
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es fundamentalmente el estudio de la evolucion, por lo tanto la variacion genética es el fundamento de todo cambio evolutivo
y es finalmente la base de la vida como la conocemos. Por ello el estudio de la variacidn genética es materia critica para la
compresion del pasado, presente y futuro de la vida.

3. Propoésito

El propdsito de esta unidad de aprendizaje (UA) es que el estudiante demostrar los modos de la herencia bioldgica, la
estructura de los cromosomas y el calculo de las frecuencias alélicas, por medio del estudio de la genética mendeliana,
para aplicar estos conocimientos a la compresion de las enfermedades genéticas y el mantenimiento de la diversidad
genética. Esta unidad esta relacionada con la UA de Biologia Celular ya que se requiere de los conocimientos para
reconocer el proceso de la division celular, especificamente los procesos de mitosis y meiosis que son fundamentales para
comprender la segregacion de los cromosomas durante la reproduccion. Ademas, se relaciona con las subsecuentes UA
de Biologia Molecular y Evolucion al construir y desarrollar los conceptos basicos del origen de la variacién genética, el
modo de transmision y las fuerzas evolutivas que las moldean.

A través de los reportes escritos, la unidad de aprendizaje de genética contribuye al desarrollo de las competencias
generales de la UANL de perfeccionar su lengua materna en forma oral y escrita sin errores, con relevancia en temas
sobre la herencia humana y de los seres vivos, aplicando los principios éticos para la trasmisién de los hallazgos
cientificos, utilizando diferentes normas editoriales en la produccion del discurso oral y escrito, adaptando el estilo
editorial donde se publican los avances mas importantes de Genética (4.2.2). Hoy en dia los aspectos de genética y
moleculares son visualizados en diferentes medios de comunicacion y redes sociales lo que permitira al estudiante
practicar los valores promovidos por la UANL como son la verdad, equidad, honestidad, respeto a la vida y a los demas,
comportamiento ético y justicia, en su @mbito personal y profesional para contribuir a construir una sociedad sustentable,
desarrollando relaciones interpersonales basandose en dichos valores para un bien comuan, respetando los de los demas
independientemente de su condicidn social, cultura y econémica (11.2.2). Basandose en las diversas técnicas aplicadas
en estudios de genérica el estudiante podra construir propuestas innovadoras para contribuir a superar las crisis
ambientales que afectan a la humanidad, analizar la viabilidad de la propuesta para generar una propuesta que aporte la
solucion de alguna de las crisis ambientales, estima el impacto directo e indirecto que se espera con la propuesta de
solucion (12.2.2). Ademas, esta UA aporta a la competencia especifica de estimar el impacto ecolégico de los
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ecosistemas en el ambito local, regional y nacional a través de la investigacion de los mecanismos biolégicos
involucrados en la evolucion de las especies y poblaciones en relacion con los factores de riesgo ambiental que afectan
las dinamicas poblaciones dentro de los ecosistemas con la finalidad de asegurar que los programas de conservacion
conduzcan a su persistencia como poblaciones viables y autosostenibles en la naturaleza (Esp. 2).

4. Competencias del perfil de egreso
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

Competencias instrumentales:
4.- Dominar su lengua materna en forma oral y escrita con correccion, relevancia, oportunidad y ética adaptando su mensaje
a la situacion o contexto, para la trasmisién de ideas y hallazgos cientificos

Competencias personales y de interaccion social:

11.- Practicar los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad, honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la vida y
a los demas, paz, respeto a la naturaleza, integridad, comportamiento ético y justicia, en su ambito personal y profesional
para contribuir a construir una sociedad sustentable.

Competencias integradoras:
12.- Construir propuestas innovadoras basadas en la comprensién holistica de la realidad para contribuir a superar los
retos del ambiente global interdependiente

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje:
2. Estimar el impacto ecoldgico de los ecosistemas en el ambito local, regional y nacional a través de la investigacion de

los mecanismos bioldgicos involucrados en la evolucion de las especies y poblaciones en relacion con los factores de
riesgo ambiental que afectan las dinamicas poblaciones dentro de los ecosistemas con la finalidad de asegurar que los
programas de conservacion conduzcan a su persistencia como poblaciones viables y autosostenibles en la naturaleza.

5. Representacion gréafica
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Elemento de competencia: Identificar los distintos patrones de herencia mendelianos y no mendelianos para la compresién de las
cruzas y las enfermedades genéticas.

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

Infografia sobre un
modo de herencia.

-Explica el modo de
herencia asignado por
el maestro.

-Contiene un ejemplo
aplicado del modo de
herencia descrito.

-El contenido esta
escrito en lenguaje
sencillo y con
imégenes atractivas
para lograr la
transmision del
conocimiento.

-Carga la infografia
en la plataforma
educativa en la fecha
y hora establecidas.

-Cuenta con una hoja
de presentacion

-El docente explica
los fundamentos de la
genética mendeliana
y los métodos para la
resolucién de cruzas
genéticas

-El estudiante
comprende la
informacion y es
capaz de realizar
cruzas genéticas en
diferentes organismos

-El docente explica la
diferencia entre la
herencia mendeliana
y la no mendeliana,
asi como la
resolucion de cruzas
con modos de
herencia no
mendelianos

-Genética Mendeliana.

-Extensiones de la genética
Mendeliana (Genética no
Mendeliana)

-Genealogias humanas

-Enfermedades genéticas

-Textos bibliograficos
(Capitulos 3y 4 del libro
de Klug)

-Pizarron.

-Proyector.
-Computadora.

-App online Canva
(https://lwww.canva.com).
-Modos o patrones de
herencia
(https://genotipia.com/here
ncia/)

Manual de laboratorio de
Genética.
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donde se incluya el
nombre del estudiante | -El estudiante sera

(o equipo), el nimero | capaz de diferenciar y
de grupo y tema del resolver cruzas
trabajo. genéticas con
herencia mendeliana
y no mendeliana

El docente explica la
simbologia de los
arboles genealdgicos
y su aplicacion en las
familias humanas

-El alumno sera
capaz de realizar
arboles genealdgicos
con la simbologia
correcta

-El docente explica
como la genética
mendeliana puede ser
aplicada para la
compresion de la
herencia de las
enfermedades
genéticas

-El estudiante aplica
sus conocimientos de
herencia mendeliana
para predecir la
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aparicion de
enfermedades
genéticas en una
familia.

El estudiante realiza
el primer avance del
PIA “Reporte sobre
los genes
responsables del
color del manto de los
perros Poddles
Estandar (caniche
gigante)”.

El estudiante realiza
la practica de
laboratorio No. 1
Cruzas genéticas
(Actividad ponderable
1.1)
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Elemento de competencia: distinguir el ligamiento de los genes y reconocer la estructura, funcién y organizacion de los
cromosomas para entender su relacién con la herencia y las enfermedades genéticas.

tiempo sobre
los aspectos
mas
importantes de
una
enfermedad
genética

importantes de una
enfermedad genética,
desde su descubrimiento
hasta los datos mas
actuales.

El contenido de la linea
de tiempo esta escrito en
lenguaje sencillo y con
imagenes atractivas para
lograr la transmision del
conocimiento.

La linea cuenta con una
hoja de presentacion
donde se incluya el
nombre del estudiante (o
equipo), el numero de
grupo y tema del trabajo.

La linea es subida a la
plataforma Teams en la
fecha y hora establecidas

fundamentos del ligamiento
de genes y el método para
la resolucién de cruzas
genéticas

-El estudiante comprende la
informacién y es capaz de
realizar cruzas genéticas
con ligamiento completo y
entrecruzamiento.

-El docente explica que son
los cromosomas, como se
clasifican y cuales son los
métodos mas utilizados
para su identificacion y la
formacion de un cariotipo.

-El estudiante diferencia los
cromosomas humanos y
ensambla un cariotipo.

entrecruzamiento.

Variacion cromosémica,
cromosomas sexuales,
mutaciones cromosoémicas,
reordenamientos
cromosémicos, aneuploidias,
poliploidias

Enfermedades genéticas
relacionadas con
alteraciones visibles en un
cariotipo.

Evidencias Actividades de
de Criterios de desempeifio . Contenidos Recursos
. aprendizaje
aprendizaje
Linea de Explica los aspectos mas | El docente explica los Ligamiento y -Textos bibliograficos

(Capitulos 5y 12 del libro
de Klug)

-Pizarron.

-Proyector.
-Computadora.

-App online Canva
(https://www.canva.com).

Manual de laboratorio de
Genética.
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El docente explica cuales
son las alteraciones que se
pueden presentar en los
cromosomas, como
sucedeny cual es la
repercusion en la salud
humana.

-El alumno sera capaz de
identificar anomalias en los
cromosomas y relacionarlas
con sindromes genéticos

-El docente explica como el
conocimiento sobre los
cromosomas puede ser
aplicado a la compresién de
las enfermedades genéticas
en humanos.

-El estudiante realiza el
segundo avance del PIA
“Infografia sobre 5 genes
del cromosoma asignado
que causen una
enfermedad en humanos.

El estudiante realiza las
practicas de laboratorio No.
2y 3, cariotipo normal y
cariotipo anormal,
respectivamente. (Actividad
ponderable 2.1).
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El estudiante realiza el
primer examen. (Actividad
ponderable 2.2)

Fase 3. Genetica de poblaciones, evolutiva y de la conservacion.

Elemento de competencia: emplear la genética de poblaciones para el estudio de frecuencias alélicas y como se aplican a la
evolucién y a la conservacion de los ecosistemas.

Evidencias Actividades de
de Criterios de desempefio . Contenidos Recursos
. aprendizaje

aprendizaje
Infografia La infografia explica la El docente explica los Genética de poblaciones Textos bibliogréaficos
sobre la evidencia mas reciente fundamentos de la genética (Capitulos 25, 26 y 27 del
hibridacion del | que avala la hibridacion de poblaciones y el calculo | | ey de Hardy-Weinberg: libro de Klug)
hombre de entre el hombre moderno | de frecuencias alélicas -Pizarron.
Neandertal y y el hombre de F luti -Proyector.
el hombre Neandertal. -El estudiante comprende la uerza evolutivas _ que -Computadora.
moderno informacién y es capaz de pueden provocar cambios en | _App online Canva

El contenido esta escrito
en lenguaje sencillo y con
imégenes atractivas para
lograr la transmision del
conocimiento.

La infografia cuenta con
una hoja de presentacion
donde se incluya el
nombre del estudiante (o

calcular las frecuencias
alélicas y genotipicas en
una poblacion.

-El docente explica que es
la ley de Hardy-Weinber y
como y sus aplicaciones en
genética de poblaciones

-El estudiante sera capaz

de aplicar la ley de Hardy-

las frecuencias alélicas

Genética evolutiva

Genética de la conservacion

(https://www.canva.com).

Manual de laboratorio de
Genética.

Pagina 10 de 14
Plan 430



https://www.canva.com/

UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Universidad Autonoma de Nuevo Leon
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Programa educativo de Bi6logo

Programa analitico

RC-EAL-003
Rev. 00-01/22

UL,

’“71;

=

e FCB

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

equipo), el nimero de
grupo y tema del trabajo.

La infografia deberé ser
cargada en la plataforma
educativa en la fecha y
hora establecidas.

Weinberg para el calculo de
frecuencias.

El docente explica cudles
son las alteraciones que
producen las fuerzas
evolutivas en la poblacién.

-El alumno sera capaz de
identificar los cambios en

las frecuencias alélicas y

genotipicas que producen
las fuerzas evolutivas.

-El docente explica como el
conocimiento de la genética
de poblaciones se aplica a
la evolucion.

El alumno seréa capaz de

identificar los cambios en

las frecuencias alélicas y

genotipicas que producen
las fuerzas evolutivas.

-El docente explica como el
conocimiento de la genética
de poblaciones se aplica a
la conservacién de los
ecosistemas.

El alumno seré capaz de
comprender como se
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realizar con conservacion
de la diversidad genética.

-El estudiante realiza el
tercer avance del PIA:
Reporte sobre un proyecto
de conservacion.

El estudiante realiza las
practicas de laboratorio No.
4,5,6y7,célculo de
frecuencias, equilibrio de
Hardy-Weinberg, deriva
genética y seleccion
natural, respectivamente.
(Actividad ponderable 3.1).

El estudiante realiza el
segundo examen.
(Actividad ponderable 3.2)
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7. Evaluacion integral de procesos y productos.

Campo Ponderacion (%)

1 Evidencia 1 Infografia sobre un modo de herencia. 7%

Actividad ponderable 1.1 Practica 1 7%

Evidencia 2 X sobre los aspectos mas importantes de una enfermedad genética 7%
2 Actividad ponderable 2.1 Practicas 2y 3 7%

Actividad ponderable 2.2. Segundo examen parcial 15 %

Evidencia 3 X sobre la hibridacion del hombre de Neandertal y el hombre 6 %
3 moderno

Actividad ponderable 3.1. Practicas 4, 5,6y 7. 6 %

Actividad ponderable 3.2. Tercer examen parcial 15%

Total: PIA Reporte con resolucién de casos reales de distintas aplicaciones de la 30 %

genética mendeliana, cariotipo, entrecruzamiento cromosémico y genética

de poblaciones.

100 puntos 100%

8. Producto Integrador del Aprendizaje de la unidad de aprendizaje:

Reporte con resolucion de casos reales de distintas aplicaciones de la genética mendeliana, cariotipo, entrecruzamiento
cromosomico y genética de poblaciones.

9. Fuentes de consulta:

Klug, W. S., Cummings, M. R., Spencer C.A., Palladino M.A. & Killian. (2020). Essentials of genetics Prentice-Hall Inc.
10a Edition
Pierce B. Genetics A Conceptual Approach (2020), Ed, Macmillan Learning. 7a Edition.

Pierce B. Genética un enfoque Conceptual. (2015). Ed. Panamericana. 52 Edicion.
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Seventh Ed.
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