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1. Datos de identificacion:

Nombre de la unidad de aprendizaje: Filosofia de la ciencia

Total de tiempo guiado (tedrico y practico): 40 horas

Tiempo guiado por semana: 2 horas

Total de tiempo autbnomo: 20 horas

Tipo de modalidad: No escolarizada

Numero y tipo de periodo académico: 1° Semestre

Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria

Ciclo: Primero

Area curricular: Formacion inicial de introduccion a la profesion (ACFI-IP)

Créditos UANL: 2

Fecha de elaboracion: 05/03/2021

Responsable(s) de elaboracion: M.C. A_Iejandra E. Arreola Tria}na
Dra. Diana E. Caballero Hernandez

Fecha de ultima actualizacion: No aplica

Responsable(s) de actualizacion: No aplica

2. Presentacion:

La Unidad de aprendizaje Filosofia de la ciencia es un conjunto de conocimientos, habilidades y practicas argumentativas y de reflexién
mediante la cual el alumno aprende a discernir el concepto, papel y utilidad social de la ciencia. Para lograrlo, se apoyara en la
epistemologia como via de llegar al conocimiento verdadero; esto para que el propio estudiante sustente una adecuada organizacion
para la elaboracion de un trabajo cientifico, usando el método apropiado para contribuir a posteriores trabajos de campo y analisis de
la informacion obtenida con el fin de generar nuevo conocimiento.

En la etapa 1 “Fundamentos epistemoldgicos de la ciencia” se definen los fundamentos epistemolégicos de la ciencia, introducen los
conceptos de ciencia, conocimiento, induccion y deduccién, entre otros, que sentardn las bases para examinar las principales
corrientes filosoficas de las ciencias. También se discuten de manera especifica los problemas filoséficos pertinentes a las ciencias
bioldgicas.
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En la etapa 2 “El método cientifico”, se reconocen los axiomas del naturalismo, que son el fundamento del método cientifico. También
se asocian con los pasos que conforman el método cientifico, y se reconocen las criticas del mismo, incluyendo los sesgos cognitivos
y limitaciones metodolégicas que estan presentes en la practica cientifica.

En la etapa 3 “Ciencia y Pseudociencia”, se explican las demarcaciones de los diferentes tipos de conocimientos que se utilizan en la
vida diaria. Se discuten las protociencias, pseudociencias, ciencias marginales y patolégicas para diferenciar entre estas y el
conocimiento cientifico. Se examinan las formas en que la adopcién de creencias en un contexto de injusticias epistémicas
estructurales incide sobre la apropiacion social del conocimiento cientifico.

El conocimiento adquirido en estas tres fases llevara al alumno a analizar y contrastar los métodos y herramientas de las ciencias y
las pseudociencias, y a explicar como el trasfondo cultural y educativo de la sociedad influye en la apropiacion o no del conocimiento
cientifico.

3. Propdosito:

La finalidad de la unidad de aprendizaje (UA) es que el estudiante identifique los fundamentos filoséficos y epistemoldgicos de las
ciencias. Lo que es pertinente para evaluar y resolver problematicas sociales con un criterio mas oportuno.

Esta UA aporta a las UA de Laboratorio integral de biologia y Laboratorio integral de quimica, ya que brinda al estudiante los
fundamentos filoso6ficos para entender el método cientifico que se utiliza en las ciencias naturales y exactas, y le brinda herramientas
para llegar a conclusiones basadas en evidencia empirica. Asi mismo, requiere de los conocimientos vistos en la UA Filosofia del
bachillerato de la UANL ya que aporta las bases de la reflexion filoséfica y sus fundamentos.

Esta UA contribuye al desarrollo de las competencias generales de la UANL al darle al estudiante las herramientas epistemolégicas
para emplear un lenguaje amplio, correcto y pertinente en las ciencias naturales (4.1.1) y las bases filoséficas para aceptar y respetar
la diversidad cultural y social (9.1.3). Ademas, le permite asumir el liderazgo promoviendo el consenso entre los integrantes del equipo
en el proyecto que colabora (13.1.3).

Aporta a la competencia especifica del programa educativo de Biélogo, pues brinda las bases filosoficas para reconocer y utilizar
diferentes saberes y tipos de conocimientos para disefiar programas de conservacion acordes a las necesidades de la poblacion (E3-
B).

Contribuye al desarrollo de la competencia especifica de Licenciado en Ciencia de Alimentos, pues aporta bases filosoficas para aplicar
el conocimiento de manera ética y el pensamiento critico para participar en proyectos de mejora continua (E4-LCA).
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Esta UA contribuye directamente a la adquisicion de las competencias especificas que conforman el perfil de egreso de la carrera de
Licenciado en Biotecnologia Gendémica. Especificamente contribuye en que al momento de utilizar los conocimientos tedricos y
metodoldgicos los estudiantes hagan un enlace con los conocimientos éticos al disefiar protocolos experimentales que van a ser
aplicados en el dmbito de la biologia, fenbmenos naturales y la biodiversidad. (E1-LBG), ademéas al desarrollar diagnésticos
moleculares aplicando técnicas de vanguardia y utilizando los diferentes enfoques epistemoldgicos al estudiante le permitira
cuestionarse sobre los derechos y valores éticos para la toma de decisiones mas acertadas en esta area. (E2-LBG). La unidad de
aprendizaje debe erigirse como una disciplina de reflexibn de tal forma que vinculen los elementos del método cientifico y
epistemolégicos al momento de disefar estratégicas de modificacién y seleccion de genomas siguiendo lo establecido en las normas
de bioseguridad de organismos genéticamente modificados. (E3-LBG). Por ultimo, se extiende y logra vincular el quehacer cientifico
con el contexto social, de tal forma que al disefiar medicamentos y tratamientos clinicos mediante la seleccidon de microorganismos
gue van a ser aplicados en el contexto biotecnolégico los estudiantes podran tener mejores valores ante las posibles probleméticas
cientificas generadas por estas disciplinas dentro de los sectores agricolas y ambientales. (E4-LBG).

Al adquirir conocimientos tedricos sobre aspectos epistemoldgicos y lo referente al método cientifico esta UA contribuye a la adquisicion
de una competencia especifica del programa educativo de Quimico Bacteri6logo Parasitélogo permitiéndole al estudiante utilizar los
conocimientos teéricos y metodolégicos de vanguardia de las ciencias que sean aplicados en el estudio de procesos naturales y
relacionados con temas de biodiversidad la finalidad de conservar los recursos biéticos y el medio ambiente en beneficio de la sociedad
(E1-QBP); igualmente, y siendo la microbiologia una ciencia aplicada que contribuye al desarrollo econémico en una poblacién ese
aspecto epistemoldgico le permitira al estudiante como adquirir y procesar el aprendizaje para lo cual es fundamental la filosofia del
conocimiento cientifico a través de los métodos que implemente en las areas de la quimica bioldégica en donde se vea implicado (E2-
QBP) para contribuir al diagnéstico de procesos patoldgicos (E3-QBP) siguiendo las directrices que la normatividad establece para
ofrecer, con garantia de calidad, la resolucién del problema (E4-QBP).

4. Competencias del perfil de egreso:
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:
Competencias instrumentales:

4. Dominar su lengua materna en forma oral y escrita con correccion, relevancia, oportunidad y ética adaptando su mensaje a la
situacion o contexto, para la trasmision de ideas y hallazgos cientificos.

Competencias personales y de interaccion social:
9. Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que reafirman el principio de
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integracion en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover ambientes de convivencia pacifica.
Competencias integradoras:

13. Asumir el liderazgo comprometido con las necesidades sociales y profesionales para promover el cambio social pertinente.
Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

Bidlogo

3. Proponer estrategias de conservacion, manejo y uso sustentable de poblaciones y ecosistemas a nivel regional, estatal y nacional
con base en los procesos biologicos a los distintos niveles de organizacion, de acuerdo con las necesidades sociales y econémicas
dentro del marco legal para incrementar beneficios econémicos a las poblaciones del ser humano mediante administracion de los
recursos naturales.

Licenciado en Ciencia de Alimentos

4. Implementar sistemas de calidad requeridos en la industria alimentaria aplicando de manera confiable y ética, el conocimiento de
las materias primas, alimentos, procesos tecnolégicos y normativa correspondiente en el proceso de mejora continua, para disminuir
costos de produccion y/o aumentar la calidad de los productos alimenticios que consume la poblacion.

Licenciado en Biotecnologia Gendmica

1. Disefiar protocolos experimentales relacionados con la quimica biolégica, utilizando el conocimiento tedrico, metodolégico e
instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean aplicados en el estudio de los
fendmenos naturales y la biodiversidad, de manera l6gica, creativa y propositiva, con la finalidad de conservar los recursos bidticos y
el medio ambiente en beneficio de la sociedad.

2. Desarrollar diagndsticos moleculares a través de la identificacién de organismos patégenos, aplicando técnicas tradicionales y de
vanguardia de manera eficaz, asi como el uso de herramientas innovadoras en su deteccidn, que le permitan el estudio y tratamiento
de enfermedades genéticas en los &mbitos sanitario, econémico y social.

3. Disefiar estrategias de deteccion, modificacion y seleccion de genomas, mediante la identificacion de genes, proteinas o
componentes metabolicos celulares, siguiendo la normatividad vigente en materia de bioseguridad de Organismos Genéticamente
Modificados (OGMs) y evaluando su ventaja competitiva al ser comparadas con lo utilizado tradicionalmente, con el fin de desarrollar
productos, procesos Yy servicios biotecnolédgicos en los sectores salud, agricola, pecuario, industrial y ambiental.
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4. Disefiar medicamentos y tratamientos clinicos, mediante la seleccidn de microorganismos con rutas metabdlicas productivas en el
mercado de prebidticos, probidticos y aditivos, asi como genomas virales de aplicacion biotecnolégica en los sectores agricola,
pecuario, industrial y ambiental que le permitan desarrollar productos y procesos en la prevencion de enfermedades.

Quimico Bacteriélogo Parasitélogo

1. Disefar protocolos experimentales relacionados con la quimica biol6gica, utilizando el conocimiento tedrico, metodoldgico e
instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean aplicados en el estudio de los

fendmenos naturales y la biodiversidad, de manera I6gica, creativa y propositiva, con la finalidad de conservar los recursos bioticos y
el medio ambiente en beneficio de la sociedad.

2. Implementar metodologias analiticas en los laboratorios quimicos-biolégicos, microbiolégicos y biotecnolégicos que se apliquen a
problematicas biomédicas, agropecuarias, industriales y/o ambientales, para aportar resultados respaldados por la validacién de los
procesos empleados, en beneficio de la salud y la economia de la comunidad.

3. Contribuir al diagnoéstico de enfermedades autoinmunes, metabdlicas e infecciosas a través del estudio bioquimico de la respuesta
celular en los seres vivos, para coadyuvar en el tratamiento que garantice un estado 6ptimo de salud.

4. Desarrollar sistemas de mejora continua y aseguramiento de la calidad de procesos quimico-biol6gicos, microbiologicos y
biotecnoldgicos, aplicando la normatividad vigente nacional e internacional mediante el cumplimiento de los requisitos establecidos,
para determinar de forma rigurosa y objetiva las propiedades de los productos obtenidos, para bien de la sociedad.
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5. Representacion gréfica:

Fase I: Fundamentos epistemoldgicos de la ciencia

Definir los fundamentos Examinar las principales
epistemoldgicos de la corrientes filosoficas de
ciencia + la ciencia
Fase II: El método cientifico
Reconocer los axiomas Interpretar los axiomas Reconocer las criticas al
del naturalismo del naturalismo con los método cientifico
+ pasos del método +
cientifico
4
Fase llI: Ciencia y pseudociencia
Explicar el concepto de Diferenciar entre el
> demarcaciones conocimiento cientifico y

+ otros tipos de conocimiento

Producto Integrador de Aprendizaje
Analogia donde se compara y contrasta una ciencia y una pseudociencia
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6. Estructuracion en fases:

Fase 1. Fundamentos epistemoldgicos de la ciencia.

Universidad Autbnoma de Nuevo Lebn
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Bidlogo, Quimico Bacteri6logo Parasitélogo,
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Elemento de competencia: Definir los fundamentos epistemolégicos de la ciencia para examinar las principales corrientes filoséficas
para identificar de manera precisa algunos aspectos vinculados con la concepcion del humano, sus actos éticos y los fundamentos de

su cultura.
Evidencia de Criterios de Actividades de :
. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje
1. Linea del tiempo sobre | Identifica las El profesor introduce Fundamentos Presentaciones,

personajes notables de la
filosofia de la ciencia

teorias filoséficas de
la ciencia.

Identifica los
principales
representantes o
exponentes de la
filosofia de la ciencia.

Incluye una imagen
de los exponentes o
representantes.

Describe a manera
de biografia el afio
de nacimiento y
muerte y aportacion
principal del
exponente o
representante.

la UA presentando el
programa analitico.

Los estudiantes
participan en una
discusion grupal (2-
4-todos) donde se
definen los términos
epistemoldgicos.
(Breakout rooms sy
Nearpod/ldeaboardz)

El estudiante realiza
en equipo la
actividad ponderada
1.1 Glosario de
términos

Los estudiantes
participan en un

epistemoldgicos
e Epistemologia
e Ciencia
e Empirismo
e Deduccion
e Induccién
e Parsimonia
e Demarcacion

e Revolucién
Cientifica

Principales corrientes
filosdéficas de la ciencia

Sway.

Videos explicativos
elaborados por el
profesor.

Lecturasy
presentaciones en
archivo PDF

Aula virtual de

Teams y aulas de
grupos pequefios
(Breakout rooms)

Aplicaciones
colaborativas:
Ideaboardz,
Nearpod, Teams,
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Incluye a los
siguientes filésofos:
Aristoteles, Francis
Bacon, Rene
Descartes, Pierre
Duhem, Carl
Hempel, Karl Popper,
Thomas Kuhn, Paul
Feyerabend, Evelyn
Fox Keller, Elliot
Sober y Nancy
Cartwright.

Elabora la linea del
tiempo en Publisher,
Canva, Genialy,
Inkscape u otra
herramienta similar.

Entrega a través de
la plataforma
Teams.

“world café” donde
se discuten
conceptos y
ejemplos sobre las
diferentes corrientes
filoséficas (Nearpod)

Los estudiantes en
grupos pequenios,
discute los conceptos
filoséficos
involucrados en cada
area de la biologia
(world café)
(Breakout rooms y
Nearpod)

El profesor facilita y
organiza las
actividades de
presentacion o cierre

El estudiante de
manera individual
presenta el examen
tedrico de la fase 1
(Forms)

Empirismo

Positivismo
I6gico

Racionalismo
Reduccionismo

Naturalismo

La filosofia de la biologia

Bases
conceptuales

Filosofia de la
biologia evolutiva

Filosofia de la
biologia
sistematica

Filosofia de la
biologia
molecular

Filosofia de la
biologia del
desarrollo

Mentimeter, Mural,
etc.

Instrumentos de
evaluacion y rubricas

Bunge, Mario. (2018).
La ciencia: su método
y su filosofia.
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e Filosofia de
Ecologia 'y
Biologia de la
conservacion

Fase 2. El método cientifico

Elemento de competencia: Interpretar los axiomas del naturalismo y su relacion con el método cientifico para identificar las criticas
gue se hacen al método para identificar que lo real coincide con lo que se encuentra al alcance de alguna ciencia natural.

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

2. Diagrama de flujo del

método cientifico

Representa de
manera grafica el
orden de los pasos
del método cientifico.

Define y presenta un
ejemplo de cada
paso.

Analiza la critica o
sesgo dependiendo
del ejemplo que haya
seleccionado.

Sefala en qué
momentos del
proceso pueden

Los estudiantes
discuten en grupos
pequefios los
axiomas del
naturalismo, y los
reta utilizando la
mecanica TRIZ o
wicked questions.
(Breakout rooms y
Mural).

El profesor dirige una
lluvia de ideas grupal
para recapitular los
pasos del método
cientifico.

Los axiomas del
naturalismo

El método cientifico
e Pregunta
e Observacion

e Formulacién de la
hipétesis

e Experimentacion

e Andlisis de datos

Presentaciones,
Sway, Videos
explicativos.

Lecturasy
presentaciones en
archivo PDF

Aula virtual de

Teams y aulas de
grupos pequefios
(Breakout rooms)

Aplicaciones
colaborativas:
Ideaboardz,
Nearpod, Teams,
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presentarse sesgos u
otros errores, los
describe, y presenta
alternativas de
soluciones.

Utiliza herramientas
como Mindmeister,
Ludichart, Creatly,
Wireflow, Publisher,
Powerpoint u otra
herramienta de
disefio.

Incluye la
informaciéon de todos
los miembros del
equipo.

Entrega en
plataforma Teams.

Los estudiantes en
grupos (1-2-4-
Todos), discuten las
criticas a la ciencia y
el método cientifico
(Breakout rooms).

El profesor facilita y
organiza las
actividades de
presentacion o cierre

El estudiante de
forma individual
presenta el examen
tedrico de la fase 2
(Forms).

e Hipodtesis, teorias, y

leyes

Criticas al método

cientifico y a la ciencia:

e Popper

Feyerabend

Meta-ciencia

Objetividad

Sesgos
o Cognitivo
o Deraza

o De género

o De
publicaciéon
e Crisis de

reproducibilidad

e Serendipia

Mentimeter, Mural,
etc.

Instrumentos de
evaluacion y rubricas

Jiménez Lozano,
Blanca (1994).
Epistemologia y
métodos de las
ciencias. Perfiles
Educativos

Popper, Karl. (2011).
La légica de la
investigacion
cientifica.
https://www.redalyc.o
rg/pdf/844/84421585

014.pdf
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Elemento de competencia: Distingue el conocimiento cientifico de otras demarcaciones para contrastar la ciencia y la pseudociencia
para promover espacios de discusién cientifica dentro y entre los estamentos involucrados.

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

3. Infografia sobre tipos

de conocimiento

Describe brevemente
cada tipo de
conocimiento

Ejemplifica cada uno.

Incluye una imagen
representativa de
cada tipo de
conocimiento.

Utiliza herramientas
como Genially,
Canva, Publisher,
etc.

Incluye los datos de
identificacion de los
miembros del equipo

Referencia la
bibliografia utilizada

Los estudiantes
participan en una
lluvia de ideas en
grupos pequefnos
sobre las
caracteristicas
distintivas de los
diferentes tipos de
conocimiento, y
presentan ejemplos
de cada uno.
(Breakout rooms y
Ideaboardz)

Los estudiantes en
grupos pequefios (1-
2-4-Todos) discute
por qué se cree en
pseudociencias y
analizan el papel de
la justicia epistémica
en estas creencias.

e Demarcaciones del

conocimiento
cientifico

o Tipos de
conocimient
0
Empirico
Cientifico
Filosofico
Teoldgico

0O O O O

Pseudociencia
Ciencia patologica
Ciencia marginal

Protociencia

Presentaciones,

Sway, Videos
explicativos.
Lecturas y
presentaciones en
archivo PDF

Aula virtual de Teams
y aulas de grupos
pequefios (Breakout
rooms)

Aplicaciones
colaborativas:
Ideaboardz,

Nearpod, Teams,
Mentimeter,  Mural,
etc.
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en formato APA 7ma
edicion.

Entrega por medio de
Teams.

(Breakout rooms y
Mural)

Los estudiantes
mediante la dindmica
de wicked questions,
analizan como
combinar diferentes
tipos de
conocimientos y
demarcaciones para
lograr una
apropiacion social de
conocimiento
(Breakout rooms y
Mural/Nearpod)

El profesor facilita y
organiza las
actividades de
presentacion o cierre

El estudiante de
manera individual
presenta el examen
tedrico de la fase 3
(Forms)

¢ Por qué creemos
en
pseudociencias?

Justicia e injusticia
epistémica

Apropiacion social
del conocimiento

Instrumentos de
evaluacioén y rubricas

Science and Pseudo-
science. Stanford.
(2017). Encyclopedia
of Philosophy.
Science and Pseudo-
Science. Stanford.
https://plato.stanford.
edu/entries/pseudo-
science/
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Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Bidlogo, Quimico Bacteri6logo Parasitélogo,
Licenciado en Ciencia de Alimentos y Licenciado

= en Biotecnologia Gendmica
UNIVERSIDAD ALTONOMA DE NUEVE LEON, Programa analitico FACULTAD DE CIENCIAS BIOLGGICAS

7. Evaluacion de los aprendizajes:

FASE | Ponderacion
EVIDENCIA Evidencia 1. Linea del tiempo 4%
ACTIVIDAD Actividad Ponderable 1.1 Glosario 4%
PONDERABLE
EXAMEN Examen tedrico fase | 18%
SUBTOTAL | 26%
FASE Il
EVIDENCIA Evidencia 2. Diagrama de flujo del método cientifico 7%
EXAMEN Examen tedrico fase | 18%
SUBTOTAL | 25%
FASE llI
EVIDENCIA Evidencia 3. Infografia sobre tipos de conocimiento 10%
EXAMEN Examen tedrico fase Il 19%
SUBTOTAL | 29%
Producto integrador de aprendizaje 20%
TOTAL 100%

8. Producto integrador de aprendizaje:

Analogia donde se comparan los métodos utilizados en una ciencia y una pseudociencia y se identifique por qué la pseudociencia esta
clasificada como tal.
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