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1. Datos de identificacion:

Nombre de la unidad de aprendizaje: Genética

Total de tiempo guiado (tedrico y practico): 80 horas

Tiempo guiado por semana: 4 horas

Total de tiempo autbnomo: 10 horas

Tipo de modalidad: Escolarizada

Numero y tipo de periodo académico: 4° Semestre

Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria

Ciclo: Segundo

Area curricular: Formaciéon Basica (ACFB)
Créditos UANL: 3

Fecha de elaboracion: 31/01/2022
Responsable(s) de elaboracion: Dr. Fermin Mar Aguilar
Fecha de ultima actualizacion: No aplica
Responsable(s) de actualizacion: No aplica

2. Presentacién:
La genética es la ciencia que estudia los fendmenos de la herencia y la variacion en los organismos vivos. Su estudio es fundamental

para los estudiantes que se quieren adentrar en la comprension de las ciencias de la vida, ya que, esta ciencia provee uno de los
principios unificadores de la biologia: todos los organismos utilizan sistemas genéticos que poseen numerosas caracteristicas en
comun. La genética también apuntala el estudio de muchas otras disciplinas de la biologia y de hecho en la actualidad casi cualquier
campo de la biologia o la medicina esta incompleto sin una compresion acabada de los genes y de los métodos genéticos. Este curso
se enfoca en comprender las bases la genética clasica o de la transmision que estudia los principios basicos de la herencia y el modo
de transmisién de los rasgos de una generacion a otra, ademas nos ocuparemos de la relacién entre los cromosomas y la herencia,
el ordenamiento de los genes en los cromosomas y el mapeo génico. Tambien se revisardn los conceptos de genética de poblaciones,
gue es el estudio de la composicion de individuos de la misma especie (poblacion) y como esa composicion cambia con el tiempo y el
espacio geografico. Debido a que la evolucion se produce por cambios genéticos a través del tiempo, la genética de poblaciones es
fundamentalmente el estudio de la evolucion, por lo tanto la variacion genética es el fundamento de todo cambio evolutivo y es
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finalmente la base de la vida como la conocemos. Por ello el estudio de la variacién genética es materia critica para la compresion del
pasado, presente y futuro de la vida.

3.Propésito

La finalidad de la Unidad de Aprendizaje (UA) de Genética es que el estudiante distinga los modos de la herencia biolégica,
la estructura de los cromosomas y el calculo de las frecuencias alélicas, por medio del estudio de la genética mendeliana.
La UA es pertinente porque en esta se aplican estos conocimientos a la compresion de las enfermedades genéticas y el
mantenimiento de la diversidad genética y asi, poder contribuir a la mejora de la sociedad con relacién a los genes y el
manejo de los mismos al lograr diagndsticos que aporten un valor agregado a la poblacion y a la disciplina.

Esta unidad tiene como antecesora la UA de Bioseguridad debido a que se necesitan los conocimientos en esta area para
entender la importancia de desempefarse con seguridad en la genética. Tiene relacion en paralelo con la UA de Biologia
Celular ya que se requiere de los conocimientos para reconocer el proceso de la divisién celular, especificamente los
procesos de mitosis y meiosis que son fundamentales para comprender la segregacion de los cromosomas durante la
reproduccion. Ademas, se relaciona de forma subsecuente con la UA de Biologia Molecular, al construir y desarrollar los
conceptos basicos del origen de la variacion genética, el modo de transmision, las fuerzas evolutivas que las moldean.

La UA contribuye al desarrollo de las competencias generales de la UANL, al promover en el estudiante el uso de fuentes
accesibles de informacién para consulta de herencia humana y en general de los seres vivos (8.1.2), asi como genera
diversas ideas o posibles soluciones innovadoras a las problematicas que le rodean al resolver casos de herencia genética
basados en sucesos reales de su entorno (10.2.1), asi como la capacidad de establecer acuerdos entre sus compafieros
gue permitan generar un ambiente de trabajo colaborativo y equitativo, por medio de ejemplos de situaciones de indole
bioldgica que seran resueltos en equipo controlando sus emociones para tomar decisiones pertinentes (14.2.3). Ademas,
esta UA aporta a la rama de las Ciencias Naturales conocimientos como el manejo e interpretacion de las funciones, los
cuales son necesarios para evaluar resultados en experimentos o procesos de las ciencias naturales y controla sus
emociones durante un conflicto para tomar una decision imparcial.

Colabora con las competencias instrumentales al utilizar y referenciar correctamente, diversas fuentes para ampliar el
conocimiento de un problema en su area de desempefio. Colabora con las competencias personales y de interaccién social
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al contribuir en la mejora o solucion de problematicas y retos de la sociedad contemporanea en lo local y global. Colabora
con las competencias integradoras al tomar decisiones oportunas en torno a situaciones de controversia. Colabora con una
competencia especifica al comprender tanto los distintos modos de herencia como los mecanismos que mantienen la
diversidad genética y que son aplicables a las areas de la salud, agropecuaria y del medio ambiente (Esp2, 3y 4).

4. Competencias del perfil de egreso:
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

Competencias instrumentales:

8. Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo
académico, el ejercicio de su profesion y la generacion de conocimientos.

Competencias personales y de interaccion social:

10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso
humano, académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

Competencias integradoras:

14.Resolver conflictos personales y sociales, de conformidad a técnicas especificas en el ambito académico y de su
profesion para la adecuada toma de decisiones.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:
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2. Desarrollar diagnésticos moleculares a través de la identificacibn de organismos patogenos, aplicando técnicas
tradicionales y de vanguardia de manera eficaz, asi como el uso de herramientas innovadoras en su deteccion, que le
permitan el estudio y tratamiento de enfermedades genéticas en los ambitos sanitario, econémico y social.

3. Disefar estrategias de deteccion, modificacion y seleccién de genomas, mediante la identificacion de genes, proteinas
0 componentes metabdlicos celulares, siguiendo la normatividad vigente en materia de bioseguridad de Organismos
Genéticamente Modificados (OGMs) y evaluando su ventaja competitiva al ser comparadas con lo utilizado
tradicionalmente, con el fin de desarrollar productos, procesos y servicios biotecnoldgicos en los sectores salud, agricola,

pecuario, industrial y ambiental.

4. Diseflar medicamentos y tratamientos clinicos, mediante la seleccion de microorganismos con rutas metabdlicas
productivas en el mercado de prebioticos, probibticos y aditivos, asi como genomas virales de aplicacion biotecnologica en
los sectores agricola, pecuario, industrial y ambiental que le permitan desarrollar productos y procesos en la prevencion de

enfermedades.
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5. Representacion gréafica

Fase 1: Modos de herencia

Examinar la Examinar la

Distinguir
herencia herencia no los modos

mendeliana mendeliana de herencia

Fase 3: La genética en poblaciones, evolucion y conservacion

Fase 2: Cromosomas

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.

L}
| |
| |
. Distinguir la herencia Reconocer la Emplear la genética Mostrar la
. . : o
mendeliana y el funcion de los mendeliana en las evolucién usando
ligamiento cromosomas poblaciones la genética

Emplear la
genética para la
conservacion
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Elemento de competencia: Identificar los distintos patrones de herencia mendelianos y no mendelianos para la compresién de las

cruzas y las enfermedades genéticas.

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

Infografia sobre un
modo de herencia.
el maestro.

sencillo y con

para lograr la
transmision del
conocimiento.

-Explica el modo de
herencia asignado por

-Contiene un ejemplo
aplicado del modo de
herencia descrito.

-El contenido esta
escrito en lenguaje

imégenes atractivas

-Carga la infografia
en la plataforma
educativa en la fecha
y hora establecidas.

-Cuenta con una hoja
de presentacion

-El docente explica
los fundamentos de la
genética mendeliana
y los métodos para la
resolucion de cruzas
genéticas

-El estudiante
comprende la
informacién y es
capaz de realizar
cruzas genéticas en
diferentes organismos

-El docente explica la
diferencia entre la
herencia mendeliana
y la no mendeliana,
asi como la
resolucién de cruzas
con modos de
herencia no
mendelianos

-Genética Mendeliana.

-Extensiones de la genética
Mendeliana (Genética no
Mendeliana)

-Genealogias humanas

-Enfermedades genéticas

-Textos bibliogréaficos
(Capitulos 3y 4 del libro
de Klug)

-Pizarron.

-Proyector.
-Computadora.

-App online Canva
(https://lwww.canva.com).
-Modos o patrones de
herencia
(https://genotipia.com/here
ncia/)

Manual de laboratorio de
Genética.
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donde se incluya el
nombre del estudiante | -El estudiante sera

(o equipo), el numero | capaz de diferenciar y
de grupo y tema del resolver cruzas
trabajo. genéticas con
herencia mendeliana
y no mendeliana

-El docente explica la
simbologia de los
arboles genealdgicos
y su aplicacion en las
familias humanas

-El alumno sera
capaz de realizar
arboles genealdgicos
con la simbologia
correcta

-El docente explica
como la genética
mendeliana puede ser
aplicada para la
compresion de la
herencia de las
enfermedades
genéticas

-El estudiante aplica
sus conocimientos de
herencia mendeliana
para predecir la
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aparicion de
enfermedades
genéticas en una
familia.

El estudiante realiza
el primer avance del
PIA “Reporte sobre
los genes
responsables del
color del manto de los
perros Poddles
Estandar (caniche
gigante)”.

El estudiante realiza
la practica de
laboratorio No. 1
Cruzas genéticas
(Actividad ponderable
1.1)
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Elemento de competencia: distinguir el ligamiento de los genes y reconocer la estructura, funcion y organizacion de los
cromosomas para entender su relacion con la herencia y las enfermedades genéticas.

tiempo sobre
los aspectos
mas
importantes de
una
enfermedad
genética

importantes de una
enfermedad genética,
desde su descubrimiento
hasta los datos mas
actuales.

El contenido de la linea
de tiempo esta escrito en
lenguaje sencillo y con
imagenes atractivas para
lograr la transmision del
conocimiento.

La linea cuenta con una
hoja de presentacion
donde se incluya el
nombre del estudiante (o
equipo), el nimero de
grupo y tema del trabajo.

La linea es subida a la
plataforma Teams en la
fecha y hora establecidas

fundamentos del ligamiento
de genes y el método para
la resolucion de cruzas
genéticas

-El estudiante comprende la
informacién y es capaz de
realizar cruzas genéticas
con ligamiento completo y
entrecruzamiento.

-El docente explica que son
los cromosomas, como se
clasifican y cuales son los
métodos mas utilizados
para su identificacion y la
formacion de un cariotipo.

-El estudiante diferencia los
cromosomas humanos y
ensambla un cariotipo.

entrecruzamiento.

Variacion cromosoémica,
cromosomas sexuales,
mutaciones cromosomicas,
reordenamientos
cromosémicos, aneuploidias,
poliploidias

Enfermedades genéticas
relacionadas con
alteraciones visibles en un
cariotipo.

Evidencias Actividades de
de Criterios de desempefio o Contenidos Recursos
- aprendizaje
aprendizaje
Linea de Explica los aspectos mas | El docente explica los Ligamiento y -Textos bibliogréaficos

(Capitulos 5y 12 del libro
de Klug)

-Pizarrén.

-Proyector.
-Computadora.

-App online Canva
(https://www.canva.com).

Manual de laboratorio de
Genética.
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’“71)

én

-El docente explica cuales
son las alteraciones que se
pueden presentar en los
cromosomas, como
suceden y cual es la
repercusion en la salud
humana.

-El alumno seré& capaz de
identificar anomalias en los
cromosomas y relacionarlas
con sindromes genéticos

-El docente explica como el
conocimiento sobre los
cromosomas puede ser
aplicado a la compresién de
las enfermedades genéticas
en humanos.

-El estudiante realiza el
segundo avance del PIA
“Infografia sobre 5 genes
del cromosoma asignado
gue causen una
enfermedad en humanos.

El estudiante realiza las
practicas de laboratorio No.
2y 3, cariotipo normal y
cariotipo anormal,
respectivamente. (Actividad
ponderable 2.1).
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El estudiante realiza el
primer examen. (Actividad
ponderable 2.2)

Fase 3. Genetica de poblaciones, evolutiva y de la conservacion.

Elemento de competencia: emplear la genética de poblaciones para el estudio de frecuencias alélicas y como se aplican a la
evoluciéon y a la conservacion de los ecosistemas.

El contenido esta escrito
en lenguaje sencillo y con
imagenes atractivas para
lograr la transmision del
conocimiento.

La infografia cuenta con
una hoja de presentacion
donde se incluya el
nombre del estudiante (o

calcular las frecuencias
alélicas y genotipicas en
una poblacion.

-El docente explica que es
la ley de Hardy-Weinber y
cémo y sus aplicaciones en
genética de poblaciones

-El estudiante sera capaz
de aplicar la ley de Hardy-

las frecuencias alélicas

Genética evolutiva

Genética de la conservacion

Evidencias Actividades de
de Criterios de desempefio o Contenidos Recursos
. aprendizaje

aprendizaje
Infografia La infografia explica la El docente explica los Genética de poblaciones Textos bibliogréficos
sobre la evidencia mas reciente fundamentos de la genética (Capitulos 25, 26 y 27 del
hibridacion del | que avala la hibridacion de poblaciones y fa! célculo Ley de Hardy-Weinberg: Iib_ro de, Klug)
hombre de entre el hombre moderno | de frecuencias alélicas -Pizarron.
Neandertal y y el hombre de F luti -Proyector.
el hombre Neandertal. -El estudiante comprende la uerza evolutivas _ que -Computadora.
moderno informacion y es capaz de pueden provocar cambios en | _App online Canva

(https://www.canva.com).

Manual de laboratorio de
Genética.
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equipo), el numero de
grupo y tema del trabajo.

La infografia debera ser
cargada en la plataforma
educativa en la fecha y
hora establecidas.

Weinberg para el calculo de
frecuencias.

El docente explica cuales
son las alteraciones que
producen las fuerzas
evolutivas en la poblacién.

-El alumno sera capaz de
identificar los cambios en

las frecuencias alélicas y

genotipicas que producen
las fuerzas evolutivas.

-El docente explica como el
conocimiento de la genética
de poblaciones se aplica a
la evolucion.

El alumno sera capaz de

identificar los cambios en
las frecuencias alélicas y

genotipicas que producen
las fuerzas evolutivas.

-El docente explica como el
conocimiento de la genética
de poblaciones se aplica a
la conservacién de los
ecosistemas.

El alumno ser& capaz de
comprender como se
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realizar con conservacion
de la diversidad genética.

-El estudiante realiza el
tercer avance del PIA:
Reporte sobre un proyecto
de conservacion.

El estudiante realiza las
practicas de laboratorio No.
4,5,6y7, calculo de
frecuencias, equilibrio de
Hardy-Weinberg, deriva
genética y seleccion
natural, respectivamente.
(Actividad ponderable 3.1).

El estudiante realiza el
segundo examen.
(Actividad ponderable 3.2)

7. Evaluacién integral de procesos y productos.

Campo Ponderacion (%)
1 Evidencia 1 Infografia sobre un modo de herencia. 7%
Actividad ponderable 1.1 Practica 1 7 %
5 Evidencia 2 X sobre los aspectos mas importantes de una enfermedad genética 7%
Actividad ponderable 2.1 Practicas 2y 3 7%
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Actividad ponderable 2.2. Segundo examen parcial 15 %
Evidencia 3 X sobre la hibridacién del hombre de Neandertal y el hombre 6 %
moderno
3 Actividad ponderable 3.1. Practicas 4,5, 6y 7. 6 %
Actividad ponderable 3.2. Tercer examen parcial 15 %
Total: PIA Reporte con resolucion de casos reales de distintas aplicaciones de la 30 %
genética mendeliana, cariotipo, entrecruzamiento cromosémico y genética
de poblaciones.
100%

100 puntos

8. Producto Integrador del Aprendizaje de la unidad de aprendizaje:

Reporte con resolucion de casos reales de distintas aplicaciones de la genética mendeliana, cariotipo, entrecruzamiento

cromosOmico y genética de poblaciones.

9. Fuentes de consulta:
Klug, W. S., Cummings, M. R., Spencer C.A., Palladino M.A. & Killian. (2020). Essentials of genetics Prentice-Hall Inc.

10a Edition
Pierce B. Genetics A Conceptual Approach (2020), Ed, Macmillan Learning. 7a Edition.

Pierce B. Genética un enfoque Conceptual. (2015). Ed. Panamericana. 52 Edicion.
Watson J.D., Baker T.A., Bell S.P., Gann A., Levine M., Losick R. (2014). Molecular Biology of the Gene. Ed. Pearson.

Seventh Ed.
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