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1. Datos de identificacion:

Nombre de la unidad de aprendizaje: Microbiologia general
Total de tiempo guiado (tedrico y practico): 100 horas
Tiempo guiado por semana: 5 horas
Total de tiempo autbnomo: 20 horas
Tipo de modalidad: Escolarizada
Numero y tipo de periodo académico: 4° semestre
Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria
Ciclo: Segundo
Area curricular: Formacién basica (ACFB)
Créditos UANL: 4
Fecha de elaboracion: 31/01/2022
o Dra. Mayra A. GGmez Govea
Responsable(s) de elaboracion: Dra. Licet Villarreal Trevifio
Fecha de ultima actualizacion: No aplica
Responsable(s) de actualizacion: No aplica

2. Presentacion:
La Unidad de Aprendizaje de Microbiologia General es un curso teérico en donde se utilizaran diversas técnicas de aprendizaje
tal como exposicion de grupo con discusién e interaccion, trabajo en equipo y aplicacion de bases tedricas en la resolucion de
casos aplicados. Esta UA coloca las bases para que el estudiante obtenga las habilidades necesarias para el estudio de la
diversidad microbioldgica. Esta UA consta de 3 fases; durante la fase | “Introduccién a la Microbiologia y caracteristicas generales
y estructurales de los microorganismos” el estudiante examina los métodos e instrumentos para el estudio de los microorganismos
gue comprende microscopia y cultivo de microorganismos procariotas y eucariota. En la fase Il “Nutriciéon, procesos basicos del
catabolismo y crecimiento microbiano” el estudiante obtendrd los conocimientos para la preparacién de medios de cultivo,
esterilizaciéon de estos, siembra de microorganismos, técnicas microscopicas y de tincién para su observacion, asi como pruebas
metabdlicas primarias para su diferenciacion. Se presentan también los principios basicos de la estructura y funcion de los
componentes de las células procariotas, su nutricion, procesos metabdlicos, crecimiento y control. En la fase Il “Microorganismos
eucariotas y relacién microorganismo-hospedero” el estudiante abordara la genética de los microorganismaos, la estructura celular,
filogenia y diversidad de los microorganismos eucariotas y los conceptos basicos de la relacion microorganismo-hospedero. Los
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estudiantes de la carrera de Licenciado en Biotecnologia Genémica adquiriran en esta Unidad de Aprendizaje las competencias
necesarias para establecer diferencias entre los microorganismos y desarrollar habilidades en técnicas basicas microbiolégicas
de tincidn y cultivo, las cuales podra aplicar en la diferenciacién, crecimiento y control de los microorganismos

3. Propésito:

La finalidad de La Unidad de Aprendizaje de Microbiologia es que el estudiante pueda diferenciar los microorganismos y determine el
impacto que tienen en el ambiente a través del aprendizaje de técnicas microscopicas y de tincion que permiten observar y distinguir
la morfologia y anatomia caracteristica de la célula microbiana, y de métodos de manipulacién de los microorganismos en el laboratorio.
Es pertinente con el perfil de egreso del Licenciado en Biotecnologia Gendmica puesto que permite al estudiante el aprendizaje acerca
de la diversidad microbiana en base a sus caracteristicas generales y especificas al utilizar el conocimiento tedrico metodoldgico e
instrumental, para comprender la interaccién de los microorganismos con el medio ambiente.

Las UA que le anteceden de Técnicas instrumentales en biologia y Bioquimica estructural ya que le aporta las habilidades que
facilitaran el aprendizaje en el area de la Microbiologia y ésta influira en el entendimiento de los procesos de la UA sucesora de Biologia
Molecular de Procariontes al utilizar el conocimiento sobre microbiologia en la diferenciacion de células procariotas.

Esta Unidad de Aprendizaje contribuye al logro de las competencias generales pues permite al estudiante seleccionar los métodos y
técnicas adecuadas de investigacion para el estudio de los microorganismos (1.2.2), estableciendo para ello relaciones interpersonales
con otros profesionistas (11.2.3) cuyas diferencias pudieran afectar el desarrollo profesional de todos por lo que debera mediar
situaciones para lograr aterrizar los intereses del grupo (14.2.2). Ademas, con las habilidades adquiridas en el @mbito microbiolégico
sabra seleccionar las metodologias y herramientas convenientes para comprender la interaccion de los seres vivos con el medio
ambiente (Esp. 1).

4. Competencias del perfil de egreso:

Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

Competencias instrumentales:

1. Aplicar estrategias de aprendizaje autonomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la toma de
decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional.

Competencias personales y de interaccion social:
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11. Practicar los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad, honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la vida y a los demas,
respeto a la naturaleza, integridad, ética profesional, justicia y responsabilidad, en su @mbito personal y profesional para contribuir a

construir una sociedad sostenible.

Competencias integradoras:

14. Resolver conflictos personales y sociales conforme a técnicas especificas en el ambito académico y de su profesiéon para la

adecuada toma de decisiones.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

1. Disefiar protocolos experimentales relacionados con la quimica biol6gica, utilizando el conocimiento tedrico, metodolégico e
instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean aplicados en el estudio de
los fendmenos naturales y la biodiversidad, de manera l6gica, creativa y propositiva, con la finalidad de conservar los recursos biéticos

y el medio ambiente en beneficio de la sociedad.
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5. Representacion grafica
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Elemento de competencia: Reconocer las caracteristicas generales y estructurales de los microorganismos para describir su
diversidad morfoldgica e identificar algunos de sus componentes estructurales que permiten diferenciarlos de otros grupos de

organismos.

adecuado, coherente.

El lenguaje es
apropiado e indica
que conoce del tema.

participa en un foro de
manera  entusiasta,
respetuosa y
ordenadamente

contesta  preguntas
realizadas por el
profesor acerca de la
diferencia entre

Generalidades de

microorganismos.

Células de los dominios Bacteria y
Archea.

Membrana y pared celular de los
dominios Bacteria y Archea.

Evidencias de Criterios de Actividades de .
o ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje
Evidencia 1. | Identifica los | El profesor realiza una | Definicion de Microbiologia y de | <Aula-laboratorio con
Cuadro conceptos relevantes | introduccion sobre las microorganismo. sistema audiovisual
comparativo de | de la diversidad | definiciones de
microorganismos microbiana. Mlcroblologla y el Importancia e impacto de los *Acceso a internet
procariotas y impacto que esta . .
, . . microorganismos. .
eucariotas. El cuadro comparativo | tienen en los seres *Presentacion Power
consta :cll_menos 10 | humanos. Diferencias entre procariotas y Point o Sway
caracteristicas .
. . : eucariotas. .
comparativas, El estudiante asiste a *Plataformas educativas
contenido es | las sesiones y

*Manual de practicas de
laboratorio

*Guia instruccional

*Instrumento de
evaluacion
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células procariotas y | Estructuras superficiales e | *Simulador de
eucariota. inclusiones celulares Microscopio Optico
Movimiento microbiano. University of Delawere
Lee, de manera (s.f).

individual el capitulo 1 | Microscopia Optica de campo claro | *Madigan MT, Martinko
y 2 del libro Biologia | y observacion de preparaciones | JM, Bender KS, Buckley

de los | fijas. DH, Stahl DA. (2015).
microorganismos de Brock. Biologia de los
Brock Ed 15 para | Tinciones y Colorantes Microorganismos. 142,
reconocer los Edicion. Pearson Prentice
conceptos Hall. ISBN: 978-84-
fundamentales de los 90352809.

microorganismos.

Accesa y consulta los
diversos recursos
digitales de estructura
celular, tincién simple
y tincién Gram; y las
presentaciones
electrénicas
realizadas por el
profesor.

Investiga de manera
colaborativa
diferencias
estructurales de los
dominios Arquea vy
Bacteria.

El estudiante presenta
el primer examen
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parcial. (actividad
ponderable 1.1)

Fase 2. Nutricién, procesos basicos del catabolismo y crecimiento microbiano

Elemento de competencia: Diferenciar las caracteristicas del crecimiento en los procariotas y los factores que lo afectan con el fin de
identificar los requerimientos nutricionales de los microorganismos y los procesos de obtencién de energia en los procariotas.

resolucion de
casos
aplicados
sobre el
crecimiento
microbiano.

microbiano.

Discute de manera
adecuada la aplicacion de
los temas de crecimiento
y nutricion microbiana.

Estudia los diferentes
métodos de medida del
crecimiento microbiano.

Entrega el reporte en la
plataforma elegida por el
facilitador.

El docente explica el tema
de Diversidad metabdlica en
las bacterias y se revisan los
temas de transformacion de
energia, fermentacion,
respiracion, glicdlisis y ciclo
del &cido citrico y nutricién
autotrofa y heteroétrofa.

Los estudiantes tomarén
notas.

Se dividiran en equipos, se
les asignard un tipo de
proceso metabdlico y
llevaran a cabo un debate

crecimiento.

Medios de cultivo.
Definicién y clasificacion.
Cultivo de microorganismos
en el laboratorio: técnica
aséptica.

Respiraciéon aerobia y
anaerobia.

Fermentacion (glucolisis)
Quimiolitotrofia,
gimiorganotrofia.
Crecimiento y division celular
de las bacterias.

Fision Binaria.

Ciclo de crecimiento
bacteriano.

Evidencias Actividades de
de Criterios de desempefio o Contenidos Recursos
. aprendizaje
aprendizaje
Identifica los conceptos Clase Teoria por parte del | Nutriciobn microbiana *Aula
Evidencia 2. relevantes sobre factores | profesor: Macronutrientes,
Reporte de gue afectan el crecimiento micronutrientes y factores de | <Proyector

*Equipo de computo

«Libro de texto Madigan
MT, Martinko JM, Bender
KS, Buckley DH, Stahl
DA. (2015). Brock.
Biologia de los
Microorganismos. 142,
Edicion. Pearson Prentice
Hall. ISBN: 978-84-
90352809.

sLaboratorio

*Equipo y materiales de
laboratorio

Pagina 7 de 13
Plan 430




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Licenciado en Biotecnologia Gendmica

Programa analitico

RC-EAL-003
Rev. 00-01/22

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Sigue las
instruccionales
proporcionadas.
El reporte se entrega en
formato pdf. Por equipo.
Arial 12

guias

sobre cudl proceso aporta
una mayor cantidad de
energia en relacion al
tamafio del organismo que
lo realiza.

El estudiante asiste a las
sesiones presenciales vy
participa en un foro de

manera entusiasta,
respetuosa y
ordenadamente con
preguntas, respuestas,

inquietudes, dudas, acerca
de los temas de nutricion y
factores que afectan al
crecimiento.

El profesor expone
presentaciones en formato
power point de los temas
control de crecimiento y
variabilidad genética.

Los estudiantes de manera
individual leen los capitulos
3, 5y 8 del libro Biologia de
los microorganismos de
Brock Ed 14 para reconocer
los conceptos
fundamentales.

Medida del crecimiento
bacteriano.

Métodos microscapicos.
Recuento de células viables.
Medida de la masa
microbiana.

Métodos turbidimétricos.
Temperatura y crecimiento
microbiano.

pH vy crecimiento
microbiano.

Osmolaridad y crecimiento
microbiano.

Oxigeno y crecimiento
microbiano.

Control del crecimiento
microbiano.

Agentes fisicos: calor,
filtracion radiacion.
Agentes quimicos.
Cuantificacion de la actividad
antimicrobiana.

Agentes quimicos para uso
externo.

Agentes quimicos utilizados
in vivo.

Antimicrobianos sintéticos
(definicion y ejemplos)
Antimicrobianos naturales
(definicion y ejemplos).
Variabilidad genética:
Organizacién del genoma
de las células microbianas.

*Reactivos y medios de
cultivo

«Plataforma educativa
Instrumentos de
evaluaciéon

*Ejercicios
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El estudiante accesa y
consulta el recurso
electronico relacionado con
control quimico y
antibiograma.

El estudiante presenta el
segundo examen parcial
(actividad ponderable 2.1)

Nucleo versus nucleoide
Genes, genomas y
proteinas.

Plasmidos: principios
generales.

Mutaciones y mutantes.
Bases moleculares de la
mutacion.

Mutagénesis: mutagenos
guimicos, fisicos y
biolégicos.

Intercambio genético en
procariotas: transformacion,
transduccién, conjugacion.
Virus
Introduccién a la virologia.
Estructura de los virus.
Propiedades generales de
los virus.

Fase 3. Microorganismos eucariotas y relacion microorganismo-hospedero.

Elemento de competencia: Examinar los tipos y caracteristicas generales de microorganismos eucariotas y diversidad procariota
con el fin de destacar la interaccién de los microorganismos con los seres humanos.

de uninforme

la diversidad microbiana

participa en un foro de

Evidencias o
o ~ Actividades de :
de Criterios de desempefio o Contenidos Recursos
o aprendizaje
aprendizaje
Evidencia 3 Expone en una | Los estudiantes asisten a las | Vision general de la filogenia | Unidad de Aprendizaje
Presentacion presentacién electrénica | sesiones presenciales Yy | de eucariotas Presentacion electrénica.
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sobre un
género de
microrganismo
eucarionte de
importancia
para el ser
humano.

eucariota, la cual debe
contener minimamente la
siguiente informacioén:

Hongos, protistas y algas
unicelulares: grupos
taxonomicos,
caracteristicas de cada
grupo, géneros
representativos,

y literatura consultada.

manera entusiasta,
respetuosa y ordenada con
preguntas, respuestas,

inquietudes, dudas respecto
a los temas de diversidad
Eucariota.

Lee, de manera individual el
capitulo 17 y 23 del libro
Biologia de los
microorganismos de Brock
Ed 14 para reconocer los

conceptos  fundamentales
de diversidad Eucariota.

Accesa y consulta los
diversos recursos

electrénicos.

El estudiante revisa
previamente el video de

¢, Qué es la microbiota?

A manera de introduccién al
tema Relacion
microorganismo hospedero.

El profesor por medio de
presentaciones en formato
power point revisa los
temas Conceptos basicos:
patologia, infeccién y
enfermedad.

Estructura de la célula
eucariota.

Hongos.

Caracteristicas generales de
los principales grupos:
Quitridiomicetos,
Zigomicetos,
Glomeromicetos,
Ascomicetos y
Basidiomicetos.

Protistas, (protozoos).
Caracteristicas generales de
los principales grupos:
Diploménadas,
Parabasalidos, Euglenozoos,
Alveolados, Estramendépilos,
Cercozoos, Radiolarios y
Amebozoos.

Algas unicelulares verdes y
rojas.

Relacion microorganismo-
hospedero.

Conceptos bésicos:
patologia, infeccion y
enfermedad.
Microflora normal del
hombre.

Vias de entrada y
localizacion de los
microorganismos en el
hospedero.

Guias instruccionales de
Microbiologia

Rubricas de la Fase 3

Libro de texto Madigan
MT, Martinko JM, Bender
KS, Buckley DH, Stahl
DA. (2015). Brock.
Biologia de los
Microorganismos. 142,
Edicion. Pearson Prentice
Hall. ISBN: 978-84-
90352809.

Ligas de acceso:

video de microbioma

¢, Qué es la microbiota?
https://www.youtube.com/
watch?v=Npw390n7pbw
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Microflora normal del Mecanismos de
hombre. patogenicidad bacteriana.
Defensas inespecificas del
Vias de entrada y hospedero: fagocitos,
localizacién de los fagocitosis e inflamacion.
microorganismos en el
hospedero.

Mecanismos de
patogenicidad bacteriana.

Defensas inespecificas del
hospedero: fagocitos,
fagocitosis e inflamacion.
El estudiante presenta el
tercer examen parcial
(actividad ponderable 3.1)

7. Evaluacién integral de procesos y productos.

Campo Ponderacion (%)

1 Evidencia 1. Cuadro comparativo de microorganismos procariotas y eucariotas 5%
Actividad ponderable 1.1. Primer examen parcial 15%

5 Evidencia 2. Resolucién de casos aplicados sobre el crecimiento microbiano. 5%
Actividad ponderable 2.1. Segundo examen parcial 15%
Evidencia 3. Presentacion de un informe sobre de un género de microrganismo 10%

3 eucarionte de importancia para el ser humano.

Actividad ponderable 3.1. Tercer examen parcial 20%
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PIA: Reporte sobre una estrategia para diferenciar microorganismos de 30%
Total: ambientes ecoldgicos diversos.
100 puntos 100%

8. Producto Integrador del Aprendizaje de la unidad de aprendizaje:

Reporte sobre una estrategia para diferenciar microorganismos de ambientes ecolégicos diversos.

Reporte sobre una estrategia para diferenciar microorganismos de ambientes ecolégicos diversos.

Instrucciones: 1. Selecciona un ecosistema o habitat de interés y lo registra con el facilitador para evitar
duplicidad con otro equipo.

2. Investiga en la literatura cientifica la diversidad microbiana presente en el ecosistema 6 habitat
previamente seleccionado y registrado.

3.Define el género bacteriano de estudio y solicita el Vo Bo del facilitador

4.Expone el PIA en sesidn presencial.

Criterios de evaluacion: CRITERIOS DE FONDO:

. Se describe detalladamente el microorganismo seleccionado incluyendo taxonomia,

estructuras, importancia del microrganismo para el ser humano.

. Determina la metodologia para su aislamiento incluyendo forma de toma de muestra,
traslado al laboratorio, medios de cultivo para su aislamiento.

. Debe contener fotografias, imagenes o diagramas para facilitar su comprension.

CRITERIOS DE FORMA:

. El trabajo se debe entregar en pdf como un escrito y de la misma manera en presentacion
power point en la fecha asignada por el facilitador.
o Realiza la evidencia en una herramienta digital.
. Cumplir en tiempo y forma.
. Literatura consultada. Bibliografia en formato APA.
Modalidad: Trabajo colaborativo.
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9. Fuentes de consulta:
Centers for Disease Control and prevention (CDC). Standard Safety Practices in the Microbiology Laboratory. Online:
https://www.who.int/csr/resources/publications/drugresist/IVAMRManual.pdf

CDC. (2019). Disinfection & Sterilization Guidelines | Guidelines Library | Infection Control | CDC. Centers for Disease
Control and Prevention (CDC). https://www.cdc.gov/infectioncontrol/guidelines/disinfection/index.html

Farias, E M.2015. Fundamentos de Bacteriologia. Atlas a Color. 12 Edicién. Editorial Trillas.

Koneman, E.W., & Procop, G.W (2017). Koneman. Diagndstico Microbiologico. Buenos Aires: Editorial Médica Panamericana. ISBN
8416-781664.

Mac Faddin, J.F. (2004). Pruebas Bioquimicas para la Identificacion de Bacterias de Importancia Clinica. Buenos Aires:
Editorial Médica Panamericana. ISBN 950-06-1572-X
Madigan, M.T., Martinko, M.T., Dunlap, P.V., and Clark, D.P. Brock (2015). Biologia de los Microorganismos. Madrid:
Pearson Educacion. ISBN: 978-84-7829-097-0.
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