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Nombre de la unidad de aprendizaje:

Biologia molecular de procariontes

Total de tiempo guiado (teérico y préctico):

100 horas

Tiempo guiado por semana:

5 horas
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Tipo de modalidad:

Escolarizada

NUmero y tipo de periodo académico:

5° semestre

Tipo de unidad de aprendizaje:

Obligatoria

Ciclo:

Segundo

Area curricular:

Formacién profesional fundamental (ACFP-F)

Créditos UANL.: 4

Fecha de elaboracion: 31/01/2022

Responsable(s) de elaboracion: Dr. Benito Pereyra Alférez
Fecha de ultima actualizacion: No aplica

Responsable(s) de actualizacion: No aplica

2. Presentacioén

Nuestro curso de Biologia Molecular de Procariotes ha sido organizado en cuatro fases. En la fase 1, “Historia y desarrollo
de la Biologia Molecular de Procariotes” el estudiante identifica los principales eventos y desarrollos cientificos relacionados
con la Biologia Molecular. En la fase 2, “Conformacién y organizacién del genoma de organismos procariotas”, el estudiante
examina el efecto de los transposones en la generacién de nuevos genomas y genes. La fase 3, “Replicacion del material
genético”, el estudiante examinara e integrara los mecanismos de replicacién del material genético para entender la
herencia bioldgica y posibles cambios en la secuencia nucleotidica del material genético y, finalmente, la fase 4, “Regulacién
de la expresion genética”, el estudiante comprobara la existencia de los elementos implicados en la regulacion de la
expresion genética. El Producto Integrador de Aprendizaje, esta formado por un reporte global, elaborado por el alumno,
sobre mutacién espontanea y la regulacion de la expresion genética en bacterias
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3. Propoésito

Esta unidad de aprendizaje tiene como finalidad comprender y analizar la organizacion del genoma de organismos vivos y
las bases moleculares implicadas en los procesos biolégicos relacionados con la perpetuacién de la informacion, la
expresion y la regulacion génica, ademas su pertinencia radica en que se busca desarrollar habilidades en la practica basica
experimental de las técnicas empleadas en el estudio de la biologia molecular.

Esta unidad de aprendizaje requiere del conocimiento sobre las propiedades estructurales y funcionales de las biomoléculas
y el metabolismo celular adquiridos en las UA antecedentes de Bioquimica metabdlica, Genética y biologia celular del
cuarto semestre. También sirve de apoyo a la UA subsecuente de Biologia molecular de eucariotes y Bioinformatica del
sexto semestre en cuanto a la comprension de la estructura de un gen y de los procesos de trascripcion, traduccion y
modificaciones pos-traduccionales. Ademas, esta UA proporciona las bases tedricas para todas las unidades de
aprendizaje de semestres posteriores, del area de conocimiento Gendmica y Biotecnologia aplicada.

Para el desarrollo de las competencias generales es necesario el conocimiento y comprension de esta UA se requiere
aplicar estrategias de aprendizaje autonomo y su dominio permite una comprension profunda de los procesos bioldgicos y
de una diversidad biologica con potencial de emplearse de forma responsable y sustentable en los diferentes ambitos del
ejercicio profesional. Durante esta UA se realizan actividades en las que se promueve el aprendizaje autbnomo que
permitan al estudiante la toma de decisiones oportunas en el ambito profesional y adecua las estrategias segun la situacion
o problema real al que se enfrenta (1.2.3), logrando con ello generar proyectos orientados a crear ambientes de biologia
molecular manifestando practicas sociales culturales diversas (9.3.3). Asi mismo, contribuye a las competencias especificas
al desarrollar diagndsticos moleculares, propone multiples herramientas adecuadas que apoyen a superar la necesidad y
crear mejores condiciones de vida (15.3.2). La comprensién de la organizacion del genoma de organismos vivos y de las
bases moleculares implicadas en la replicacién, la expresion y regulacion génica contribuye directamente a la adquisiciéon
de las competencias especificas (Esp 1) (Esp 2), que conforman el perfil de egreso de la carrera de Licenciado en
Biotecnologia Genomica.
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4. Competencias del perfil de egreso
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:
Competencias instrumentales:

1. Aplicar estrategias de aprendizaje autonomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la
toma de decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional.

Competencias personales y de interaccion social:

9. Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que reafirman el
principio de integracion en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover ambientes de
convivencia pacifica.

Competencias integradoras:

15. Lograr la adaptabilidad que requieren los ambientes sociales profesionales de incertidumbre de nuestra época para
crear mejores condiciones de vida.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

1. Disefar protocolos experimentales relacionados con la quimica bioldgica, utilizando el conocimiento tedrico,
metodolégico e instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean
aplicados en el estudio de los fendmenos naturales y la biodiversidad, de manera légica, creativa y propositiva, con
la finalidad de conservar los recursos biéticos y el medio ambiente en beneficio de la sociedad.

2. Desarrollar diagnosticos moleculares a través de la identificacion de organismos patégenos, aplicando técnicas
tradicionales y de vanguardia de manera eficaz, asi como el uso de herramientas innovadoras en su deteccion, que
le permitan el estudio y tratamiento de enfermedades genéticas en los ambitos sanitario, econémico y social.
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5. Representacion grafica

Fase 1: Historiay desarrollo de la Biologia Molecular de Procariotes

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.

Identificar los eventos : : o
Discutir y clasificar la

historicos mas importantes - )
mutacién espontanea

en el desarrollo de Biologia
Molecular

como motor de evolucidn

Fase 3: Replicacion del material genético

am
Fase 2: Conformacién y organizacion del genoma de organismos progariot
[ ]

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEENEENEENEENEENEENEENEEENEEEENEENS :
[ = = ]
[ = = ]
. : o . - . Integrar los .
. Demostrar el Ejemplificar el . . Examinar los : .
= . o - = . - mecanismos de =
. impacto de los nacimiento, . . mecanismos del inicio - . =
- . . . - inicio y término de .
] transposones en la vida y/o muerte - = de la replicacion del | licacién del .
. . . L a replicacion de =

- generacién de de genes . a material genético en p. 0 .
. = . : material genético .
. genomas y genes . H procariotes .
[ = = ]
[ = = ]
‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII. : :
‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII EEEEnnl

Fase 4: Regulacion de la expresion genética

Integrar un modelo Relacionar y combinar Comprobar el impacto del
de la regulacion de la regulacién de la

- e o medioambiente sobre la
la expresion expresion genética al

expresion genética a nivel

genética a nivel de inicio de la
la traduccién Transcripcion y Post- de Transcripcion
Transcripcion

Pagina 4 de 13
Plan 430



Universidad Autonoma de Nuevo Ledn

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

6. Estructuraciéon en fases
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Elemento de competencia: Identificar los eventos histéricos mas relevantes en biologia molecular y mutacion espontanea
para que el estudiante se familiarice y asuma la importancia de esta UA en su formacion profesional

Evidencias de

Criterios de

Actividades de

referente a los
aspectos histéricos
mas relevantes en
biologia molecular
y mutacién
espontanea

desarrollo de la biologia
molecular y demostracion
de la mutacion
espontanea incluye:

- Portada

- Introduccién

-Contestar cuestionario

- Conclusiones

- Bibliografia

- Entregar en tiempo y
forma en la Plataforma
educativa.

formacién académica

El  Profesor impartira
diversas Catedras sobre el
contenido propuesto para
la fase 1.

El Profesor designa los
temas de seminario y
articulos  cientificos a
discutir en esta fase.

Los estudiantes, en equipo
presentan un Seminario
ante el grupo. (Actividad
ponderada G.1)

desarrollo de la Biologia
Molecular

El ADN es el material
genético casi universal

Mutacién espontanea

. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje
Evidencia 1. | Presenta informacién | EI estudiante investiga | Introduccién a la Biologia | -Deteccién del SARS Cov2
Resumen integral | referente al andlisis de la | sobre la importancia de la | Molecular www.youtube.com/watch?v
de aprendizaje | linea del tiempo en el | Biologia Molecular en su | Aspectos histéricos del =ThG_02mig-4

www.menti.com

Proyector

- Computadora

Pizarron

Biblioteca

- Rulbrica de redaccion de
ensayos

- Rubrica de exposicion de
seminarios

- Rubrica de Analisis y
discusion de articulos
cientificos

-Capitulos 1 al 4 del Libro
de texto Genes XII
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El estudiante Revisa,
Analiza y Discute ante el

lo visto en el
(Actividad ponderada G.2)

grupo en clase un articulo
cientifico relacionado con
Etapa 1

Fase 2. Conformacién y organizacion del genoma de organismos procariotas

Elemento de competencia: Comparar la talla molecular y organizacién del genoma de diferentes organismos para
explicar la posible relacién entre la complejidad de los organismos eucariotas y procariotas

referente a los
aspectos mas
relevantes en
estructura,
nacimiento 'y
muerte de
genes

gen y excepciones a la
estructura, nacimiento y
muerte de genes, incluye:

- Portada

- Introduccién

-Contestar cuestionario

- Conclusiones

- Bibliografia

- Entregar en tiempo y
forma en la Plataforma
educativa.

Céatedra sobre el tamafio y
organizacion del genoma de
diferentes organismos

El Profesor designara los
temas de seminario Yy
articulos cientificos a discutir
en esta fase.

Los estudiantes, en equipo
presentan un Seminario
ante el grupo. (Actividad
ponderada G.1)

Estructura y organizacion
del gen

Excepciones a la teoria del
gen

Estructura del DNA
Secuencias repetidas 'y
redundantes

Genoma en mitocondrias y
cloroplastos

Evidencias o .
Criterios de Actividades de :
de ~ . Contenidos Recursos
. desempefio aprendizaje
aprendizaje
EyldenC|a 2. | Presenta mfprmamon E| Profesor impartira Cargq génica de los | - P4ginas virtuales de
diagrama referente al andlisis del organismos Internet y bases de datos

Genome Size Database

Plantas: www.kew.org/gen
omesize/homepage.html,
Animales:
WWW.genomesize.com
Hongos:
www.zbi.ee/fungal-
genomesize/.

- Proyector
- Computadora
- Pizarron

Pagina 6 de 13
Plan 430



http://www.kew.org/genomesize/homepage.html
http://www.kew.org/genomesize/homepage.html
http://www.genomesize.com/
http://www.zbi.ee/fungal-genomesize/
http://www.zbi.ee/fungal-genomesize/

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Universidad Autonoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ciencias Bioldgicas

Licenciatura en Biotecnologia Gendmica
Programa analitico

RC-EAL-003
Rev. 00-01/22

=

e FCB

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

El estudiante Revisa,

Analiza y Discute ante el
grupo en clase un articulo
cientifico relacionado con lo
visto en el Etapa 2 (Actividad

ponderada G.2)

El Estudiante presenta ante
el grupo un ensayo sobre un
libro relacionado con su
carrera (Actividad
ponderada G.3)

El estudiante presenta el
primer examen parcial
(Actividad ponderada 2.1)

- Biblioteca

- Rulbrica de redaccion de
ensayos

- Rubrica de exposiciéon de
seminarios

- Rubrica de Analisis y
discusioén de articulos
cientificos

-Capitulos 5 al 8 del Libro
de texto Genes XII

Fase 3. Replicacion del material genético

Elemento de competencia: Examinar e integrar los mecanismos de replicacion del material genético para entender la
herencia bioldgica y posibles cambios en la secuencia del material genético

resolucion del

puntos mas relevantes del

estrategias y sistemas de

Evidencias o -
Criterios de Actividades de .
de ~ e Contenidos Recursos
o desempefio aprendizaje
aprendizaje
Evidencia 3. | Presenta informacién E| Profesor impartira El replicbn como unidad de | - P4ginas virtuales de
Reporte  de | referente al andlisis de 10S | catedra  sobre el las | FePlicacion. Internet y bases de datos
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ABC sobre los
puntos  mas
relevantes de
la replicacién
del material
genético
(ADN),
haciendo
énfasis en los
mecanismos
de inicio vy
término

inicio y término de la
replicacion del genoma
bacteriano

- Portada

- Introduccién

-Contestar cuestionario

- Conclusiones

- Bibliografia

- Entregar en tiempo y
forma en la Plataforma
educativa.

replicacion del material
genético, DNA. Usaremos
como modelo a la bacteria
Escherichia coli

El Profesor designard los
temas de seminario Yy
articulos cientificos a discutir
en esta fase.

Los estudiantes, en equipo

presentan un Seminario
ante el grupo. (Actividad
ponderada G.1)

El estudiante Revisa,

Analiza y Discute ante el
grupo en clase un articulo
cientifico relacionado con lo
visto en el Etapa 3 (Actividad
ponderada G.2)

3.3 El estudiante presenta
ante el grupo un ensayo
sobre un libro relacionado
con su carrera (Actividad
ponderada G.3)

Conexion entre la division
celular y replicacion del DNA.

Replicacion del DNA
cromosomal en bacterias

Sistemas que salvaguardan
la integridad del ADN

Replicacion del DNA en
bacterias

https://es.khanacademy.or
g/science/ap-
biology/gene-expression-
and-
regulation/replication/a/mo
lecular-mechanism-of-
dna-replication,

https://www.jove.com/es/s
cience-
education/10788/replicatio
n-in-
prokaryotes?language=Sp
anish

Proyector
- Computadora
- Pizarrén
- Biblioteca

- Rubrica de redaccion de
ensayos

- Rubrica de exposicion de
seminarios

- Rubrica de Andlisis y
discusién de articulos
cientificos

-Capitulos 9 al 12 del
Libro de texto Genes XI|
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Fase 4. Regulacion de la Expresion Genética

Elemento de competencia: Discutir y relacionar los procesos de regulacion de la expresion genética a nivel de
transcripcion y traduccion para que el alumno pueda entender y manipular estos procesos en células vivas y su posible
aplicaciéon en investigacion y biotecnologia

Evidenci o .
dencias Criterios de Actividades de ,
de ~ . Contenidos Recursos
o desempefio aprendizaje
aprendizaje
Evidencia 4. | Presenta analisis sobre : . . | Control de la expresion | - Paginas virtuales de
El Profesor impartira
ensayo sobre | los aspectos mas Catedra sobre la regulacién genica: Internet y bases 'de datos
los relevantes de la | de la expresién genética a | Transcripcién: La  RNA | Sobre la regulacion de la
mecanismos regulacion de la expresion | nivel de transcripcion y | polimerasa y su interaccién | €Xpresion genetica en
que regulan la | genética, incluye: traduccion. Usaremos como | con el DNA y otras proteinas bacterias
genética  a |~ orada - regulacion genética e
nivel de | - Introduccién ) ] Traduccit del | - Proyector
ranscrincion _Contestar cuestionario El Profesor designara los | Tra luccion el mensaje | Computadora
scrip y : temas de seminario y | 9enetico en proteinas o
traduccién del | - €onclusiones ; N N . . . - Pizarréon
- _ Bibliografia articulos cientificos a discutir | Analisis del codigo genético y _ Biblioteca
men,s.aje - Entreaar en tiempo en esta fase. Uso preferencial de codones o .
genético 9 po 'y - Rubrica de redaccién de
forma en la Plataforma Los estudiantes, en equipo ensayos
educativa. presentan un Seminario | PIA. Protocolos - Rubrica de exposicion de
ante el grupo. (Actividad | experimentales sobre seminarios
ponderada G.1) regulacion de la expresion - Rubrica de Andlisis y
, , genetica discusion de articulos
il |' estudgnte Rewsa,I cientificos
naliza y Discute antg € - Libro de texto Genes Xl
grupo en clase un articulo Capitulos 17 y 24 para
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cientifico relacionado con lo
visto en el Etapa 4 (Actividad
ponderada G.2)

El estudiante presenta ante
el grupo un ensayo sobre un
libro relacionado con su
carrera (Actividad
ponderada G.3)

El estudiante presenta el
segundo (Actividad
ponderada 4.1) y tercer
examen parcial (Actividad
ponderada 4.2)

Transcripcion; 22 y 23
para Traduccién

7. Evaluacion integral de procesos y productos.

Campo

Ponderaci6
n (%)

Evidencia 1. Resumen integral de aprendizaje referente a los aspectos historicos mas
1 relevantes en biologia molecular y mutacion espontanea

5

Evidencia 2. Diagrama referente a los aspectos mas relevantes en estructura, nacimiento y
muerte de genes

Actividad ponderable 2.1. Primer examen parcial

13
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Evidencia 3. Reporte de resolucién del ABC sobre los puntos méas relevantes de la
3 replicacion del material genético (ADN), haciendo énfasis en los mecanismos de inicio y 5
término
Evidencia 4. ensayo sobre los mecanismos que regulan la expresion genética a nivel de 5
transcripcién y traduccién del mensaje genético
4 Actividad ponderable 4.1. Segundo examen parcial 16
Actividad ponderable 4.2. Tercer examen parcial 10
Actividad Ponderable G.1 Seminario ante el grupo 3
General Actividad Ponderable G.2 Revision, andlisis y discusion ante el grupo en clase un articulo 5
cientifico relacionado con lo visto en el etapa en turno
Actividad Ponderable G.3 Ensayo sobre un libro relacionado con su carrera 3
PIA 30
Total:
Puntos 100

8. Producto Integrador del Aprendizaje de la unidad de aprendizaje:

El alumno elabora un ensayo sobre mutacion espontanea y regulacion de la expresion genética en bacterias.

Consultar sobre los modelos experimentales en bacterias, sobre la obtencion de mutantes
espontaneas y la aplicacién de la regulacion genética en Escherichia coli y Bacillus subtilis:
1. Describir los posibles modelos experimentales en cepas bacterianas como modelo

2. Describir las caracteristicas de la mutacion espontanea

3. Describir el tipo de regulacion al inicio de la transcripcion y/o post-transcripcionalmente
4. Técnicas actualizadas en el analisis de secuenciacion nucleotidica de genomas y

transcriptomas

Instrucciones:
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Criterios de evaluacion: » Portada con datos de nhombre, nimero de matricula, fecha, materia y profesor
> Introduccion a la mutacion espontanea e inducida, asi como las -caracteristicas
sobresalientes de la regulacién de la expresion genética
» Caracteristicas de los modelos bacterianos en experimentacion
» Técnicas moleculares de desarrollo de organismos modificados genéticamente
» Fundamentos
» Descripcién de la propuesta
» Contener imagenes descriptivas
» Citar, al menos cinco referencias bibliograficas
» Cumplir en tiempo y forma
Modalidad: Trabajo colaborativo, entrega en equipo en fisico y en formato electronico en Teams

9. Fuentes de consulta:
Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., and Walter, P. (2015). Molecular Biology of the Cell, EUA,
Garland Science.
Brown, TA. (2018). Genomes. EUA, Garland Science.

DH., Haft, M., DiCuccio, A., Badretdin, V., Brover, V., Chetvernin, K., O’Neill, W., Li, F., Chitsaz, MK., Derbyshire, NR.,

et al. (2018). RefSeq: an update on prokaryotic genome annotation and curation, Nucleic Acids Research, 46, 851—
860, https://doi.org/10.1093/nar/gkx1068

Hiraoka, S., Okazaki, Y., Anda, M. et al. (2019). Metaepigenomic analysis reveals the unexplored diversity of DNA
methylation in an environmental prokaryotic community. Nature Communications 10, 159.
https://doi.org/10.1038/s41467-018-08103-y
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