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2. Presentacion

La unidad de aprendizaje de INMUNOLOGIA consta de tres fases las cuales estan disefiadas con la intencion de que el
estudiante, reconozca la importancia del sistema inmunolégico en la prevencién, diagnostico y tratamiento de enfermedades
infecciosas y no infecciosas, asi como alergias, inmunodeficiencias y cancer. En la fase |, “Aspectos Generales de la
Inmunologia”, el estudiante identifica las principales funciones y caracteristicas de la respuesta inmune asi como sus
mecanismos especificos e inespecificos para comprender el funcionamiento de la estructura y desarrollo del sistema
inmune. En la fase Il, “Mecanismos Celulares y Moleculares de la Respuesta Inmunoldgica”, el estudiante identifica y analiza
las principales células y moléculas efectoras de la respuesta inmune para comprender el desarrollo de la inmunidad. En la
fase lll, “Mecanismos Inmunologicos de Dafio Celular y Tisular”, el estudiante distingue las alteraciones en las funciones
de la respuesta inmune: defensa, homeostasis y vigilancia para establecer como consecuencia el desarrollo de alergias,
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inmunodeficiencias, autoinmunidad y de neoplasias en el ser humano. Como Producto Integrador de Aprendizaje, el
estudiante lleva a cabo un reporte sobre los procedimientos practicos basicos en inmunologia que sean Uutiles en
investigacion y en el area clinica.

3. Proposito

La finalidad de la Unidad de Aprendizaje (UA) es que el estudiante examine el funcionamiento del sistema inmunoldgico
frente a la incidencia de algin agente extrafio que desencadene su actividad y que una alteracion en cualquiera de las
funciones de la respuesta inmune como la defensa, homeostasis y vigilancia trae consecuencias inmunoldgicas leves o
severas que llevan al desarrollo de enfermedades. Aunado al desarrollo de nuevas técnicas, la sensibilidad y especificidad
en la deteccion de moléculas y células del sistema inmune también han ido en aumento, de tal manera que el Licenciado
en Biotecnologia Gendmica puede contar con pruebas que le permiten realizar diagndsticos tempranos con mayor certeza
y dar seguimiento del curso de la enfermedad en funcion de la variacion de moléculas y células efectoras del sistema
inmune presentes en las muestras del paciente.

Esta UA tiene como antecedente el curso de Biologia Celular de que contribuye al diagnostico de enfermedades
autoinmunes, metabdlicas e infecciosas a través del estudio bioquimico de la respuesta celular en los seres vivos para
coadyuvar en el tratamiento que garantice su estado de salud. Asi mismo, se relaciona de manera subsecuente con el
curso de Diagnostico Molecular que aporta las bases inmunoldgicas necesarias para que el estudiante adquiera un
conocimiento integrado para que sea competente para conocer, comprender y analizar los conceptos basicos adquiridos
sobre el funcionamiento del sistema inmunoldgico.

La UA Inmunologia colabora con tres competencias generales de la UANL; este conocimiento aplicado a su ambito
profesional le permitird utilizar las estrategias adecuadas para solucionar los casos clinicos relacionados con la respuesta
inmune (1-2.3), asi como en la ejecucién de proyectos que den solucion al problema de salud que afectan a la comunidad
(10.3.2) proponiendo metodologias que apoyen a la solucion holistica del caso clinico (12.2.1) para que sean desarrolladas
y se apliquen en el campo biomédico en donde como profesionistas se desempefiaran al adquirir las competencias que se
pretenden lograr y asi utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de
su trabajo académico, el ejercicio de su profesiéon y la generacién de conocimientos(Esp 2).
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4. Competencias del perfil de egreso

Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

Competencias instrumentales:

1.- Aplicar estrategias de aprendizaje autbnomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la
toma de decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional.

Competencias personales y de interaccion social:

10.- Interviene frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano,
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

Competencias integradoras:

12.- Construye propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los
retos del ambiente global interdependiente.

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje:
2. Desarrollar diagnésticos moleculares a través de la identificacibn de organismos patdgenos, aplicando técnicas

tradicionales y de vanguardia de manera eficaz, asi como el uso de herramientas innovadoras en su deteccion, que le
permitan el estudio y tratamiento de enfermedades genéticas en los ambitos sanitario, econémico y social.
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Elemento de competencia: ldentificar las principales funciones y caracteristicas de la respuesta inmune asi como sus
principales mecanismos especificos e inespecificos para comprender el funcionamiento de la estructura y desarrollo del

sistema inmune.

Evidencias de Criterios de Actividades de .
. ~ L Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje
Evidencia 1. | El resumen | El estudiante | - Desarrollo histérico de la | www.fmvz.unam.mx/FM
Resumen presenta investiga sobre la | inmunologia. VZ/principal/archivos/06
integral de | informacion importancia de la fricisn dad 2:Z00.PDF
aprendizaje referente al uso de | inmunizacion, - Definicion de Inmunida Revisar  videos  en
referente a | animales de | sangrado, USO Y |_. caracteristicas distintivas Y | YouTube sobre el uso y
inmunizacion, laboratorio en la | manejo de animales tipos de inmunidad manejo de  ratones
sangrado, uso Yy | investigacion e | de laboratorio. coneios ratas de’
manejo de | incluye: - Inmunidad innata y adaptativa ) . y
animales de laboratorio
: - - Barreras anatémicas

laboratorio. Portada El estudiante Audiovideo: cuenta

- Introduccion consulta la Norma | - Barreras fisiol6gicas diferencial de globulos

Oficial Mexicana blancos (https://www.
- Fundamento NOM-062-Z00 - Barreras fagociticas youtube.com/watch?v=
R i gXpCORWWI1KO)
] Disefio | 1999, referente a las | - Barreras inflamatorias
experimental especificaciones
técnicas para la | - Macréfagos WEB:Células
sanguineas

produccion, cuidado
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-Contestar
cuestionario

- Conclusiones

- Bibliografia

- Entregar en tiempo
y forma en la
Plataforma
educativa.

y uso de |los

animales de
laboratorio.
El estudiante

investiga la técnica
de frotis sanguineo
para ser capaz de
reconocer y
diferenciar la
morfologia de las
células del sistema
inmune.

El docente explica el
encuadre de la
unidad de
aprendizaje.

El docente explica

los conceptos
basicos de la
inmunologia

1.1 El estudiante

presenta el primer

- Células dendriticas
- Células NK

- Linfocitos

- Monocitos

- Neutrofilos

- Eosindfilos

- Basdfilos

- Marcadores celulares

- Definicion y Funciones del

Sistema de Complemento:
Componentes
Vias de activacion

Propiedades biol6gicas

Mecanismos de Regulacion

(http://www.ugr.es/~eian
ez/inmuno/cap 02.htm)

Libro de Inmunologia de
kuby

Presentaciones en
Power Point

Plataforma Nexus 7

Manual practicas de
laboratorio de
Inmunologia
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examen parcial
(Actividad

ponderada 1.1).

1.2 EI estudiante
entrega el reporte de
la practica  de
laboratorio #1:
Recuento diferencial
de glébulos blancos
(Leucocitos)
(Actividad
ponderada 1.2)

Fase 2. Mecanismos Celulares y Moleculares de la Respuesta Inmunoldgica.

Elemento de competencia: Diferenciar las principales células y moléculas efectoras de la respuesta inmune para
comprender el desarrollo de la inmunidad.

Evidencias de Criterios de Actividades de :
. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje
Evidencia 2. El resumen | EI docente explica el |- Conceptos basicos de Libro de Inmunologia de
Resumen integral | presenta encuadre de la unidad de | Antigenos kuby
de aprendizaje informacion aprendizaje. - Tipos de Epitopos
referente a referente a las
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Reacciones
antigeno-
anticuerpo:
Reacciones de
precipitacion en
medio semisélido
(inmunodifusién
doble o método
de Ouchterlony).

reacciones
antigeno-
anticuerpo,
especificamente
reacciones de
precipitacion en
medio  semisoélido
(inmunodifusién
doble o método de
Ouchterlony), e
incluye:

- Portada
- Introduccion
- Fundamento

- Disefio
experimental

-Contestar
cuestionario

-Conclusiones

- Bibliografia

El docente explica los
conceptos basicos de
Antigenos, Anticuerpos,
Reacciones antigeno-
anticuerpo.

El estudiante lee (extra-
aula) los temas referentes
a revisar para la segunda
fase.

El estudiante identifica las
diferencias entre
antigenos y anticuerpos.

El estudiante investiga
sobre la manera de como
los LT y LB reconocen e
interaccionan
especificamente con el
antigeno.

2.1 El estudiante presenta
el segundo examen
parcial (Actividad
ponderada 2.1)

- Propiedades del
Inmunogeno y del sistema
biolégico que controlan la
inmunogenicidad

- Reconocimiento del
Antigeno por LTy B

- Definicién, composicion,
estructura, propiedades
fisicas y biolégicas de las
Inmunoglobulinas.

- Organizacion de los
genes de las cadenas
ligeras y pesadas de las
Inmunoglobulinas.

- Los enlaces de la
interaccién Antigeno-
Anticuerpo

-Diferencias entre afinidad
y avidez

-Reacciones cruzadas
-Técnicas basadas en la

reaccion Antigeno-
Anticuerpo.

Presentaciones en
Power Point

Plataforma Nexus

Audiovideo: Tipificacion
de grupos sanguineos
por el sistema ABO y
RH:
(https://drive.google.co
m/
File/d1E1fiKVzOunS83f-
O02mHIuNSHECvyzy-/

view)

WEB:Tipificacion de
grupos sanguineos por
el sistema ABO y RH
http://
www.medigraphic.com/
pdfs/medlab/myl-
2009/my1097-8c.pdf)

Manual practicas de
laboratorio de
Inmunologia
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- Entregar en tiempo | 2.2 El estudiante entrega
y forma en la | €lreporte delapracticade
laboratorio #2:
Determinacion de grupos
sanguineos por el sistema
ABO y RH (Actividad
ponderada 2.2)

Plataforma
educativa.

Fase 3. Mecanismos Inmunoldgicos de Dafio Celular y Tisular.

Elemento de competencia: Examinar las alteraciones en las funciones de la respuesta inmune: defensa, homeostasis y
vigilancia para establecer como consecuencia el desarrollo de alergias, inmunodeficiencias, enfermedades autoinmunes y

el desarrollo de neoplasias en el ser humano.

Evidencias de Criterios de Actividades de .
o o e Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje
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Evidencia 3.
Informe integral de
aprendizaje
referente a
pruebas de
compatibilidad
sanguinea
(pruebas
cruzadas).

El informe
presenta
informacion
referente a las
pruebas de
compatibilidad
sanguinea e
incluye:

- Portada

- Introduccién
- Fundamento
- Metodologia

-Contestar
cuestionario

-Conclusiones

- Bibliografia

- Entregar en
tiempo y forma en

la Plataforma
educativa.

El docente explica el
encuadre de la unidad de
aprendizaje.

El docente explica los
conceptos basicos de la
presentacion del
antigeno, mecanismos de
citotoxicidad,  citocinas,
reacciones de
hipersensibilidad,
inmunodeficiencias,
cancer.

El estudiante lee (extra-
aula) los temas referentes
a revisar para la tercera
fase.

El estudiante distingue las

moléculas MHC que
participan en la
presentacion del
antigeno.

Moléculas del MHC,
Estructura y Funcién

-Receptores de Linfocitos
T (TCR), Estructura y
Funcion

-Respuesta Inmune
Celular, Activacion de LT,

- Mecanismos de
Citotoxicidad de los LT
citotoxicos, Células NK,
ADCC.

-Citocinas
- Funcién de las Citocinas

Secretadas por Tl y TH2.

-Moléculas, Células 'y
Mecanismos de
Hipersensibilidad

- Inmunodeficiencias

- Caracteristicas
Distintivas
Inmunodeficiencias
Primarias y Secundarias

Libro de Inmunologia de
kuby

Presentaciones en
Power Point

Plataforma Nexus

Audiovideo: Pruebas de
compatibilidad
sanguinea:
(https://es.slideshare.ne
t/
CarolineGiss/pruebas-
cruzadas-39611367)

WEB: Pruebas de
compatibilidad
sanguinea:

http://
www.medigraphic.com/

dfs/imss/im-
2006/ims062j.pdf)

Manual practicas de
laboratorio de
Inmunologia
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El estudiante describe los | - Definicién de Tolerancia
mecanismos de | Y Autoinmunidad
citotoxicidad que ejercen
las células del sistema
inmune.

- Origen y definicion del
cancer,
- Antigenos Tumorales

El estudiante investiga los | | Inmunoterapia del

fundamentos de las Cancer
pruebas diagnéstico
inmunolégico de
hipersensibilidades,

enfermedades

autoinmunes y cancer.

3.1 El estudiante presenta
el tercer examen parcial
(Actividad  ponderada
3.1)

3.2 El estudiante entrega
el reporte de la practica de
laboratorio #3:
Reacciones antigeno-
anticuerpo: Reacciones
febriles (Actividad
ponderada 3.2)
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7. Evaluacion integral de procesos y productos.

Campo Ponderacién (%)
Evidencia 1. Resumen integral de aprendizaje referente a inmunizacion, 5
sangrado, uso y manejo de animales de laboratorio.

1 Actividad ponderable 1.1. Primer examen parcial. 10
Actividad ponderable 1.2. Reporte de la practica #1: Recuento diferencial 5
de glébulos blancos (Leucocitos).

Evidencia 2. Resumen integral de aprendizaje referente a Reacciones de
precipitacion en medio semisélido (inmunodifusién doble o método de 5

5 ouchterlony).

Actividad ponderable 2.1. Segundo examen parcial. 10
Actividad ponderable 2.2. Reporte de la practica #2: Determinacion de 5
grupos sanguineos por el sistema ABO y RH.

Evidencia 3. Informe integral de aprendizaje referente a pruebas de 10

3 compatibilidad sanguinea (pruebas cruzadas).

Actividad ponderable 3.1. Tercer examen parcial. 10

Actividad ponderable 3.2. Reporte de la practica #3: Reacciones Febriles. 10

PIA. Reporte sobre los procedimientos practicos basicos en inmunologia 30
Total: gue sean Utiles en investigacion y en el area clinica.

100 puntos 100

8. Producto Integrador del Aprendizaje de la unidad de aprendizaje:
El estudiante lleva a cabo un reporte sobre los procedimientos practicos basicos en inmunologia que sean utiles en investigacion y en el

area clinica.

Instrucciones: En esta actividad, el/la estudiante deberd proponer una estrategia experimental para abordar los
procedimientos prdcticos bdsicos en inmunologia que sean de utilidad en el drea clinica
(Enfermedades con alteraciones inmunoldgicas: infeccion por virus/bacterias, alergias,
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autoinmunidad, inmunodeficiencias, cancer ) y en investigacion, principalmente en técnicas

actualizadas en inmunologia para el diagndstico de antigenos y anticuerpos.
Serd un trabajo por equipo (trabajo colaborativo y entrega en NEXUS 7).

1. Describir las caracteristicas clinicas de la enfermedad (seleccione una entidad clinica:

Enfermedad infecciosa causada por virus o bacterias,

autoinmunes, Inmunodeficiencias o cdncer ).

alergias, enfermedades

2. Describir el tipo de respuesta inmune que se desarrolla en dicha enfermedad( la misma

enfermedad seleccionada por Ud en el inciso anterior).

3. Técnicas actualizadas en inmunologia ya sea Perfil inmunoldgico, deteccion de antigenos
y/o deteccion de anticuerpos que apoyen al diagndstico de esta enfermedad.

Criterios de evaluacion:

Portada con datos personales, materia y profesor
Introduccion

que apoyen al diagndstico de esta enfermedad
Minimo 5 referencias bibliogrdficas
e Cumplir en tiempo y forma

Caracteristicas clinicas e inmunoldgicas de la enfermedad seleccionada por el equipo
Describir el tipo de respuesta inmune que se desarrolla en dicha enfermedad
Técnicas y sus fundamentos para la deteccion de antigenos y/o deteccion de anticuerpos

Modalidad:

9. Fuentes de consulta:

Trabajo colaborativo, entrega individual en la plataforma NEXUS 7

Abbas, A., Lichtman, A. H. and Pillai, S. (2018). Inmunologia Celular y Molecular. 92 ed. Editorial McGraw Hill-1.
Judith A. Owen, Jenni Punt, Sharon A. Stranford. (2014). Inmunologia de Kuby 72 edicion. Editorial McGraw —Hill

Interamericana.
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Peter Delves, Seamus Martin, Dennis Burton, Ivan Roitt. (2014). Inmunologia. Fundamentos.122 edicion. Editorial
Médica Panamericana.

Arbelaez Garcia, C. A. (2019). Sistema de grupo sanguineo ABO. Medicina & Laboratorio. 15 (8): 329-347.

Bonilla-Zavala, R. (2016). Importancia de las pruebas cruzadas y de la busqueda de anticuerpos. Rev Med Inst Mex
Seguro Soc; 44 (suppl 2): 43-46.

De Ledn. Isabel. (2015, Septiembre 19). Descripcion morfologica de los elementos de la serie blanca. Recuperado de
http://www.youtube.com/watch?v=gXpCIRWW1KO0

Giss, C. (2015, Septiembre 28). Pruebas cruzadas. Recuperado de https://es.slideshare.net/CarolineGiss/pruebas-
cruzadas-39611367
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