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l. Bienvenida

Estimado (a) estudiante:

Es un gran placer darte la bienvenida a la Unidad de Aprendizaje de ProteOmica que se imparte en el quinto semestre de la Licenciatura en Biotecnologia Gendmica.
Se ha disefiado un programa que, partiendo de los aspectos teoricos generales, pueda ofrecerte la posibilidad de identificar las técnicas, los métodos y las
estrategias disponibles para hacer protedOmica. Para ello, primero se presentan los distintos métodos empleados para la extraccion y solubilizacion del proteoma,
posteriormente se estudian técnicas electroforéticas y cromatogréficas para la separacion de mezclas de proteinas / péptidos, asi como los dos principales métodos
de espectrometria de masas para estas biomoléculas. Finalmente, se abordan algunas de las estrategias de la prote6mica de expresion y funcional para describir
las diferencias cualitativas y cuantitativas del proteoma, asi como las interacciones de las proteinas con otras biomoléculas.

Todos estos procesos utilizados en protedmica permiten el analisis sistematico de las proteinas que son codificadas por un genoma y que se expresan en un
momento dado para disefar posibles soluciones a problemas de interés para la biologia, medicina, salud, nutricién, alimentos, agricultura, etc. Esperamos que en
este curso tedrico encuentres las herramientas de la protedmica para tu formacion como licenciado (a) en Biotecnologia Genomica y te invitamos a trabajar juntos

para resolver las dudas e inquietudes que pudieran surgir.



Programa Analitico de la Unidad de Aprendizaje Clave Revision
Nivel de Estudios de Licenciatura RC-DI-002 00-07/17

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Il. Programa Analitico

1. Datos de identificacion:

Nombre de la institucion:

Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn

Nombre de la dependencia:

Facultad de Ciencias Biolbgicas

Nombre de la unidad de aprendizaje: Protedmica
Total de tiempo guiado (tedrico y préactico): 80 horas
Tiempo guiado por semana: 4 horas
Total de tiempo autbnomo: 10 horas

Modalidad:

No escolarizada

Semestre:

5° semestre

Tipo de unidad de aprendizaje:

Obligatoria

Area curricular:

Formacion Profesional Fundamental (ACFP-F)

Créditos UANL:

3

Fecha de elaboracion:

28/04/2022

Responsable(s) de la elaboracion:

Dra. Dvorak Montiel Condado
Dra. Azucena del Carmen Gonzalez Horta
Dra. Brenda Gonzéalez Hernandez

Fecha de ultima actualizacion:

22/05/2023

Responsable de la actualizacion:

Dra. Dvorak Montiel Condado
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2. Presentacion:

En esta unidad de aprendizaje pretende que el estudiante conozca y compare las técnicas para el estudio a gran escala de las proteinas expresadas por un genoma
(proteoma), ademas de sus cambios en dependencia del contexto biolégico; todo lo anterior, para lograr la identificacion y caracterizacién de estas biomoléculas
producidas bajo una condicion determinada. Para alcanzar este conocimiento del proteoma, el programa estéa dividido en tres fases. La meta de la primera fase es la
preparacion de la muestra bioldgica, ya sea a partir de fluidos biolégicos, células, tejidos u organismos completos. En la segunda fase se revisan las técnicas de
separacion y andlisis de proteinas y péptidos y, en la tercera fase se describen las estrategias de la protedmica cuantitativa y funcional. Estos conocimientos le
permitirdn al estudiante realizar un portafolio de infografias donde es capaz de diagramar el proceso global y especifico para el estudio de un proteoma de interés.

3. Propdsito:

La finalidad de la UA ProteGmica es que el estudiante sera capaz de analizar péptidos y proteinas de diversas fuentes biolégicas y no biologicas, de forma eficiente y
reproducible utilizando las técnicas analiticas empleadas en protedmica. Es pertinente debido a que el empleo de estas herramientas protedmicas permite explicar la
funcidén de los genes a nivel de proteinas y con esto lograr identificar biomarcadores (p.e. de enfermedad, de contaminacion) y detectar patégenos y proteinas
alergénicas (p.e. en alimentos); mediante una vision global e integrada de la unidad biolégica de estudio, ya sea una célula, tejido, 6rgano o sistema.

La protedmica esta relacionada con las UA antecedentes de Bioquimica estructural y bioquimica metabdlica ya que estas también estudian a las proteinas esenciales
para la vida y la idea es relacionar las caracteristicas biologicas de un sistema con la expresion de las proteinas y mas especificamente, relacionar la variacion en las
propiedades bioldgicas con los cambios en la expresion de proteinas, como ocurre en los casos que se analizan en las UA sucesoras de farmacogendmica, medicina
molecular y biotecnologia genémica animal.

Con esta UA el estudiante podra contrastar las ideas o informacion planteada sobre las distintas estrategias y métodos de la protedmica considerando que cada uno
genera diferente informacion (5c¢.1.3); sera capaz de plantear alternativas de esta nueva ciencia -omica para solucionar o mejorar alguna situacién en su @mbito de la
competencia (10.3.3); ademas validara la construccion de propuestas innovadoras a través de pruebas piloto para su mejora (12.3.3).

Con base en las competencias desarrolladas el estudiante utilizar el conocimiento teérico metodoldgico e instrumental de esta UA, dentro del contexto basico quimico
bioldgico, aplicando herramientas de las ciencias exactas para comprender la interaccion de los seres vivos con el medio ambiente (Esp.1)
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4. Competencias del perfil de egreso:
Competencias instrumentales:

5. Emplear pensamiento logico, critico, creativo y propositivo para analizar fendmenos naturales y sociales que le permitan tomar decisiones pertinentes en su ambito
de influencia con responsabilidad social.

Competencias personales y de interaccion social:

10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano, académico y profesional para contribuir a
consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

Competencias integradoras:

12. Construye propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los retos del ambiente global interdependiente.
Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

1. Disefnar protocolos experimentales relacionados con la quimica biologica, utilizando el conocimiento tedrico, metodoldgico e instrumental, tradicional y de

vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean aplicados en el estudio de los fenbmenos naturales y la biodiversidad, de manera légica, creativa
y propositiva, con la finalidad de conservar los recursos bioticos y el medio ambiente en beneficio de la sociedad.



‘ l I AN L Programa Analitico de la Unidad de Aprendizaje Clave Revision
Nivel de Estudios de Licenciatura RC-DI-002 00-07/17

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON. FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

5. Representacién grafica:

Fase 1: Preparacion de la muestra

Fase 2: Separacion e identificacion proteica

--

|

Fase 3: Andlisis de la dindmica del proteoma

--

6. Estructuracion en fases de la unidad de aprendizaje:
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Fase 1. Introduccién ala protedmica, definiciobn de conceptos, procesamiento de las muestras, técnicas de estudio de los proteomas.
Elemento de competencia: Describir los métodos generales de la preparacion de péptidos y proteinas, de diversas muestras bioldgicas, para la solubilizacion y
cuantificacion de analitos.

Evidencia de aprendizaje Criterios de evaluacion Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos
Mapa conceptual sobre ¢Qué : : El estudiante responde el foro e Origen, metas y aplicaciones .
es IZ\ “Proteér%ica Top-dosvg y * Reconoce Ia,s dllferenuas de discusion corr?espondiente a de ?a proteémiga. P * Gutierrez-Nava, A., & Mayorga-
Bottom-up”? entre “Protedmica Top-down | |5 evaluacion diagnéstica dentro | e  Estrategias de extraccion y Reyes, L. (2011). La era post-
y Bottom-up”. de la plataforma Nexus. solubilizacién de proteomas. genomica en biomedicina.
¢ Interpreta los pasos de cada e Técnicas de cuantificacion Revista mexicana de ciencias
estrategia. El estudiante organiza la de proteinas totales en farmacéuticas, 42(2), 7-13.
e Explica cada estrategia. informacion y registra los solucion. https://www.scielo.org.mx/pdf/rmc
¢ Sintetiza y comunica de apuntes pertinentes. ° Mé’ijo_do_s q[e bajo y Ialtot g fiv42n2/v42n2a2.pdf
manera I6gica y clara la El estudiante revisa el texto (rjeenp:r;fgn?azara elestudio | o Tyers, M., & Mann, M. (2003).
informacion. “From genomics to proteomics. From genomics to proteomics.
e Elabora el mapa con una Nature”. Nature, 422(6928), 193-197.
herramienta web (Canva, ) _ ] DOI: 10.1038/nature01510
Lucidchart, miro) con los “ELIestudlante reV|,sa'eI articulo e Aslam, B., Basit, M., Nisar, M. A.,
siguientes puntos: b'a era .p.ost’-’genomlca en Khurshid, M., & Rasool, M. H.
) iomedicina . .
e Titulo (2017). Proteomics: technologies
= Datos de identificacion El estudiante realiza lectura del and their applications.
o Cuerpo (Definicién de texto “Proteomics: technologies Journal of chromatographic
protedmica, and their applications. science, 55(2), 182-196.
procesamiento de la Journal of chromatographic DOI: 10.1093/chromsci/bmw167
muestra, estrategias science . e Cassidy, L., Kaulich, P. T., Maal3,
experimentales y El estudiante realiza lectura del S., Bartel, J., Becher, D., &
aplicaciones). texto “Bottom-up and top-down Tholey, A. (2021). Bottom-up and
= Referencias en formato proteomic approaches for the top-down proteomic approaches
APA. identification, characterization, for the identification,
and quantification of the low characterization, and
molecular weight proteome with



https://www.scielo.org.mx/pdf/rmcf/v42n2/v42n2a2.pdf
https://www.scielo.org.mx/pdf/rmcf/v42n2/v42n2a2.pdf
https://doi.org/10.1038/nature01510
https://doi.org/10.1093/chromsci/bmw167
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Entrega el mapa en
formato poster (18 x 24
in) en PDF o0 JPG

El trabajo es original y se
presenta de manera
ordenada, jerarquica,
I6gica y secuencial, con
conectores que hacen
facil su comprension.
Mapa conceptual
sobresaliente y atractivo
sin errores ortograficos.
Entrega en la plataforma
educativa Nexus

focus on short open reading
frame-encoded peptides”.

El estudiante realiza lectura del
texto “A critical review of bottom-
up proteomics: The good, the
bad, and the future of this field”

El estudiante realiza lectura del
texto “Basics and recent
advances of two dimensional-
polyacrylamide gel
electrophoresis”

El estudiante revisa el texto
“Evaluation of Sample
Preparation Strategies for
Human Milk and Plasma
Proteomics”

El estudiante participa
activamente . en un foro de
discusion sobre las estrategias
de extraccion y solubilizacién de
proteomas.

El estudiante resuelve los
ejercicios presentados para
practicar sobre las distintas
técnicas de cuantificacion.

Actividad ponderada 1.1:

El estudiante elabora Reporte
de resolucién del ABC acerca de
las estrategias de extraccion,

quantification of the low
molecular weight proteome with
focus on short open reading
frame-encoded peptides.
Proteomics, 21(23-24), 2100008.
DOI: 10.1002/pmic.202100008
Dupree, E. J., Jayathirtha, M.,
Yorkey, H., Mihasan, M., Petre,
B. A., & Darie, C. C. (2020). A
critical review of bottom-up
proteomics: The good, the bad,
and the future of this field.
Proteomes, 8(3), 14.

DOI: 10.3390/proteomes8030014
Magdeldin, S., Enany, S.,
Yoshida, Y., Xu, B., Zhang, Y.,
Zureena, Z., ... & Yamamoto, T.
(2014). Basics and recent
advances of two dimensional-
polyacrylamide gel
electrophoresis.

Clinical proteomics, 11(1), 1-10.
DOI: 10.1186/1559-0275-11-16
Milkovska-Stamenova, S., Wolk,
M., & Hoffmann, R. (2021).
Evaluation of Sample Preparation
Strategies for Human Milk and
Plasma Proteomics.

Molecules, 26(22),6816.

DOI: 10.3390/molecules2622681
6



https://doi.org/10.1002/pmic.202100008
https://doi.org/10.3390/proteomes8030014
https://doi.org/10.1186/1559-0275-11-16
https://doi.org/10.3390/molecules26226816
https://doi.org/10.3390/molecules26226816
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solubilizacion y cuantificacion de
proteomas.

Bibliografia complementaria:
El estudiante realiza un analisis
y revision critica sobre los
articulos cientificos que abordan
métodos de bajo y alto
rendimiento.

e Bradshaw, R. A., & Burlingame, A.
L. (2005). From proteins to
proteomics. lubmb Life, 57(4-5),
267-272.

e Ferrier, D. R. (2014). Biochemistry.

El estudiante, de manera Lippincott Williams & Wilkins.

individual, resuelve el primer
examen parcial a travées de la
plataforma Nexus.

Fase 2. Técnicas de separacion y estrategias de identificacion de analitos.
Elemento de competencia: Distinguir las diferentes estrategias de separacion de péptidos y proteinas para su identificacion por datos de espectrometria de masas.

Evidencia de aprendizaje Criterios de evaluacion Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos

Presentacion digital sobre ¢ Mayolo-Deloisa, K., Martinez, L.

2 Como se aplica la e Examina el ptlnmplo dela El estudiante revisa el texto e Teécnicas electrc_)foretlcas M., & Rito-Palomares, M. (2012).
“Espectrometria de masas a la espectrometria de masas. “Review of three-dimensional para la separacion de Técnicas cromatograficas y su
proteémica”? e Infiere su aplicacion a la liquid chromatography platforms proteinas . aplicacién a estudios de cambios
proteémica. for bottom-up proteomics. * Deteccion de proteinas en conformacionales, estabilidad y
« Muestra un claro y preciso International Journal of Molecular gel replegamiento de proteinas.

o o Sciences’. e Técnicas croma_tpgréficas
entendimiento de los principios para la separacion de

cientificos y los contrasta. Proteinas:

Revista mexicana de ingenieria
quimica, 11(3), 415-429.

El estudiante realiza lectura del https://www.scielo.org.mx/pdf/rmiq

“Técnicas cromatograficas y su Condiciones columna bottom-up proteomics.

= Datos de identificacion

* Lapresentacion se elabora con | texto “Extracellular vesicles a. Exclusion molecular /v11n3/v11n3a6.pdf
una herramienta web (Issu, provide a means for tissue b. Inft_e_rga(rjnblo lonico e Duong, V. A., Park, J. M., & Lee,
Canva, Prezi) con los crosstalk during exercise”. g ég_‘:_'gl_ c H. (2020). Review of three-
siguientes puntos: i i 1 . Principio de separacion dimensional liquid
- Titulo El estudiante revisa el articulo i P P chromatography platforms for
o aplicacion a estudios de cambios | ® Condiciones muestra International Journal of Molecular
° Cuerpo (Definicion, Breve | conformacionales, estabilidady | ® Cromatograma resultante Sciences, 21(4), 1524.
historia, componentes, replegamiento de proteinas” o Espectrometria de masas DOI: 10.3390/ijms21041524



https://www.scielo.org.mx/pdf/rmiq/v11n3/v11n3a6.pdf
https://www.scielo.org.mx/pdf/rmiq/v11n3/v11n3a6.pdf
https://doi.org/10.3390/ijms21041524
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tipos mas empleados,
andlisis de resultados y
conclusiones, dos
ejemplos de
aplicaciones).
Referencias en formato
APA.

Entrega la presentacion
en formato flipping book -
PDF.

Usa como apoyo
imégenes y poco texto.
La informacion esta
organizada y estructurada
de forma clara.

Entrega en la plataforma
educativa Nexus

El estudiante realiza lectura del
texto “Proteins and proteoforms:
New separation challenges”.

El estudiante realiza lectura del
texto “Application of targeted
mass spectrometry in bottom-up
proteomics for systems biology
research”

El estudiante realiza lectura del
texto “Proteomics: technologies
and their applications”

El estudiante revisa el texto
“Quantitative Proteomics Using
Isobaric Labeling: A Practical
Guide”

El estudiante realiza lectura del
texto “Quantitative proteomics in
lung cancer”

El estudiante revisa el texto
“High-throughput quantitative top-
down proteomics.”

El estudiante organiza la
informacion y registra los apuntes
pertinentes.

El estudiante participa
activamente en un foro de
discusioén sobre las técnicas de
separacion de proteinas

Identificacién de proteinas
mediante huella peptidica
y datos de (MS)

e Whitham, M., Parker, B. L.,
Friedrichsen, M., Hingst, J. R.,
Hjorth, M., Hughes, W. E., ... &
Febbraio, M. A. (2018).
Extracellular vesicles provide a
means for tissue crosstalk during
exercise.

Cell metabolism, 27(1), 237-251.
DOI: 10.1016/j.cmet.2017.12.001

e Regnier, F. E., & Kim, J. (2018).
Proteins and proteoforms: New
separation challenges.

Analytical chemistry, 90(1), 361.
https://www.ncbi.nim.nih.gov/pmc/
articles/PMC5808416/

e Manes, N. P., & Nita-Lazar, A.
(2018). Application of targeted
mass spectrometry in bottom-up
proteomics for systems biology
research.

Journal of proteomics, 189, 75-90
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/
articles/PMC6089676/

e Aslam, B., Basit, M., Nisar, M. A.,
Khurshid, M., & Rasool, M. H.
(2016). Proteomics: technologies
and their applications.

Journal of chromatographic
science, 1-15.
https://academic.oup.com/chroms
ci/article/55/2/182/23337967login
=true

e Chen, X, Sun, Y., Zhang, T., Shu,
L., Roepstorff, P., & Yang, F.
(2022). Quantitative Proteomics



https://doi.org/10.1016/j.cmet.2017.12.001
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5808416/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5808416/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6089676/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6089676/
https://academic.oup.com/chromsci/article/55/2/182/2333796?login=true
https://academic.oup.com/chromsci/article/55/2/182/2333796?login=true
https://academic.oup.com/chromsci/article/55/2/182/2333796?login=true
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El estudiante resuelve los
ejercicios presentados para
practicar sobre los distintos
principios de separacion.

Actividad ponderable 2.1.:

El estudiante elabora un reporte
de resolucion del ABC acerca de
las estrategias de separacion de
una mezcla compleja de
proteinas.

El estudiante realiza un analisis y
revision critica sobre los articulos
cientificos que abordan la
espectrometria de masas para
proteinas.

El estudiante, de manera
individual, resuelve en linea el
segundo examen parcial a través
de la plataforma Nexus.

Using Isobaric Labeling: A
Practical Guide.

Genomics, proteomics &
bioinformatics. DOI: 10.3390/mol
ecules26216694

e Cheung, C. H. Y., & Juan, H. F.

(2017). Quantitative proteomics in
lung cancer.

Journal of biomedical

science, 24(1), 1-11.

DOI: 10.1186/s12929-017-0343-y

e Cupp-Sutton, K. A., & Wu, S.

(2020). High-throughput
guantitative top-down proteomics.
Molecular omics, 16(2), 91-99.
DOI: 10.1039/c9mo00154a

Bibliografia complementaria:

e Mishra, N. C. (2011). Introduction
to proteomics: principles and
applications. John Wiley & Sons.

Fase 3. Marcaje isotépico y cuantificacion de péptidos y proteinas, Interactomica de las proteinas.



https://doi.org/10.3390/molecules26216694
https://doi.org/10.3390/molecules26216694
https://doi.org/10.1186/s12929-017-0343-y
https://doi.org/10.1039/c9mo00154a
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Elemento de competencia: Explicar las estrategias de la proteGmica cuantitativa, mediante el marcaje isotopico e isobarico; asi como la interrelacién de los analitos

ara cumplir con su funcion.

Evidencia de aprendizaje

Criterios de evaluacion

Actividades de aprendizaje

Contenidos

Recursos

Esquema sobre ¢ Cual es un
nuevo meétodo de laboratorio
para detectar interacciones
proteina-proteina”?

Diferencia un nuevo método de
la interactémica.

Describe un nuevo método de
laboratorio.

llustra el nuevo método.
Examina las caracteristicas y
comunica los detalles.

El esquema se elabora con una
herramienta electronica
(LucidChart, Canva, Visme,
Genially) con los siguientes
puntos:

Titulo

Datos de identificacion
Cuerpo (Definicién de
interactémica, importancia en
protedmica, descripcion de un
nuevo método, obtencién de
resultados, conclusiones del
analisis y dos ejemplos de
aplicaciones en protedmica).
Referencias en formato APA.
Entrega el mapa en formato
poster (18 x 24 in) en PDF o
JPG

Elementos organizados en
forma jerarquica

El estudiante revisa el texto “An
overview of current methods to
confirm protein-protein
interactions”.

El estudiante realiza lectura del
texto “Protein—-DNA/RNA
Interactions: An Overview of
Investigation Methods in the-
Omics Era”.

El estudiante revisa el articulo
“Estudio proteémico 2DE-DIGE
en plasma sanguineo de
pacientes en etapa infantil con
leucemia linfoblastica aguda”

El estudiante realiza lectura del
texto “Chromatin proteomics to
study epigenetics—challenges
and opportunities”.

El estudiante realiza lectura del
texto “DNA—protein interaction
studies: a historical and
comparative analysis”

El estudiante realiza lectura del
texto “ChlP-seq: a powerful tool
for studying protein—DNA
interactions in plants”

....FDQ.PU_QJ

Estrategias para la
deteccidn y cuantificacion
de la expresion diferencial
de Proteinas:

2D-DIGE,

ICAT,

ITRAQ,

SILAC

T™MT

Caracteristicas de marcaje
Principio de separacion
Método de cuantificacion
Estrategias experimentales
para el estudio de
interacciones Proteicas

a. Y2H

b. Phage display
c. Co-IP

d. ChIP

e. EMSA

e Calderén-Rodriguez, S. 1., &

Umana-Pérez, A. (2019).
Estudio proteémico 2DE-DIGE
en plasma sanguineo de
pacientes en etapa infantil con
leucemia linfoblastica

aguda. Revista Colombiana de
Quimica, 48(1), 5-15.
http://www.scielo.org.co/pdf/rcq
/v48n1/0120-2804-rcg-48-01-
5.pdf

Miura, K. (2018). An overview
of current methods to confirm
protein-protein interactions.
Protein and peptide

letters, 25(8), 728-733.

DOI: 10.2174/09298665256661
80821122240

Cozzolino, F., lacobucci, .,
Monaco, V., & Monti, M.
(2021). Protein—-DNA/RNA
Interactions: An Overview of
Investigation Methods in the-
Omics Era.

Journal of Proteome

Research, 20(6), 3018-3030.
DOI: 10.1021/acs.jproteome.1c
00074

van Mierlo, G., & Vermeulen,
M. (2021). Chromatin
proteomics to study
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https://doi.org/10.2174/0929866525666180821122240
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¢ Claramente presentado, asi
como de facil seguimiento.

¢ Esquema sobresaliente y
atractivo sin errores
ortograficos.

e Entrega en la plataforma
Nexus.

El estudiante organiza la
informacién y registra los apuntes
pertinentes.

El estudiante participa
activamente en un foro de
discusion sobre las estrategias
de la prote6mica cuantitativa.

El estudiante resuelve los
ejercicios presentados para
practicar las distintas técnicas de
marcaje para la expresion
diferencia de proteinas.

Actividad ponderable 3.1:

El estudiante elabora Reporte de
resolucion del ABC acerca de las
estrategias para detectar los
cambios de expresion de las
proteinas.

El estudiante realiza un analisis y
revision critica sobre los articulos
cientificos que abordan las
estrategias de la interactémica.

El estudiante, de manera
individual, resuelve en linea el
tercer examen parcial a través de
la plataforma Nexus.

epigenetics—challenges and
opportunities.
Molecular & Cellular
Proteomics, 20.
DOI: 10.1074/mcp.R120.00220
8

e Ferraz, R. A. C., Lopes, A. L.
G., da Silva, J. A. F., Moreira,
D. F. V., Ferreira, M. J. N., & de
Almeida Coimbra, S. V. (2021).
DNA—protein interaction
studies: a historical and
comparative analysis.
Plant Methods, 17(1), 1-21.
DOI: 10.1186/s13007-021-
00780-z

e Chen, X., Bhadauria, V., & Ma,
B. (2018). ChIP-seq: a powerful
tool for studying protein—DNA
interactions in plants.
Current Issues in Molecular
Biology, 27(1), 171-180.
DOI: 10.21775/cimb.027.171

Bibliografia complementaria:

e Westermeier, R., Naven, T., &
Hopker, H. R.
(2008). Proteomics in practice: a
guide to successful
experimental design. John Wiley
& Sons.
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7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacién / evaluacion sumativa).
Esquema global de evaluacion de la Unidad de Aprendizaje.

Evaluacion Diagndstica Requisito indispensable

Portafolio de Evidencias de Aprendizaje:

- Primerafase (16 %)
- Segunda fase (18 %) 50%
- Tercerafase (16 %)

Examenes parciales 20%

Producto Integrador de Aprendizaje 30%

Calificacion final 100%
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Esquema de evaluacion de la Unidad de Aprendizaje desglosada por Etapas y Evidencias de Aprendizaje:

. pse | vdenciadeaprendizie |  ponderacien

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Evaluacion Diagnostica Requisito
Actividad ponderable 1.1: Reporte de resolucion del ABC (Aprendizaje basado en casos)
. « : . L e " 6 puntos
Primera Fase Estrategias de extraccion, solubilizacion y cuantificacion de proteomas”.
(16%) Evidencia de aprendizaje 1: Mapa conceptual 10 puntos
¢ Qué es “Protedmica top-down y bottom-up? P
Actividad ponderable 2.1: Reporte de resolucion del ABC (Aprendizaje basado en casos)
“ . ” , . P 6 puntos
Segunda Fase Estrategias de separacion de una mezcla compleja proteinas
(18%) Evidencia de aprendizaje 2: Presentacion digital
A : p : f i 12 puntos
¢, Como se aplica la “Espectrometria de masas a la proteébmica’?
Actividad ponderable 3.1 Reporte de resolucion del ABC (Aprendizaje basado en casos)
X . ., . 6 puntos
Tercera Fase Estrategias para detectar los cambios de expresion de las proteinas.
(16%) Evidencia de aprendizaje 3: Esquema 10 puNtos
¢, Cual es un nuevo método de laboratorio para detectar interacciones proteina-proteina”? b
. Primer examen parcial 6 puntos
Examen(ezsogﬂ)a;rmales Segundo examen parcial 8 puntos
Tercer examen parcial 6 puntos
Producto Integrador de Aprendizaje 30 puntos
TOTAL 100 puntos
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8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje

Producto Integrador de Aprendizaje:
Infografias digitales donde se esquematizan las principales metodologias empleadas para
cuantificar, separar y analizar la expresion diferencial de proteinas de diversas fuentes.
1. Repasa el material correspondiente a las metodologias empleadas para:
a. La extraccion y cuantificacion del proteoma
b. La separacion e identificacion de elementos del proteoma
c. La expresion diferencial del proteoma
Relnete y organizate con tus compafieros de equipo.
Identifica el objetivo de la evidencia.
Investiga a fondo el tema en fuentes confiables y verificables para resumir el tema (articulos cientificos).
Crea un borrador del disefio.
Elabora tres representaciones visuales tipo infografia (una por cada metodologia empleada) en cada una
debes contemplar lo siguiente:
Compila y explica los métodos estudiados.
Resalta los pasos y muestra los resultados esperados.
Presenta un nuevo método con el resultado esperado.
Referencias en formato APA
7. Formato de entrega:
Realiza las infografias en la herramienta Canva u otra de su eleccién.
Formato poster de 18 x 24 in (45.72 x 60.92 cm, resolucion 2700 x 3600 pixeles).
PDF o JPG.
Se tomara en cuenta la estructura légica de la informacion, la creatividad y originalidad.
Realiza le entrega en la plataforma educativa en la fecha indicada.

oUAWN

Instrucciones:

Valor: 30 puntos (10 puntos cada una)

Criterios de fondo:

Criterios de e Identifica las estrategias proteémicas.

evaluacion: o Describe los métodos protedmicos, sus resultados y se entienden facilmente.
e llustra un nuevo proceso.
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e Incluyen los métodos basicos y un método nuevo, los resultados esperados y referencias.

Criterios de forma:
¢ Usa una aplicacién informéatica y sus herramientas.
Muestra originalidad.
Sin errores ortograficos ni gramaticos.
Trabaja en equipo.
Titulo del trabajo con letras mayusculas
Autores: comenzando por los apellidos
Visualmente Unicas y creativas.
Cumple las medidas y entrega en formato PDF
Integra el contenido visual con poco texto
Uso creativo de imagenes, fuentes y tamafios de letras, colores con buen contraste.

Forma de trabajo: | Colaborativa

Medio de

. Plataforma Educativa Nexus.
entrega:
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11.Fuentes de consulta web.

e Google académico https://scholar.google.es/schhp?hl=es&as sdt=0,5

e Proteomics resources at EMBL-EBI https://www.ebi.ac.uk/training/online/courses/proteomics-an-introduction/proteomics-resources-at-the-ebi/
e Proteomics resources HSLS https://www.hsls.pitt.edu/obrc/index.php?page=proteomics

e Pubmed https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/

e University of Washington’s Proteomics resources (UWPR) https://proteomicsresource.washington.edu/

1. Documentos Generales

1. Metodologia
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NOTA: La “Metodologia General de Unidades de Aprendizaje en Modalidad a Distancia” propuesta por la Direccion de Educacion a Distancia puede establecerse
como una metodologia base, considerando la incorporacién de las particularidades o elementos requeridos para cada Unidad de Aprendizaje bajo esta modalidad

educativa.

2. Compromisos

NOTA: Los “Compromisos generales para la modalidad a distancia”, se ha establecido como un documento base para las unidades de aprendizaje en esta modalidad

educativa.



