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Tipo de unidad de aprendizaje:
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Segundo

Area curricular:

Formacion profesional fundamental (ACFP-F)

Créditos UANL: 4

Fecha de elaboracion: 22/11/2022

Responsable(s) de elaboracion: Dr. Benito Pereyra Alférez
Fecha de Ultima actualizacion: No aplica

Responsable(s) de actualizacion: No aplica

2. Presentacién

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Biologia Molecular de Eucariotes esta organizada en cuatro fases. La fase 1, “Historia 'y
desarrollo de la Biologia Molecular: Células y genomas”, en esta seccidn, el estudiante identifica los principales eventos y
desarrollos cientificos relacionados con la Biologia Molecular. En la fase 2, “ADN y cromosomas: Conformacion y
organizacion del genoma de eucariotas”, el alumno examina el efecto de los transposones en la generacion de nuevos
genomas y genes. La fase 3, “Replicacion, reparacion y recombinacion del material genético”, el estudiante examinara e
integrara los mecanismos de replicacién del material genético para entender la herencia biolégica y posibles cambios en la
secuencia nucleotidica del material genético y, finalmente, la fase 4, “Regulacion de la expresion genética: Del ADN a ARN
y del ARN a proteinas”, el estudiante comprobara la existencia de los elementos implicados en la regulacién de la expresion
genética. El Producto Integrador de Aprendizaje (PIA), esta formado por un reporte global, elaborado por el alumno, sobre
mutacion espontanea y la regulacién de la expresion genética en Eucariotes, especialmente los involucrados con los ARN

no codificantes y epigenética.

Pagina 1 de 13
Plan 430



Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Biolégicas . EC'EOA(')-'(;)E;
Licenciatura en Biotecnologia Genémica NEofe o

Programa analitico
' FCB

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON . FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

3. Propdsito

El objetivo de esta UA es que el alumno pueda comprender y analizar la organizacion del genoma de organismos eucariotas
y las bases moleculares de los procesos biolégicos relacionados con la perpetuacion del patrimonio genético, asi como la
expresion y la regulacion de la expresion génica. Ademas, su pertinencia radica en desarrollar habilidades en la practica
bésica experimental de las técnicas empleadas en el estudio de la biologia molecular.

Nuestra UA requiere del conocimiento sobre las propiedades estructurales y funcionales de las biomoléculas y el
metabolismo celular adquiridos en las UA antecedentes, especialmente de biologia molecular de procariotes. También sirve
de apoyo a las UA’s subsecuentes en cuanto a la comprensién de la estructura de un gen 'y de los procesos de trascripcion,
traduccién y modificaciones pos-traduccionales. Ademas, esta UA proporciona las bases tedricas para todas las unidades
de aprendizaje de semestres posteriores, del &rea de conocimiento Gendmica y Biotecnologia Aplicada.

Para el desarrollo de las competencias generales es necesario el conocimiento y comprension de esta UA se requiere
aplicar estrategias de aprendizaje autbnomo y su dominio permite una comprension profunda de los procesos biolégicos y
de una diversidad bioldgica con potencial de emplearse de forma responsable y sustentable en los diferentes ambitos del
ejercicio profesional. Durante esta UA se realizan actividades en las que se promueve el aprendizaje autbnomo que
permitan al estudiante la toma de decisiones oportunas en el ambito profesional y adecua las estrategias segun la situacion
o problema real al que se enfrenta (1.2.3), logrando con ello generar proyectos orientados a crear ambientes de biologia
molecular manifestando practicas sociales culturales diversas (9.3.3). Asi mismo, contribuye a las competencias especificas
al desarrollar diagnésticos moleculares, propone multiples herramientas adecuadas que apoyen a superar la necesidad y
crear mejores condiciones de vida (15.3.2). La comprension de la organizacion del genoma de organismos vivos y de las
bases moleculares implicadas en la replicacion, la expresién y regulacion génica contribuye directamente a la adquisicion
de las competencias especificas (Esp 1) (Esp 2), que conforman el perfil de egreso de la carrera de Licenciado en
Biotecnologia Gendémica.
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4. Competencias del perfil de egreso
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:
Competencias instrumentales:

1. Aplicar estrategias de aprendizaje autonomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la
toma de decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional.

Competencias personales y de interaccion social:

9. Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que reafirman el
principio de integracién en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover ambientes de
convivencia pacifica.

Competencias integradoras:

15. Lograr la adaptabilidad que requieren los ambientes sociales profesionales de incertidumbre de nuestra época para
crear mejores condiciones de vida.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

1. Disefar protocolos experimentales relacionados con la quimica bioldgica, utilizando el conocimiento tedrico,
metodoldgico e instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean
aplicados en el estudio de los fenbmenos naturales y la biodiversidad, de manera logica, creativa y propositiva, con
la finalidad de conservar los recursos bioticos y el medio ambiente en beneficio de la sociedad.

2. Desarrollar diagndésticos moleculares a través de la identificacion de organismos patégenos, aplicando técnicas
tradicionales y de vanguardia de manera eficaz, asi como el uso de herramientas innovadoras en su deteccion, que
le permitan el estudio y tratamiento de enfermedades genéticas en los ambitos sanitario, econémico y social.
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5. Representacion grafica

Fase 1: Historia y desarrollo de la Biologia Molecular de Eucariotes
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Fase 4: Regulacion de la expresidn genética
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s . = e medioambiente sobre la
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la traduccién Transcripcion y Post- de Transcripcién
Transcripcion
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Elemento de competencia: Identificar los eventos histéricos mas relevantes en biologia molecular y mutacion espontanea
para que el estudiante se familiarice y asuma la importancia de esta UA en su formacion profesional

Evidencias de

Criterios de

Actividades de

de aprendizaje
referente a los
aspectos histéricos
mas relevantes en
biologia molecular
y mutacion
espontanea

linea del tiempo en el
desarrollo de la biologia
molecular y demostracion
mutacion

de la
espontanea incluye:

- Portada
- Introduccion

-Contestar cuestionario

- Conclusiones
- Bibliografia

- Entregar en tiempo y
forma en la Plataforma

educativa.

Biologia Molecular en su
formacion académica

El  Profesor impartira
diversas Cétedras sobre el
contenido propuesto para
la fase 1.

El Profesor designa los
temas de seminario y
articulos  cientificos a
discutir en esta fase.

Los estudiantes, en equipo
presentan un Seminario
ante el grupo. (Actividad
ponderada G.1)

Aspectos histdricos del
desarrollo de la Biologia
Molecular

Diversidad de genomas y
el arbol de la vida

Informacion genética en
Eucariotes.

El ADN es el material
genético casi universal

Mutacién espontanea

. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje
Evidencia 1. | Presenta informacién | El estudiante investiga | Introduccién a la Biologia | -Deteccion del SARS Cov2
Resumen integral | referente al andlisis de la | sobre la importancia de la | Molecular www.youtube.com/watch?v

=ThG 02mig-4

www.menti.com

Proyector
Computadora

Pizarron

Biblioteca

- Rulbrica de redaccién de
ensayos

- Rubrica de exposicién de
seminarios

- Rubrica de Andlisis y
discusion de articulos
cientificos

-Capitulos 1 al 4 del Libro
de texto Genes XI|
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El estudiante Revisa,
Analiza y Discute ante el
grupo en clase un articulo
cientifico relacionado con
lo visto en el Etapa 1
(Actividad ponderada G.2)

-Capitulo 1 del libro de
texto Molecular Biology of
the Cell, 6a Edicién

Fase 2. ADN y Cromosomas: Conformacién y organizacién del genoma de organismos eucariotas

Elemento de competencia: Comparar la talla molecular, organizacion del genoma, concepto de cromatina y
empaquetamiento del ADN y evolucion del genoma de diferentes organismos eucariotas para comprender las diferencias
evolutivas entre los diferentes grupos de organismos eucariotas

referente a los
aspectos mas
relevantes en
estructura,

nacimiento vy

muerte de
genes. Asi
como la

gen y excepciones a la
estructura, nacimiento y
muerte de genes, incluye:

- Portada

- Introduccién
-Contestar cuestionario
- Conclusiones

- Bibliografia

Cétedra sobre el tamafio y
organizacién del genoma de
diferentes organismos

El Profesor designard los
temas de seminario Yy
articulos cientificos a discutir
en esta fase.

Los estudiantes, en equipo
presentan un Seminario

Estructura y organizacion
del gen

Los cromosomas Yy su
empaquetamiento en
cromatina
El nucleosoma y las
histonas
Estructura global de los

cromosomas

Evidencias o .
Criterios de Actividades de .
de ~ . Contenidos Recursos
. desempefio aprendizaje
aprendizaje
Ey|denC|a 2. | Presenta |nf,o_rrr.1aC|on E| Profesor impartira Carga_ génica de los | - P4ginas virtuales de
diagrama referente al analisis del organismos Internet y bases de datos

Genome Size Database

Plantas: www.kew.org/gen
omesize/homepage.html,
Animales:
WWW.genomesize.com
Hongos:
www.zbi.ee/fungal-
genomesize/.
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estructura de
cromosomas

- Entregar en tiempo y
forma en la Plataforma
educativa.

ante el grupo. (Actividad
ponderada G.1)
El estudiante Revisa,

Analiza y Discute ante el
grupo en clase un articulo
cientifico relacionado con lo
visto en el Etapa 2 (Actividad
ponderada G.2)

El Estudiante presenta ante
el grupo un ensayo sobre un
libro relacionado con su
carrera (Actividad
ponderada G.3)

El estudiante presenta el
primer examen  parcial
(Actividad ponderada 2.1)

Evolucién de genomas

- Proyector

- Computadora
- Pizarron

- Biblioteca

- Ribrica de redaccion de
ensayos

- Rubrica de exposicion de
seminarios

- Rubrica de Andlisis y
discusién de articulos
cientificos

-Capitulo 4 del libro de
texto Molecular Biology of
the Cell, 6a Edicion
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Elemento de competencia: Examinar e integrar los mecanismos de replicacion del material genético para entender la
herencia biolégica y posibles cambios en la secuencia del material genético

puntos  mas
relevantes de
la replicacion
del material
genético
(ADN),
haciendo
énfasis en los
mecanismos
de inicio vy
término

replicacion del
bacteriano

genoma

- Portada

- Introduccién

-Contestar cuestionario

- Conclusiones

- Bibliografia

- Entregar en tiempo y
forma en la Plataforma
educativa.

genético, DNA.

El Profesor designard los
temas de seminario Yy
articulos cientificos a discutir
en esta fase.

Los estudiantes, en equipo

presentan un Seminario
ante el grupo. (Actividad
ponderada G.1)

El estudiante Revisa,

Analiza y Discute ante el
grupo en clase un articulo
cientifico relacionado con lo
visto en el Etapa 3 (Actividad
ponderada G.2)

celular y replicacién del DNA.

Inicio y término de la
replicacion del material
genético nuclear

Sistemas de reparacion del
ADN

Recombinacion genética

Evidencias o .
Criterios de Actividades de .
de ~ . Contenidos Recursos

o desempefio aprendizaje
aprendizaje
Evidencia 3. | Presenta |,n.fo.rmaC|on E| Profesor impartira El r_epllc_:gn como unidad de | - Paginas virtuales de
Reporte  de | referente al analisis de 10S | Catedra  sobre el las | FePlicacion. Internet y bases de datos
resolucion del | puntos mas relevantes del | estrategias y sistemas de Replicacién del DNA en
ABC sobre los | inicio y término de la | replicacion del material | Conexién entre el ciclo | ucariotas

https://www.youtube.com/
watch?v=wKu_P3hUX50

Proyector
Computadora
Pizarron

- Biblioteca

- Rubrica de redacciéon de
ensayos

- Rubrica de exposicion de
seminarios

- Rubrica de Andlisis y
discusion de articulos
cientificos

-Capitulos 9 al 12 del
Libro de texto Genes Xl|
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3.3 El estudiante presenta
ante el grupo un ensayo
sobre un libro relacionado
con su carrera (Actividad
ponderada G.3)

-Capitulo 5 del libro de
texto Molecular Biology of
the Cell, 6a Edicién

Fase 4. Regulacion de la Expresion Genética. Desde el ADN a ARN y del ARN a proteinas

Elemento de competencia: Discutir y relacionar los procesos de regulacion de la expresion genética a nivel de
transcripcion, la enorme importancia del procesamiento del transcrito primario (splicing) y regulacion genética por ARNs
no codificantes, asi como la traduccién del mensaje genético para que el estudiante entienda su posible aplicacién en

investigacion y biotecnologia

ensayo sobre
los
mecanismos
que regulan la
expresion
genética a

los aspectos mas
relevantes de la
regulacion de la expresion
genética, incluye:

- Portada

El Profesor impartira
Céatedra sobre la regulacion
de la expresién genética a
nivel de transcripcion y
traduccion.

génica: del ADN a ARN

Transcripcion: Las ARNs
polimerasas y su interaccion
con el DNA y otras proteinas

Conocer los tres tipos de
polimerasas y sus productos

Evidencias Criterios de Actividades de ,
de ~ . Contenidos Recursos
. desempefio aprendizaje
aprendizaje
Evidencia 4. | Presenta analisis sobre Control de la expresion | - Paginas virtuales de

Internet y bases de datos
Sobre la regulacion de la
expresion genética en
bacterias

https://www.youtube.com/
watch?v=HbhcUchWmPE
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nivel de
transcripcion y
traduccion del
mensaje
genético

- Introduccién

-Contestar cuestionario

- Conclusiones

- Bibliografia

- Entregar en tiempo vy
forma en la Plataforma
educativa.

El Profesor designard los
temas de seminario Yy
articulos cientificos a discutir
en esta fase.

Los estudiantes, en equipo
presentan un Seminario
ante el grupo. (Actividad
ponderada G.1)

El estudiante Revisa,
Analiza y Discute ante el
grupo en clase un articulo
cientifico relacionado con lo
visto en el Etapa 4 (Actividad
ponderada G.2)

El estudiante presenta ante
el grupo un ensayo sobre un
libro relacionado con su
carrera (Actividad
ponderada G.3)

El estudiante presenta el
segundo (Actividad
ponderada 4.1) y tercer
examen parcial (Actividad
ponderada 4.2)

Identificacion de los tipos de
procesamiento (splicing) del
transcrito primario. El
spliceosoma

Del ARNm a proteina

Analisis del cédigo genético y
Uso preferencial de codones

PIA. Protocolos
experimentales sobre
regulacién de la expresién
genética

- Proyector

- Computadora

- Pizarrén

- Biblioteca

- Rubrica de redacciéon de
ensayos

- Rubrica de exposicion de
seminarios

- Rubrica de Andlisis y
discusion de articulos
cientificos

-Capitulo 6 y 7 del libro de
texto Molecular Biology of
the Cell, 6a Edicién

- Libro de texto Genes XI|
Capitulos 18- al 21 para
transcripcién

Capitulo 26 para
regulacién de la
transcripcién

y 22 y 23 para Traduccion

-- Libro de texto Genes XIlI
Capitulos 27 y 28 para
epigenética
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Campo Ponderacion
(%)
Evidencia 1. Resumen integral de aprendizaje referente a los aspectos histdricos mas
1 relevantes en biologia molecular y mutacion espontanea S)
Evidencia 2. Diagrama referente a los aspectos mas relevantes en estructura, nacimiento y
5 muerte de genes 5
Actividad ponderable 2.1. Primer examen parcial 13
Evidencia 3. Reporte de resolucion del ABC sobre los puntos mas relevantes de la
3 replicacién del material genético (ADN), haciendo énfasis en los mecanismos de inicio y 5
término
Evidencia 4. Ensayo sobre los mecanismos que regulan la expresién genética a nivel de 5
transcripcién y traduccién
4 Actividad ponderable 4.1. Segundo examen parcial 16
Actividad ponderable 4.2. Tercer examen parcial 10
Actividad Ponderable G.1 Seminario ante el grupo 3
Actividad Ponderable G.2 Revision, andlisis y discusién ante el grupo en clase un articulo
General cientifico relacionado con lo visto en el etapa en turno S
Actividad Ponderable G.3 Ensayo sobre un libro relacionado con su carrera 3
PIA 30
Total:
Puntos 100
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8. Producto Integrador del Aprendizaje de la unidad de aprendizaje:

El alumno elabora un ensayo sobre mutacion espontanea y regulacion de la expresion genética células eucariotas.

Instrucciones:

Consultar sobre los modelos experimentales en bacterias y levaduras, sobre la obtencion de
mutantes espontaneas y la aplicacién de la regulacion genética en Escherichia coli y
Saccharomyces cerevisiae:

1. Describir los posibles modelos experimentales en cepas levaduras como modelo

2. Describir las caracteristicas de la mutacién espontanea

3. Describir el tipo de regulacién al inicio de la transcripcion y/o post-transcripcionalmente
4. Técnicas actualizadas en el andlisis de secuenciacion nucleotidica de genomas y
transcriptomas

Criterios de evaluacion:

» Portada con datos de nombre, nimero de matricula, fecha, materia y profesor
Introduccion a la mutacion espontanea e inducida, asi como las caracteristicas
sobresalientes de la regulacion de la expresion genética

Caracteristicas de los modelos bacterianos en experimentacion

Técnicas moleculares de desarrollo de organismos modificados genéticamente
Fundamentos

Descripcion de la propuesta

Contener imagenes descriptivas

Citar, al menos cinco referencias bibliogréaficas

Cumplir en tiempo y forma

YVVVVVYYVY

Modalidad:

Trabajo colaborativo, entrega en equipo en fisico y en formato electronico en Teams
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