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Nombre de la unidad de aprendizaje:

Ingenieria genética

Total de tiempo guiado (teérico y préctico): 100 horas
Tiempo guiado por semana: 5 horas
Total de tiempo autbnomo: 20 horas

Tipo de modalidad:

Escolarizada

NUumero y tipo de periodo académico:

6° semestre

Tipo de unidad de aprendizaje:

Obligatoria

Ciclo:

Segundo

Area curricular:

Formacién profesional fundamental (ACFP-F)

Créditos UANL:

4

Fecha de elaboracion: 11/08/2022

Responsable(s) de elaboracion: Dr. José Antonio Fuentes Garibay
Fecha de ultima actualizacion: No aplica

Responsable(s) de actualizacion: No aplica

2. Presentacioén

La Ingenieria Genética es una disciplina en la que se conjuntan una serie de técnicas enfocadas a la manipulacion In
vitro de los acidos nucleicos con un propoésito determinado. El desarrollo de esta disciplina ha encontrado aplicacion
en diferentes campos de la ciencia, impactando en el desarrollo de nuevos conocimientos y procesos tecnoldgicos
qgue han influido de forma determinante en el quehacer humano.
En esta unidad de aprendizaje se comprenden y aplican las bases moleculares implicadas en las técnicas empleadas
en la Ingenieria Genética y se adquieren habilidades en la practica basica experimental para la preparacion, analisis,
modificacién y sintesis de acidos nucleicos, para la clonacion molecular y la generacion y caracterizacion de
microorganismos modificados para la expresion heterdloga de fragmentos de DNA.
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Este es un curso tedrico-practico en el que se utilizaran diversas técnicas de ensefianza-aprendizaje como actividad
dindmica de exposicion de grupo con discusion e interaccion, lectura dirigida y comentada, trabajo en equipo y
aplicacidon de bases teoricas en practicas de laboratorio. La primera fase comprende aspectos basicos de redaccion
de protocolos, bioseguridad en el laboratorio, preparaciéon, manipulacion y sintesis de &acidos nucleicos en el
laboratorio, analiza los métodos clasicos de extraccion de &cidos nucleicos de interés, durante la segunda fase se
revisardn procesos actuales de importancia comercial tradicional e innovadores a partir de los avances y
descubrimientos de las ciencias genomicas dirigidos al desarrollo de productos, procesos y servicios biotecnoldgicos
de utilidad en las areas de sintesis de &cidos nucleicos, clonacién y expresion de genes en bacterias, levaduras y otros
organismos superiores. En la tercera fase se adquiere conocimiento y se integran habilidades practicas sobre las
técnicas empleadasen la construccion y caracterizaciéon de microorganismos modificados para la expresion heteréloga
de fragmentos de DNA, en donde estan implicados los fundamentos, la practica experimental y el desarrollo de
habilidades que permitan la implementacion y disefio de estrategias experimentales en tono a este tema Todo anterior
permitird que el estudiante pueda realizar el producto integrador de aprendizaje el cual consta de realizar un reporte
de resolucién de casos reales que consideran el disefiar e integrar estrategias metodoldgicas para el desarrollo de
analisis, diagndsticos y productos en los que se apliquen las técnicas de Ingenieria Genética.

3. Propésito

Esta unidad de aprendizaje (UA) tiene como finalidad aplicar criterios fundamentados y précticos sobre las técnicas de
Ingenieria Genética mediante el desarrollo e interpretacion de protocolos experimentales con base a sus fundamentos
moleculares de las técnicas basicas empleadas en la preparacion, andlisis, modificacion, sintesis y clonacion molecular de
los acidos nucleicos para la generacion y caracterizaciéon de microorganismos modificados para la expresion heterdloga,
adquiriendo las bases teéricas y habilidades practicas, pertinente en el desempefio en los laboratorios de biologia molecular
o laboratorios del ambito quimico-biol6gico en donde podra disefiar estrategias de deteccién, modificacién y seleccién de
genomas, disefiar medicamentos o de desarrollar productos, procesos y servicios biotecnologicos en los sectores salud,
agricola, pecuario, industrial y ambiental.
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La UA de Ingenieria Genética requiere de la integracidon del conocimiento tedrico-préctico quimico-biologico y fisicoquimico
adquirido en las unidades de aprendizaje antecedentes correspondientes al ACFB y a las unidades de aprendizaje de
Técnicas Instrumentales en Biologia, Bioquimica Estructural y Metabdlica; del conocimiento tedrico-practico adquirido en
las UA de Microbiologia general, Laboratorio de microbiologia y de las bases moleculares de los procesos implicados en la
transferencia de informacidn genética y expresion de genes adquiridos en la UA Biologia Molecular de Procarionte, ademas
de las habilidades del uso de las herramientas que permitan el analisis de las bases de datos que se adquiere en la UA de
Bioinformética.

Esta UA proporciona las bases tedricas y practicas fundamentales para aquellas UA sucesoras o paralelas relacionadas
con la adquisicion de competencias en temas que incluyen a la manipulacién génica y la tecnologia de expresién de genes,
el diagndstico molecular y en el disefio e implementacion de procesos y productos biotecnoldgicos, impactando en la
mayoria de las UA del area de Biotecnologia Aplicada.

La Ingenieria Genética colabora con la promocién de competencias generales UANL, durante el curso el estudiante realiza
busqueda de informacién técnica y cientifica, la cual analiza, interpreta y describe empleando herramientas tecnoldgicas
para el manejo de la informacion y estrategias de aprendizaje autonomo (1.3.3), ademas de utilizar y referenciar
correctamente diversas fuentes para ampliar el conocimiento del tema especifico asignado. Durante el trabajo del
laboratorio se promueve el trabajo en equipo y compromiso del empleo de aquellas practicas que promuevan disminuir el
impacto negativo en el medio ambiente y en los conflictos socio-culturales que genera esta disciplina (10.1.3). Los casos
gue se proponen como producto integrador de aprendizaje, permiten analizar problematicas relacionadas con la disciplina
y proponer acciones y alternativas de solucion a las mismas (15.2.3).

La UA de Ingenieria genética contribuye a la adquisicién habilidades cognitivas y practicas que impactan en las
competencias especificas (Esp. 2) que permiten desarrollar diagnésticos moleculares (Esp. 3), y disefiar estrategias de
deteccion, modificacién y seleccion de genomas empleando conocimientos de la gendmica y técnicas de manipulacién de
gene, con el fin de desarrollar productos, procesos y servicios biotecnoldgicos de utilidad en los sectores salud, agricola,
pecuario, industrial y ambiental, permitiendo la intervencion frente a los retos de la sociedad contemporanea con actitud
critica y compromiso humano, académico y profesional (Esp. 4). Ademas, esta UA estimula la construccion de propuestas
innovadoras basadas en la comprensién holistica de la realidad abonando un valor agregado al futuro egresado.
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4. Competencias del perfil de egreso
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

Competencias instrumentales:

1. Aplicar estrategias de aprendizaje autonomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la toma
de decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional.

Competencias personales y de interaccion social:

10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano,
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

Competencias integradoras:

15. Lograr la adaptabilidad que requieren los ambientes sociales y profesionales de incertidumbre de nuestra época para
crear mejores condiciones de vida.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

2.Desarrollar diagnosticos moleculares a través de la identificacion de organismos patégenos, aplicando técnicas
tradicionales y de vanguardia de manera eficaz, asi como el uso de herramientas innovadoras en su deteccion, que le
permitan el estudio y tratamiento de enfermedades genéticas en los &mbitos sanitario, econémico y social.

3. Disefar estrategias de deteccién, modificacion y seleccion de genomas, mediante la identificacion de genes, proteinas
0 componentes metabdlicos celulares, siguiendo la normatividad vigente en materia de bioseguridad de Organismos
Genéticamente Modificados (OGMs) y evaluando su ventaja competitiva al ser comparadas con lo utilizado
tradicionalmente, con el fin de desarrollar productos, procesos y servicios biotecnoldgicos en los sectores salud, agricola,
pecuario, industrial y ambiental.
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4. Disefiar medicamentos y tratamientos clinicos, mediante la seleccidbn de microorganismos con rutas metabolicas
productivas en el mercado de prebidticos, probioticos y aditivos, asi como genomas virales de aplicacion biotecnolégica en

los sectores agricola, pecuario, industrial y ambiental que le permitan desarrollar productos y procesos en la prevencién de
enfermedades.
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5. Representacioén grafica

Examinar la

Revisar los aspectos Exponer la
importancia de los generales de los modificacion

protocolos de 4cidos nucleicos de 4cidos
bioseguridad nucleicos I:

Fase 2: Modificacion de acidos nucleicos Il y llI
IIIIIIIIlllIIIIIIIIIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.

Describir la Comparar la

modificacion de modificacion de

4cidos nucleicos II: acidos nucleicos llI:

y . o Clonacién molecular
Sintesis de acidos
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6. Estructuraciéon en fases

Fase 1. Bioseguridad en el laboratorio y Aspectos Generales de Acidos Nucleicos. Modificacién de Acidos Nucleicos |

Elemento de competencia: Destacar la importancia de los aspectos basicos de bioseguridad en el laboratorio,
manipulacion de sustancias y residuos peligrosos. Describir aspectos generales sobre los acidos nucleicos, asi como
Implementar (seleccionar y disefiar) estrategias metodoldgicas para la preparacion, analisis y modificacion de acidos
nucleicos. Comprender las bases moleculares y fisicoquimicas implicadas en las metodologias empleadas en el
analisis ymodificacion de acidos nucleicos. Integrar habilidades practicas que permitan implementar metodologias
empleadas en el analisis y modificacion de acidos nucleicos. Interpretar resultados obtenidos de la aplicacion practica de
las metodologias empleadas en el analisis y modificacionde acidos nucleicos.

Evidencias de Criterios de Actividades de :
. ~ L Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje
1.1 Aspectos Profesor: 1.Conceptos Generales sobre Recursos Digitales:
Evidencia 1: generales de Mediante clases redaccién de protocolos -Presentaciones
Ejercicios, seguridad y en linea -Diferenciacion entre técnica, electronicas
Problemas y redaccion de presenciales, reporte, procedimiento. -Lecturas digitales en
Casos | protocolos, virtuales en caso -Redaccién de protocolos y PDFa partir de recursos
Resolucion de Preparacion y necesario procedimientos: uso correcto de digitales de uso libre.
ejercicios, Andlisis de Acidos provocadas por los verbos
problemas y casos | Nucleicos, causa de fuerza Biotechniques (2011).
| relacionados respectivamente, mayor o hecho 2. Preparacion y Phenol chloroform
sobre la deberan entregarse | fortuitoy clases Andlisis de Acidos extraction part 1
manipulacion de como archivo grabadas nucleicos 20.07.2020. Sitio web:
acidos nucleicos electrénico de -La estructura de los acidos https://www.youtube.co
forma individual en -Expone, discute nucleicos m/watch?v=ZjbGlefem
Evidencia 2: la hora y fecha y cuestiona en Principios de espectrofotometriay | 2M.
Ejercicios, designada clase los fluorescencia
Problemas y Conceptos -La estructura del DNA y Glick, B. R., & Patten,
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Casos Il
Resolucion de
ejercicios,
problemas y casos
relacionados con
la preparacion,
analisis de acidos
nucleicos.

Evidencia 3:
Ejercicios,
Problemas y
Casos lll:
Resolucion de
ejericios,problema
Sy casos
relacionados con
la modificacion de
acidos nucleicos.

Realiza el ejercicio
electronico de
autoevaluacion
(Actividad
ponderable 1.1)

Realiza el ejercicio
electrénico de
autoevaluacion
(Actividad
ponderable 1.2)

Realiza el ejercicio
electrénico de
autoevaluacion
(Actividad
ponderable 1.4)

Nuevas
tecnologias en la
preparacion de

andlisis y
modificaciéon de
acidos nucleicos
Debera contener
identificacion

institucional y
personal, asi como
una correcta
redaccion y
ortografia.

Fondo: Debera
contener:informacioén

Generales y
Caracteristicas de
los acidos
nucleicos y sus
caracteristicas

-Asesora al estudiante
en eldesarrollo de las

evidencias solicitadas
en la fase 1.

-Evalua el
aprendizaje del
alumno a través de
herramientas
digitales como

Estudiante:
-Revisa de
forma
individual el
material
proporcionado
por el docente
(presentacion
es
electronicas,
lecturas digitales en

PDF, videos) vy
complementa
con busquedas

bibliograficas para
cada uno de los

propiedades fisicoquimicas
relacionadas con la radiacion
electromagnética

-El andlisis cualitativo del DNA
por espectrofotometria

-El andlisis cuantitatativo del DNA
por espectrofotometria

-El analisis cuantitativo del DNA
por fluorescencia inducida

-El analisis del DNA por
electroforesis en geles de
agarosa

-El andlisis del DNA por
microelectroforesis
(Bioanalizador)

3. Modificacién de

Acidos Nucleicos |
-Degradacion quimica de
acidos nucleicos
Degradacion enziméatica de
acidos nucleicos: Nucleasas,
endonucleasas y
exonucleasas

Nucleasas comunes
empleadas en la practica de la
Ingenieria Genética

Los sistemas de restriccion-
modificacion: Enzimas de
restriccion tipo I, 11 y Il, sitios
de reconocimiento, tipos de
cortes y cohesividad en las

C. L. (2017). Molecular
biotechnology:
principles and
applications of
recombinant DNA.
Washington, DC, EUA:
ASM Press.

Jacob Elmer (2019).
Miniprep - Plasmid DNA
Isolation. 20.07.2020.
Sitio web:
https://www.youtube.co
m/watch?v=VN79hlYe2
50.

Perera, J., Tormo, A., &
Garcia J. L. (2002).
Ingenieria genética.
Vol. . Madrid, Espafia:
Sintesis S.A.

Perera, J., Tormo, A., &
Garcia J. L. (2002).
Ingenieria genética.
Vol. Il. Madrid, Espafia:
Editorial Sintesis S.A.

Primrose. (2018). Gene
and genome
technology: principles
and applications of
recombinant DNA and
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contener
ilustraciones que
ejemplifiquen las
principales
diferencias
tradicionales hasta la
fecha actual. La
extension de la
presentacion
dependera de la
identificacion y
seleccién de los
eventos mas
relevantes
Bibliografia
referenciada en
sistema APA. No
hay minimo de
referencias, unade
las cuales almenos
una debera ser de
un libro.

temas
correspondientes a
la primera fase.

-Participa
activamente en las
sesiones
presenciales.

Realiza de forma
colaborativa las
practicas de
laboratorio y
seminarios sobre
las nuevas
tecnologias

Practica 1:
Preparacién y
analisis y
preparaciéon de
acidos nucleicos
(Actividad
ponderable 1.3)

Practica In silico:
Restriccion In
silico de acidos
nucleicos
(actividad
ponderable 1.5

Préctica 2:

enzimas de restriccion
Nomenclatura y simbologia
empleada en las enzimas de
restriccion

Otras herramientas
enziméaticas que modifican
acidos nucleicos: Fosfatasas,
guinasas y ligasas
-Plataformas de analisis de
acidos nucleicos por andlisis
de restriccion: NEB Cutter,
WebCutter, etc

genomics. Malden MA,
EUA: Blackwell
Publishing.

Stephenson, F. H.
(2010). Calculations for
molecular biology and
biotechnology: a guide
to mathematics in the
laboratory. London, UK:
Academic Press is an
imprint of Elsevier.

Synthetic Biology One
(2017). How to Quantify
DNA with a
Spectrophotometer.
20.07.2020. Sitio web:
https://www.youtube.co
m/watch?v=olIGK5uWH
90.

Wong, M.L., &
Medrano, J. F.(2018)
Real-time PCR for
MRNA quantitation.
BioTechniques, Future
Science 39(11) 75-85.
Recuperado de
https://doi.org/10.2144/
05391RV01.
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Analisis de
acidos nucleicos |
mediante
restriccion
(Actividad
ponderable 1.6)

Elabora tres
reportes de
protocolos
experimentales uno
sobre la
preparacion,
andlisis y otro
sobre la restriccién
In silico de acidos
nucleicos y otro
sobre la
modificacion de
acidos nucleicos

Presentacion de un
seminario en el
aula (virtual o
presencial) sobre
nuevas tecnologias
en la preparacion,
analisis, y
modificacion de
acidos nucleicos.
(Actividad
ponderable 1.7)
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Presenta un
Examen Parcial:
Examen Parcial 1
(Actividad
ponderable 1.8)

-Realiza de forma
individual el

Fase 1)

producto integrador
de aprendizaje | (PIA

Fase 2. Modificacién de Acidos Nucleicos Il y IlI

Elemento de competencia: Clasificar entre procesos de modificacion y caracterizacion de acidos nucleicos: Andlisis de
restriccion, Sintesis de Acidos Nucleicos y Clonacion de Acidos Nucleicos con el fin de implementar (seleccionar y
disefar) estrategias metodoldgicas para la sintesis y la clonacion molecular de acidos nucleicos, a través de: Comprender
y aplicar las bases moleculares y fisicoquimicas implicadas en las metodologias empleadas en la sintesis in vitro y la

clonacidon molecular de acidos nucleicos.

Evidencias de

Modificacion de
acidos nucleicos II:
Sintesis de Acidos
Nucleicos

quimicay
enzimatica de los
acidos nucleicos.
Aplicacion y nuevas

virtuales en caso
necesario
provocadas por
causa de fuerza

-Sintesis enzimatica de acidos
nucleicos.

Teoria y practica de la sintesis
in vitro de DNA

. Criterios de Actividades de Contenidos Recursos
aprendizaje ~ e
desemperio aprendizaje
Evidencia 4: 2.1 Aspectos Profesor: . Modificacion de Acidos Recursos Digitales:
Ejercicios, generales de la Mediante clases Nucleicos Il: Conceptos -Presentaciones
Problemas y | sintesis de acidos en linea Generales sobre sintesis de electronicas
Casos IV: | nucleicos. Sintesis presenciales, acidos nucleicos -Lecturas digitales en

PDFa partir de recursos
digitales de uso libre.

Glick, B. R., & Patten,
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Resolucion de
problemas y casos
relacionados sobre
los aspectos de
sintesis de acidos
nucleicos

Evidencia 5
Ejercicios,
Problemas y
Casos V:

Modificacién de
Acidos Nucleicos

1": Clonacioén
Molecular
Resolucion de
Ejercicios,
Problemas y

Casos
relacionados sobre
los aspectos de la
clonacién de
acidos nucleicos

tecnologias
actuales en la
sintesis de acidos
nucleicos, deberan
entregarse como
archivo electrénico
de forma individual
en la hora y fecha
designada

Realiza el ejercicio
electronico de
autoevaluacion
(Actividad
ponderable 2.1)

Realiza el ejercicio
electrénico de
autoevaluacion
(Actividad
ponderable 2.2)

Nuevas

tecnologias en la
sintesis y
clonacién de

analisis de acidos
nucleicos Debera
contener
identificacion
institucional y
personal, asi como

mayor o hecho
fortuito y clases
grabadas
-Expone, discute
y cuestiona en
clase los
Conceptos
Generales acerca
de las
generalidades de
la sintesis en fase
organica, quimica
y enzimética de
acidos nucleicos

-Asesora al alumno
en eldesarrollo de las
evidencias solicitadas
en la fase 2.

-Evalua el
aprendizaje del
alumno a través de
herramientas
digitales como:
(cuestionario en
Nexus y Forms

Estudiante:
-Revisa de
forma
individual el
material

-Disefio de protocolos y calculos
requeridos para la practica en
técnicas de PCR..

-Sugerencias para el disefio de
oligonucledtidos iniciadores de
PCR.

-EI PCR largo

-La caracterizacion de
productos amplificados por PCR
y sus aplicaciones.

-La transcripcion reversa
acoplada a la PCR o RT-PCR.
-La PCR y RT-PCR cuantitativa
0 PCR y RT-PCR en tiempo real
y sus aplicaciones.

-Los genes y células sintéticas

5. Modificacion de

Acidos Nucleicos Il
Clonacién Molecular
-Panorama general de la
tecnologia de clonacion
-Vectores de clonacion
-Elementos que conforman un
vector de clonacion

-Tipos de vectores de clonaciéon y

aplicaciones

-Hospederos en la clonacion
molecular

-Técnicas de transferencia de
DNA a la célula hospedero
-Vectores de clonacion en

C. L. (2017). Molecular
biotechnology:
principles and
applications of
recombinant DNA.
Washington, DC, EUA:
ASM Press.

Perera, J., Tormo, A., &
Garcia J. L. (2002).
Ingenieria genética.
Vol. . Madrid, Espafia:
Sintesis S.A.

Perera, J., Tormo, A., &
Garcia J. L. (2002).
Ingenieria genética.
Vol. Il. Madrid, Espafa:
Editorial Sintesis S.A.

Primrose. (2018). Gene
and genome
technology: principles
and applications of
recombinant DNA and
genomics. Malden MA,
EUA: Blackwell
Publishing.

Stephenson, F. H.
(2010). Calculations for
molecular biology and
biotechnology: a guide
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una correcta proporcionado bacterias y sus aplicaciones to mathematics in the
redaccion y por el docente -Estrategias de preparacién del laboratory. London, UK:
ortografia. (presentacion fragmento a clonar: el concepto Academic Press is an
Fondo: Debera es de ligacion. imprint of Elsevier.
contener:informacion electrénicas,
contener lecturas digitales en Evidencia 5: Conceptos sobre Wong, M.L., &
g?:g;&'iaﬂgﬁ (Iqause PDF, videos) y | clonacién molecular Medrano, J. F.(2018)
principales complemer)ta Real-time PC_R for
diferencias con bdsquedas MRNA quantitation.
tradicionales hasta la | DPibliograficas para BioTechniques, Future
fecha actual. La cada uno de los Science 39(11) 75-85.
extension de la temas Recuperado de
presentacion correspondientes a https://doi.org/10.2144/
dependera de la la primera fase. 05391RV01.
identificacion y
seleccion de los Participa MEDSimplified (2019).
regzllg?/g)nsten;as activamente en las PCR - Polymerase
Biblioarafi sesiones Chain Reaction
grafia , O
referenciada en presenciales. Simplified
sistema APA. No https://www.youtube.c
hay minimo de Realiza de forma om/watch?v=uKeMiAZ
referencias, una de colaborativa las 8Zu4
las cuales almenos practicas de
una debera ser de laboratorio y Como montar una
un libro. seminarios sobre PCR. Ejemplos de
las nuevas protocolos de trabajo
tecnologias de la MEDSimplified
sintesis y clonacion (2019).PCR-
de &cidos nucleicos Polymerase Chain
Reaction-Simple
Practica 3: Sintesis Animated Tutorial
de acidos nucleicos https://www.youtube.c
(Actividad om/watch?v=DkT6XH
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ponderable 2.3)

Elabora un reporte
de protocolo
experimental sobre
la Sintesis de
Acidos Nucleicos

Presentacion de un
seminario en el aula
(virtual o presencial)
sobre nuevas
tecnologias en la
sintesis de acidos
nucleicos (Actvidad
ponderable 2.4)

Presenta un
examen: Examen
Parcial 2 (Actividad
ponderable 2.5)

-Realiza de forma
individual el
producto integrador
de aprendizaje Il
(PIA Fase 2)

Wne6E

Synthetic Biology One.
(2017). How to Set Up
a PCR
https://www.youtube.c
om/watch?v=-
JKCb1UX3N8

Principios de la PCR
en tiempo real
Biomedical and
Biological Sciences.
(2016). The principle
of Real Time PCR,
Reverse Transcription,
guantitative rt-PCR
https://www.youtube.c
om/watch?v=DH709Df
5 50

Disefio de primers
Joseph Ross. (2017).
PCR Basics
https://www.youtube.c
om/watch?v=GZBsMx
zYacc

Wong, Dominic W.S. The
ABCs of Gene Cloning.
Springer International
Publishing, July 2018.
ISBN: 978-3-31-977762-7,
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978-3-31-977982-9. DOI:
10.1007/978-3-
319-77982-9.

Fase 3. Expresion de Genes

Elemento de competencia: Relacionar los principales sistemas de la regulacion de expresion de genes asi como sus
elementos génicos con el fin de disefiar estrategias metodolégicas para la construccion y caracterizacion de
microorganismos modificados para la expresion heteréloga de fragmentos de DNA que conlleven a desarrollar
productos, procesos y servicios biotecnolégicos.
Comprender y aplicar las bases moleculares implicadas en las metodologias empleadas en la construccion y
caracterizacion de microorganismos modificados para la expresion heteréloga de fragmentos de DNA.

Integrar habilidades préacticas que permitan implementar las metodologias empleadas en la construccion y
caracterizacion de microorganismos modificados para la expresion heteréloga de fragmentos de DNA.

Interpretar resultados obtenidos de la aplicacién practica de las metodologias empleadas en la la construccion y
caracterizacion de microorganismos modificados para la expresion heteréloga de fragmentos de DNA.

problemas y casos
V relacionados con
Expresion de
genes en bacterias

entregarse como

archivo electrénico
de forma individual
en la hora y fecha

provocadas por
causa de fuerza
mayor o hecho

fortuito y clases

produccioén de proteinas:
Regulacién de la transcripcion,
promotor, represores e
inductores

Evidencias de Criterios de Actividades de :
. ~ L Contenidos Recursos
aprendizaje desemperio aprendizaje
Evidencia 6 3.1 Aspectos Profesor: . Expresién de genes en Recursos Digitales:
Ejercicios, generales de la Mediante clases bacterias: Conceptos -Presentaciones
Problemas y | regulacién de en linea Generales sobre expresion electronicas
Casos VI: expresion de genes presenciales, de genes -Lecturas digitales en
Resolucion de | en bacteriasy en virtuales en caso -Factores que afectan la PDFa partir de recursos
gjercicios, levaduras, deberan necesario expresion de genes y digitales de uso libre.

Glick, B. R., & Patten,
C. L. (2017). Molecular
biotechnology:
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Resolucion de
ejercicios en linea

Evidencia 7
Ejercicios,
Problemas y
Casos VII:
Resolucion de
ejercicios,
problemas y casos
relacionados con

Expresion de
genes en
levaduras

Resolucion de

ejercicios en linea

designada
utilizando la
plataforma
designada.

Realiza el ejercicio
electrénico de
autoevaluacion
(Actividad
ponderable 3.1)

Realiza el ejercicio
electronico de
autoevaluacion
(Actividad
ponderable 3.2)

Tecnologias en el

Analisis y
Expresién de
Genes, Debera
contener
identificacion
institucional y
personal, asi como
una correcta
redaccion y
ortografia.

Fondo: Debera
contener:informacion
contener
ilustraciones que

grabadas
-Expone, discute
y cuestiona en
clase los
Conceptos
Generales acerca
de las
generalidades de
la expresion de
genes en
bacterias y
levaduras

-Asesora al alumno
en eldesarrollo de las
evidencias solicitadas
en la fase 3.

-Evalua el
aprendizaje del
alumno a través de
herramientas
digitales como:
(cuestionario en
Nexus y Forms

Estudiante:
-Revisa de
forma
individual el
material
proporcionado
por el docente

-Promotor fuerte, promotor
regulable. promotor inducible
-Transcripcion de procariotes
regulacion genética: El operon
de la lactosa

-Sistemas de expresion:
caracteristicas de un vector de
expresion

-Bacterias como hospederos de
clonaje

7.-Expresidn de genes

en levaduras
-Hospederos usados para
produccién de proteinas
recombinantes
-Modificaciones
postraduccionales en eucariotes
-Vectores de expresion eucariote
-Vectores de expresion eucariote:
levaduras
-Seleccion de sistemas de
produccion de proteinas
recombinantes

Evidencia 6: Conceptos sobre
expresion de genes

principles and
applications of
recombinant DNA.
Washington, DC, EUA:
ASM Press.

Perera, J., Tormo, A., &
Garcia J. L. (2002).
Ingenieria genética.
Vol. . Madrid, Espafia:
Sintesis S.A.

Perera, J., Tormo, A., &
Garcia J. L. (2002).
Ingenieria genética.
Vol. Il. Madrid, Espafia:
Editorial Sintesis S.A.

Primrose. (2018). Gene
and genome
technology: principles
and applications of
recombinant DNA and
genomics. Malden MA,
EUA: Blackwell
Publishing.

Stephenson, F. H.
(2010). Calculations for
molecular biology and
biotechnology: a guide
to mathematics in the
laboratory. London, UK:
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ejemplifiquen las
principales
diferencias
tradicionales hasta la
fecha actual. La
extension de la
presentacion
dependera de la
identificacion y
seleccién de los
eventos mas
relevantes
Bibliografia
referenciada en
sistema APA. No
hay minimo de
referencias, unade
las cuales almenos
una debera ser de
un libro.

(presentacion

es

electrénicas,
lecturas digitales en
PDF, videos) vy
complementa

con busquedas
bibliograficas para
cada uno de los
temas
correspondientes a
la primera fase.

Practica 4:
Clonacién
molecular
(Actividad
ponderable 3.3)

-Participa
activamente en las
sesiones
presenciales.

Presentacion de un
seminario en el aula
(virtual o presencial)
sobre nuevas
tecnologias en la
clonacion y expresion
de genes (Actividad

Academic Press is an
imprint of Elsevier.

Wong, Dominic W.S.
The ABCs of Gene
Cloning. Springer
International Publishing,
July 2018. ISBN: 978-3-
31-977762-7, 978-3-31-
977982-9. DOI:
10.1007/978-3-
319-77982-9.
Wong, M.L., &
Medrano, J. F.(2018)
Real-time PCR for
MRNA quantitation.
BioTechniques, Future
Science 39(11) 75-85.
Recuperado de
https://doi.org/10.2144/
05391RVO01.

Recombinant Protein
and Its Expression
Systems
https://www.youtube.c
om/watch?v=r7RE2aA
qPs4&t=6s

Expression vectors
https://www.youtube.c
om/watch?v=bTGFslILj
ZAQ&t=257s
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ponderable 3.4

).
Presenta un
examen: Examen

Parcial 3 (Actividad
ponderable 3.5)

-Realiza de forma
individual el
producto integrador
de aprendizaje IlI
(PIA Fase 3)

Expression vectors:
how to choose, or
customize, vectors for
gene & protein
expression
https://www.youtube.c
om/watch?v=wOvpkJi
VGhc expression
vector

Shuttle vectors: Molbio
in 3 minutes
https://www.youtube.c
om/watch?v=8pAx33z
kYlc

7. Evaluacién integral de procesos y productos.
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Campo Ponderacion
P (%)
Evidencia 1. Ejercicios, problemas y casos | 3
Evidencia 2. Ejercicios, problemas y casos Il 3
Fase |
Evidencia 3. Ejercicios, problemas y casos Il 3
Actividad ponderable 1.1. Ejercicio de autoevaluacion: Bioseguridad 1
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Actividad ponderable 1.2. Ejercicio de autoevaluacion: Generalidades de acidos nucleicos y 1

modificacion |

Actividad ponderable 1.3. Practica: Analisis y preparacion de acidos nucleicos 2

Actividad ponderable 1.4. Ejercicio de autoevaluacion: Modificacion de acidos nucleicos I: 1

Restriccion de acidos nucleicos

Actividad ponderable 1.5. Practica In silico: Restriccion In silico de acidos nucleicos 1

Actividad ponderable 1.6. Practica Analisis de restriccion 2

Actividad ponderable 1.7. Seminario sobre nuevas tecnologias de aislamiento de acidos 2

nucleicos

Actividad ponderable 1.8. Primer examen parcial 8

PIA 1 10

Evidencia 4. Ejercicios, problemas y casos IV 3

Evidencia 5. Ejercicios, problemas y casos V 3
Fase || | Actividad ponderable 2.1. Ejercicio de autoevaluacion: Modificacion de &cidos nucleicos II: 1

Sintesis de acidos nucleicos

Actividad ponderable 2.2. Ejercicio de autoevaluacion: Modificacion de acidos nucleicos lI: 1

Clonacion de acidos nucleicos
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Actividad ponderable 2.3. Practica: Sintesis de acidos nucleicos 2
Actividad ponderable 2.4. Seminario sobre nuevas tecnologias en la sintesis de acidos 1
nucleicos
Actividad ponderable 2.5. Segundo examen parcial 9
PIA 2 10
Evidencia 6. Ejercicios, problemas y casos VI 2
Evidencia 7. Ejercicios, problemas y casos VII 3
Actividad ponderable 3.1. Ejercicio de autoevaluacion: Expresion de genes I bacterias 2
Actividad ponderable 3.2. Ejercicio de autoevaluacion: Expresion de genes Il: levaduras 3
Fase lll | Actividad ponderable 3.3. Practica Clonacion molecular 2
Actividad ponderable 3.4. Seminario sobre nuevas tecnologias en la clonacion de &cidos 2
nucleicos
Actividad ponderable 3.5. Tercer examen parcial 9
PIA 3 10
Total 100
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8. Producto Integrador del Aprendizaje de la unidad de aprendizaje: Reporte de resolucién de casos reales que
consideran el disefiar e integrar estrategias metodoldgicas para el desarrollo de andlisis, diagndsticos y productos en los

que se apliquen las técnicas de Ingenieria Genética.

Después de haber atendido las clases presenciales, las presentaciones electrénicas en
clase, las lecturas complementarias proporcionadas por el profesor y realizar busquedas
bibliograficas y las préacticas de laboratorio relacionadas al tema seleccionado debera llevar a
cabo la Resolucién de tres casos (uno en cada fase) en escenarios reales que consideran el
disefiar e integrar estrategias metodoldgicas para el desarrollo de analisis, diagnésticos y
productos en los que se apliquen las técnicas de Ingenieria Genética, considerando los
elementos necesarios para la resolucién del caso y planteados como requisitos en el mismo.

Instrucciones:

Criterios de evaluacion: El Producto Parcial Integrador, consistird en un documento electrénico el cual debera contener
la Resolucién de los tres casos en escenarios reales cotejados contra los resultados esperados

de cada caso

En formato digital en PDF, sin extension minima el cual resulta de la integracion de los
documentos del PIAL, PIA2 o el PIA3, debera entregarse de forma individual en la hora y fecha

establecida

Primera fase, segunda fase y tercera fase
Explica de forma breve y clara el tema seleccionado enmarcando el problema o que se desea

resolver. Debera hacer una busqueda de los temas relacionados y lo aprendido en clase

Revisar las guias instruccionales y rabricas para conocer los criterios de desempefio de la

evidenciacorrespondiente
Modalidad: Trabajo individual, entrega individual. Forma de entrega: en electronico
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9. Fuentes de consulta:
Biotechniques (2011). Phenol chloroform extraction part 1 20.07.2020. Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=ZjbGlefem2M.
Glick, B. R., & Patten, C. L. (2017). Molecular biotechnology: principles and applications of recombinant DNA.
Washington, DC, EUA: ASM Press.
Jacob Elmer (2019). Miniprep - Plasmid DNA Isolation. 20.07.2020. Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=VN79hlYe250.
Perera, J., Tormo, A., & Garcia J. L. (2002). Ingenieria genética. Vol. . Madrid, Espafa: Sintesis S.A.
Perera, J., Tormo, A., & Garcia J. L. (2002). Ingenieria genética. Vol. Il. Madrid, Espafa: Editorial Sintesis S.A.
Primrose. (2018). Gene and genome technology: principles and applications of recombinant DNA and genomics. Malden
MA, EUA: Blackwell Publishing.
Stephenson, F. H. (2010). Calculations for molecular biology and biotechnology: a guide to mathematics in the laboratory.
London, UK: Academic Press is an imprint of Elsevier.
Synthetic Biology One (2017). How to Quantify DNA with a Spectrophotometer. 20.07.2020. Sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=0llIGK5uWH9o0.
Wong, M.L., & Medrano, J. F.(2018) Real-time PCR for mRNA quantitation. BioTechniques, Future Science 39(11) 75-
85. Recuperado de https://doi.org/10.2144/05391RV01.
Wong, Dominic W.S. The ABCs of Gene Cloning. Springer International Publishing, July 2018. ISBN: 978-3-31-
977762-7, 978-3-31-977982-9. DOI: 10.1007/978-3-319-77982-9.
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