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1.

Datos de identificacion:

Nombre de la unidad de aprendizaje:

Fisicoguimica

Total de horas aula teoria y practica: 100 horas
Horas aula por semana: 5 horas
Total de horas extra-aula: 20 horas

Tipo de modalidad:

Escolarizada

Numero y tipo de periodo académico:

2° Semestre

Tipo de unidad de aprendizaje:

Obligatoria

Ciclo:

Primero

Area curricular:

Formacién Inicial de Introduccion a la Profesién (ACFI-IP)

Créditos UANL:

4

Fecha de elaboracion:

03/06/2021

Responsable(s) de elaboracion:

Dr. Ramiro Quintanilla Licea
Dra. Claudia T. Gallardo Rivera
Dr. Eduardo Sanchez Garcia

Fecha de ultima actualizacion:

No aplica

Responsable(s) de actualizacion:

No aplica

2. Presentacion:

En esta unidad de aprendizaje el estudiante aprendera en una primera fase a identificar y analizar los sistemas termodinamicos, asi
como la interaccion de éstos con el entorno utilizando leyes y fundamentos teéricos asociados con las funciones de estado. En una
segunda fase el estudiante analizara la teoria de las reacciones quimicas (que incluye mecanismos de reaccién y catalisis) en base a
las caracteristicas generales de los soélidos, liquidos y gases, asi como el comportamiento de soluciones. Como tercera fase el
estudiante analizara los fenédmenos de transferencia de masa y calor aplicados a procesos quimicos y biolégicos, los equilibrios
guimicos en sistemas de reaccion homogéneos y heterogéneos, asi como la ocurrencia de procesos espontaneos considerando una
descripcion cualitativa y cuantitativa. El PIA para este curso consiste en la preparacion de presentaciones en un informe por equipo
sobre temas en el que los estudiantes apliquen los conceptos de termodinamica, cinética y equilibrio quimicos a sistemas quimicos
y/o biologicos.
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3. Propdsito:

La finalidad de la Unidad de aprendizaje (UA) es que el estudiante sea capaz de diferenciar los mecanismos de los procesos quimico-
biol6gicos con base en las relaciones existentes entre las distintas formas de energia. Los fundamentos fisicoquimicos aplicados a los
sistemas biologicos permiten comprender los procesos asociados y desarrollar métodos de investigacion que impactan en el
desempefio académico y proporciona los principios para desarrollar la capacidad de disefiar, evaluar y supervisar las condiciones
adecuadas de manejo, almacenamiento y procesado de alimentos.

Esta unidad requiere de las competencias basicas adquiridas por el estudiante en la UA Mateméticas del primer semestre, dado que
las leyes de la fisicoquimica presentan también una formulacién matematica. Esta unidad integra también las competencias béasicas
adquiridas en la UA Quimica inorganica del primer semestre de donde el estudiante conecta los principios bésicos que rigen la
estructura atébmica y molecular de la materia, la periodicidad de los elementos, los enlaces quimicos y la estequiometria de las
reacciones quimicas, asi como de la transformacién de la materia para caracterizar y clasificar a la materia por sus propiedades fisicas,
guimicas y su relacién con los sistemas bioldgicos; antecedentes necesarios para la interpretacion de la naturaleza de los sistemas
termodinamicos y la estimacion de sus propiedades. Esta UA contiene las bases requeridas para las siguientes UA de los diferentes
programas educativos: Biodiversidad microbiana (Bi6logo) del tercer semestre ya que se hara uso de los conocimientos relaciona con
la estructura molecular de materia asi las propiedades de la materia; Técnicas basicas en microbiologia (LCA) del tercer semestre y
Microbiologia (LCA) del cuarto semestre para explicar cdmo ocurre la transferencia de energia en los procesos de conservacion de
los alimentos, asi como también, durante su manejo y almacenamiento, para garantizar la calidad e inocuidad de éstos, asi como
también aporta a la UA de Operaciones unitarias (LCA) del cuarto semestre ya que requiere de los fundamentos de transferencia de
masa y energia para resolver balances de materia y energia, dinamica de fluidos y el conocimiento para comprender el principio de
funcionamiento de algunas operaciones unitarias o procesos industriales; Bioquimica estructural (LBG) del tercer semestre y la UA
Bioguimica metabdlica (LBG) del cuarto semestre para explicar como ocurre la transferencia de energia en los procesos bioquimicos;
Quimica analitica (QBP) ya que esta UA requiere de los fundamentos de transferencia y transformaciéon de masa y energia para
entender los analisis quimicos que seran desarrollados durante el curso.

La UA ayuda al desarrollo de las competencias generales de la UANL al lograr que el estudiante examine con el estudio del sistema
termodinamico y su entorno, problematicas relacionadas con su profesion mediante el desarrollo de actividades y la presentacion de
propuestas de solucion utilizando en forma adecuada y eficiente software especializado (3.2.3). El estudiante establece una postura
critica expresando sus ideas o comentarios ante los hechos o acontecimientos locales y globales (por ejemplo el calentamiento global
y el desarrollo de energias limpias), mostrando sensibilidad hacia las necesidades de los demas aportando ideas claras en beneficio
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de la sociedad (10.2.3). Identifica fortalezas y debilidades de la metodologia propuesta para la resolucion innovadora de una necesidad
o reto que pueda aportar el campo de la fisicoquimica (12.2.3).
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Aporta al desarrollo de las competencias especificas del programa educativo de Bidlogo ya que aprende a estimar el impacto ecolégico
mediante la investigacion de los mecanismos quimicos, fisicos y bioldgicos involucrados en la evolucion de las especies y a evaluar
los riesgos en el medio ambiente que afectan las dinamicas poblaciones dentro de los ecosistemas (E2-B).

Aporta al desarrollo de las competencias especificas del programa educativo de Licenciado en Ciencia de Alimentos ya que utiliza el
conocimiento tedérico, metodoldgico e instrumental dentro del contexto quimico-bioldgico, aplicando herramientas de las ciencias
exactas para comprender la interaccion de los seres vivos con el medio ambiente para gestionar la conservacion de los alimentos (E1-
LCA) y optimizar procesos involucrados en la transformacién de alimentos (E2-LCA).

Aporta al desarrollo de las competencias especificas del programa educativo de Licenciado en Biotecnologia Gendmica ya que utiliza
el conocimiento tedrico, metodolégico e instrumental dentro del contexto quimico-biolégico, aplicando herramientas de las ciencias
exactas para comprender la interaccion de los seres vivos con el medio ambiente para disefiar protocolos experimentales (E1-LBG),
desarrollar diagndésticos moleculares con la ayuda de los conceptos que rigen los sistemas termodinamicos (E2-LBG), disefar
estrategias de deteccién de genomas tomando en cuenta las distintas formas de energia (E3-LBG) y disefiar medicamentos vy
tratamientos clinicos gracias a la generacion y asimilacion del conocimiento de métodos de investigacion (E4-LBG).

Aporta al desarrollo de las competencias especificas del programa educativo de Quimico Bacteriélogo Parasitdlogo ya que utiliza el
conocimiento teérico, metodoldgico e instrumental dentro del contexto quimico-bioldgico, aplicando herramientas de las ciencias
exactas para comprender la interaccion de los seres vivos con el medio ambiente (E1-QBP) e implementar metodologias para aplicarlas
a la problemética en diversas areas de su desempefio donde la fisica explique los procesos quimicos (E2-QBP) asegurando la calidad
con la cual son estudiados (E4-QBP) para contribuir al diagnéstico de enfermedades por medio de estudios fisico-quimicos (E3-QBP).
4. Competencias del perfil de egreso:

Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:
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Competencias instrumentales:

3. Manejar las tecnologias de la informacién y la comunicacion como herramienta para el acceso a la informacion y su transformacion
en conocimiento, asi como para el aprendizaje y trabajo colaborativo con técnicas de vanguardia que le permitan su participacion
constructiva en la sociedad.

Competencias personales y de interaccién social

10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano,
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

Competencias integradoras

12. Construir propuestas innovadoras basadas en la comprensién holistica de la realidad para contribuir a superar los retos del
ambiente global interdependiente.

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:
Bidlogo

2. Estimar el impacto ecoldgico de los ecosistemas en el ambito local, regional y nacional a través de la investigacion de los
mecanismos bioldgicos involucrados en la evolucion de las especies y poblaciones en relacion con los factores de riesgo ambiental
gue afectan las dinamicas poblaciones dentro de los ecosistemas con la finalidad de asegurar que los programas de conservacion
conduzcan a su persistencia como poblaciones viables y autosostenibles en la naturaleza.

Licenciado en Ciencia de Alimentos
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1. Gestionar la conservacion de los alimentos de manera proactiva, mediante la utilizacion de técnicas fisicoquimicas y microbioldgicas

de andlisis de alimentos con una vision integral de su composicion y de las modificaciones que estos presentan por efecto de las
condiciones de manejo y almacenamiento para garantizar su calidad e inocuidad.
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2. Optimizar procesos involucrados en la transformacion de alimentos, mediante la supervision y evaluacion del efecto de las
condiciones de proceso sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de las materias primas y productos, trabajando de forma
multidisciplinar, con respeto al medio ambiente para contribuir a la mejora de la productividad de las empresas en la industria
alimentaria.

Licenciado en Biotecnologia Gendmica

1. Disefiar protocolos experimentales relacionados con la quimica biolégica, utilizando el conocimiento tedrico, metodolégico e
instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean aplicados en el estudio de los
fendmenos naturales y la biodiversidad, de manera l6gica, creativa y propositiva, con la finalidad de conservar los recursos biéticos y
el medio ambiente en beneficio de la sociedad.

2. Desarrollar diagndsticos moleculares a través de la identificacién de organismos patégenos, aplicando técnicas tradicionales y de
vanguardia de manera eficaz, asi como el uso de herramientas innovadoras en su deteccién, que le permitan el estudio y tratamiento
de enfermedades genéticas en los ambitos sanitario, econémico y social.

3. Disefiar estrategias de deteccion, modificacion y seleccion de genomas, mediante la identificacion de genes, proteinas o
componentes metabdlicos celulares, siguiendo la normatividad vigente en materia de bioseguridad de Organismos Genéticamente
Modificados (OGMs) y evaluando su ventaja competitiva al ser comparadas con lo utilizado tradicionalmente, con el fin de desarrollar
productos, procesos Yy servicios biotecnolégicos en los sectores salud, agricola, pecuario, industrial y ambiental.

4. Disefiar medicamentos y tratamientos clinicos, mediante la selecciéon de microorganismos con rutas metabdlicas productivas en el
mercado de prebidticos, probitticos y aditivos, asi como genomas virales de aplicacion biotecnolégica en los sectores agricola,
pecuario, industrial y ambiental que le permitan desarrollar productos y procesos en la prevenciéon de enfermedades.

Quimico Bacteridlogo Parasitélogo
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1. Disefiar protocolos experimentales relacionados con la quimica biol6gica, utilizando el conocimiento teorico, metodologico e

instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean aplicados en el estudio de los
fendmenos naturales y la biodiversidad, de manera l6gica, creativa y propositiva, con la finalidad de conservar los recursos biéticos y
el medio ambiente en beneficio de la sociedad.
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2. Implementar metodologias analiticas en los laboratorios quimicos-biolégicos, microbiol6gicos y biotecnolégicos que se apliquen a
problematicas biomédicas, agropecuarias, industriales y/o ambientales, para aportar resultados respaldados por la validacion de los
procesos empleados, en beneficio de la salud y la economia de la comunidad.

3. Contribuir al diagnostico de enfermedades autoinmunes, metabdlicas e infecciosas a través del estudio bioquimico de la respuesta
celular en los seres vivos, para coadyuvar en el tratamiento que garantice un estado 6ptimo de salud.

4. Desarrollar sistemas de mejora continua y aseguramiento de la calidad de procesos quimico-biolégicos, microbiologicos y
biotecnoldgicos, aplicando la normatividad vigente nacional e internacional mediante el cumplimiento de los requisitos establecidos,
para determinar de forma rigurosa y objetiva las propiedades de los productos obtenidos, para bien de la sociedad.
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Fase 1

Conceptos fundamentales, Primera ley de la termodinamica. Funciones de estado

Examinar los procesos fundamentale
queocurren en sistemas termodinamicos

s
sistema en estudio

v

, Definir la clasificacion del

Fenémenos de trans

Examinar las caracteristicas
de los estados de la materia.
Examinar el comportamiento

de la materia en soluci

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Fase 2
porte de masa y energia. Cinética quimica

Distinguir las  reacciones
. relacionadas con el
crecimientocelular,produccion
de metabolitosasociadosy no

on. asociadosa su crecimiento.

Examinar los principios de la

cinética quimica

=

Distinguirla naturalezade la energiay

las variables involucradas en

interaccionsistema-entorno

PIA
Informe  sobre  investigaciones
bibliograficas de la aplicacion de
los conceptos de termodindmica,
cinética y equilibrio quimicos a
sistemas bioldgicos

la

v
Reconocer los procesos donde ocumen
cambios de fase y reacciones claves en el
desarrollocelular

Reconocer los tipos de catalizadores
involucrados
Reconocer  procesos donde  ocurren

transferenciade masa

Fase 3.

Segunda y tercera leyes de la termodinamica

=

Calcular la espontaneidad de

los procesos mediante el
célculo de cambio de energia
librede Gibbs
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Fase 1 Conceptos fundamentales, Primera ley de la termodindmica y Funciones de estado.
Elemento de competencia: Examinar el sistema termodinamico asi como la interrelacion entre calor, trabajo, energia interna y
entalpia para comprender el desarrollo de los procesos quimicos y biolégicos.

Evidencias de aprendizaje

Criterios de desempefo

Actividades de aprendizaje

Contenidos

Recursos

Reporte de practicas de
laboratorio sobre la
interpretacion de la primera
ley de la termodinamica.

Redacta reporte(s) en
computadora con ortografia
y puntuacion correcta. Debe
incluir: Portada con nombre
de todos los integrantes y
grupo, nombre de la unidad
de aprendizaje, nombre de
la practica y fecha de
entrega. Bibliografia en
formato APA donde utiliza
letra Times New Roman 12
interlineado 1.

La estructura de las
practicas incluye el andlisis
de la interaccion sistema-
entorno mediante su
ejemplificacion en:

A) Primera ley de la
termodinamica
(Calorimetro),

B) El andlisis de una
reaccion de combustidn

El  profesor realiza el
encuadre de la UA
presentando el programa
analitico, haciendo énfasis en
los criterios de evaluacion,
etiqueta y calendarizacion de
entrega de  evidencias.
Utilizando Nearpod y una
Infografia realizada en la
plataforma Genially.

El estudiante responde una
evaluacién diagndstica sobre
las expectativas del curso
usando la plataforma de
mentimeter.com.  También
realiza ejercicios de repaso

sobre generalidades de la
materia, clasificacion,
unidades del sistema

internacional y conversion de
unidades.

Propiedades fisicas y
guimicas de la materia.

Relacion entre la fisica, la
guimica y la fisicoquimica.

La naturaleza de la energia.

Primera ley de la
termodinamica.

Entalpia.

Entalpias de reaccion.
Calorimetria.

Ley de Hess.

Entalpias de formacion.

Alimentos y combustible.

Plataforma Teams.
Pizarra

Padlet

Power point
Google forms
OneNote

(De Voe ,2020a)

http://www2.chem.umd.e
du/thermobook/v10-

screen.pdf

(De Voe ,2020b)
http://www?2.chem.umd.e
du/thermobook/SolnsMa

n.pdf

(“Determinacion de
calor”, 2020)
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(Calores de combustion de
alcoholes).
C) Ley de Boyle

Debe cumplir con los
elementos siguientes:
Portada, introduccion,
objetivo general, objetivo
especifico, metodologia
donde interpreta la
informacién aportada en los
videos (incluir diagrama de
flujo), discusién (comparar
los resultados obtenidos en
el video con la informacion
bibliografica), conclusiones
y bibliografia de la (s)
practica (s) realizada (s) en
la etapa 1. Adicionalmente
contesta un cuestionario
que forma parte de la
evaluacion en cada practica
cuya ponderacién se
especifica en la guia
instruccional.

El estudiante investiga sobre
conceptos de sistema
termodindmico y ejemplifica
sus tipos con la basqueda de
imagenes  representativas
(abierto, cerrado, aislado).

El profesor realiza preguntas
exploratorias sobre el tema
investigado (sistema
termodindmico y sus tipos),
complementa los conceptos

con ejemplos y las
suposiciones implicitas
usando power point.

El profesor explica las

diversas fuentes de energia
(energia potencial, energia
cinética, energia interna,
trabajo y calor) y su relacién
a través de un balance de
energia. A partir del cual se
deriva la primera ley de la
termodinémica.

El estudiante analiza videos
sobre el calculo del calor,
trabajo, cambio en energia
interna y cambio en entalpia
para complementar la

Caracteristicas de los
gases.

La ecuacion del gas ideal.

Mezclas de gases y
presiones parciales.

Teoria cinético-molecular de
los gases.

Efusion y difusiéon
molecular.

https://www.youtube.co
m/watch?v=Rjw9u5cdC
Ol

(Gallardo,2020)
https://uanledu.sharepoi
nt.com/sites/[FSQ-AD-
2020/ layouts/15/Doc.as
px?0OR=teams&action=e
dit&sourcedoc={AD54C
F17-50EE-4B77-96C1-
196CFAD215C5}

(“Thermodynamics”,
2020)
https://thermo.pressbook
s.com/

(“Procesos
exotérmicos”, 2020)
https://www.youtube.co
m/watch?v=jOA0z1Wh

muUQ
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https://www.youtube.com/watch?v=jOAOz1WhmUQ
https://www.youtube.com/watch?v=jOAOz1WhmUQ
https://www.youtube.com/watch?v=jOAOz1WhmUQ
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informaciéon  proporcionada
durante la clase virtual.

El profesor orientara al
estudiante en la resolucién
de problemas tipo sobre la

primera ley de la
termodinamica utilizando
sistemas diversos y

reacciones quimicas.

El estudiante refuerza su
habilidad en la resolucién de
problemas sobre
calorimetria, calculo de
cambio de entalpia de
reaccion
(exotérmica/endotérmica),
ley de Hess y contenido
caldrico, resolviendo
actividades interactivas
utilizando Nearpod.

El profesor imparte la
introduccion del tema sobre
gases Yy sus modelos
matematicos (ley de Boyle,
ley de Charles y ley de
Avogadro) para describir su
comportamiento (usando
Sway). Utilizando como
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referencia la ecuacion de gas
ideal.

El estudiante participard en
foros de discusion
organizados por el profesor,
con base en los videos de
libre acceso que explican los
fundamentos de la ley de
Boyle y las fuentes de
consulta web.

El estudiante investiga sobre
la teoria cinético molecular
de los gases en bibliografias
citadas en el programa
analitico y elabora un
resumen de media cuartilla.
El profesor aleatoriamente
solicita a los estudiantes
compartan su resumen en
clase para retroalimentar.

El estudiante presenta en
forma individual el examen
tedrico correspondiente a la
Etapa 1 por medio de la
plataforma TEAMS

El estudiante presenta en
forma individual el examen
practico de la Etapa 1 en la
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plataforma TEAMS donde a
través de problemas analiza
un sistema termodindmico y
la viabilidad de aplicacién de
la primera ley

El estudiante entrega el
(PPAL1) el cual consiste en la
entrega de informe sobre los
procesos quimico biolégicos
de células vegetales y
animales en el contexto de
la primera ley de la
termodinamica.

Fase 2. Fendmenos de transporte de masa y energia. Cinética quimica.
Elemento de competencia: Interpretar los diagramas de fases de la materia y los principios de la cinética quimica para aplicarlos a
los cambios en los sistemas quimicos y bioldgicos.

Evidencias de aprendizaje

Criterios de desempefo

Actividades de aprendizaje

Contenidos

Recursos

Reporte de Practicas de
laboratorio sobre diagramas
de fase de la materia y
cinética quimica

Redacta reporte(s) en
computadora con ortografia y
puntuacion  correcta.  El
estudiante  debe incluir:
Portada con nombre de todos
los integrantes y grupo,
nombre de la unidad de
aprendizaje, nombre de la
practica y fecha de entrega.
Bibliografia en formato APA

El profesor expone sobre
fendmenos de superficie y
estabilidad relativa de sélidos,
liquidos y gases, mediante
presentaciones de Power
Point.

El estudiante complementara
la informacion provista por el

Comparacion molecular de

los gases, liquidos y sélidos.

Fuerzas intermoleculares.

Propiedades de los liquidos.

Cambios de fase.

Presion de vapor.

Aula.
Laboratorio.
Proyector.

Equipo de
coémputo.

Calculadora.
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donde utiliza letra Times New
Roman 12 interlineado 1.

La estructura de las practicas
incluye el andlisis de la
interaccion sistema-entorno
mediante su ejemplificacién
en:

a) Estados de la materia

b) Propiedades de la
materia en solucién

c) Cinética quimica

Debe cumplir con los
elementos siguientes:
Portada, introduccion,
objetivo general, objetivo
especifico, metodologia
donde interpreta la

informacion aportada en los
videos (incluir diagrama de
flujo), discusién (comparar los
resultados obtenidos en el
video con la informacién
bibliogréfica), conclusiones y
bibliografia de la (s) practica
(s) realizada (s) en la etapa 1.

profesor revisando el video
Leyes de los Gases.

El estudiante revisaré la
infografia “diagrama de Fases
del Agua”.

Los estudiantes en equipo
resuelven ejercicios asignados
para reforzar los conceptos
teoricos de fendbmenos de
superficie y estabilidad relativa
de sélidos, liquidos y gases.

El profesor expone sobre
fendmenos de transporte de
masa, energia asi como de
cinética quimica, mediante
presentaciones de Power
Point.

El estudiante revisara la
informacion del recurso web
“factores que afectan la
cinética quimica” para
complementar la informacion
proporcionada por el profesor

Los estudiantes en equipo
resuelven casos de aplicacion
de la teoria de las reacciones
guimicas (que incluye

Diagramas de fase.
Clasificacion de los sélidos.
Estructuras de los sélidos.
Sélidos metalicos.

Solidos ionicos.

Soélidos moleculares.
Solidos de red covalente.
Soélidos poliméricos.
Nanomateriales.

Propiedades de las
disoluciones.

Soluciones saturadas y
solubilidad.

Factores que afectan la
solubilidad.

Concentracién de soluciones.

Propiedades coligativas de
las soluciones.

Programa
Analitico.

Plan Aulico.

Guias
instruccionales e
Instrumentos de
Evaluacién para
las evidencias de
la Fase 2.

Biblioteca.
Plataforma Nexus.

Elementos Propios

Diagrama de
Fases del Aqua

Diagrama de
Fases del Agua
por esagrcia2674

en Genially

Videos de libre
acceso

Leyes de los
Gases

https://www.youtub
e.com/watch?v=BV
ES2mPBtPO
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Adicionalmente contesta un
cuestionario que forma parte
de la evaluacion en cada
practica cuya ponderacién se
especifica en la guia
instruccional.

mecanismos de reaccién y
catalisis) en base a las
caracteristicas generales de
los sdlidos, liquidos y gases,
asi como el comportamiento
de soluciones.

El estudiante participara en
foros de discusion
organizados por el profesor,
con base en los videos de libre
acceso y las fuentes de
consulta web.

El estudiante presenta en
forma individual el segundo
examen de laboratorio por
escrito.

El estudiante presenta en
forma individual el segundo
examen tedrico por escrito.

El estudiante entrega el
(PPA2) el cual consiste en la
entrega de un informe sobre
los procesos involucrados en
el desarrollo de la célula
vegetal o0 animal.

Cinética quimica

Factores que influyen en las
velocidades de reaccion.

Velocidades de reaccion.

Concentracién y las leyes de
las velocidades de reaccion.

Cambio de la concentraciéon
con el tiempo.

Temperatura y velocidad e
reaccion.

Mecanismos de reaccion.
Catalisis.

Transporte de masa.
Coeficientes de fugacidad de
las substancias puras.
Transporte de calor y masa

aplicados a los procesos
biolégicos.

Fuerzas
intermoleculares
Fuerzas
intermoleculares -
YouTube

Fuentes de
consulta web
Factores que
afectan la cinética
quimica
Factores que
afectan la
velocidad de
reaccion —
CINETICA Y
EQUILIBRIO
QUIMICO
(utp.edu.co)

Material e

instrumentos
generales del
laboratorio de
fisicoquimica.
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https://www.youtube.com/watch?v=ZRQTo9pvBbs
https://www.youtube.com/watch?v=ZRQTo9pvBbs
https://www.youtube.com/watch?v=ZRQTo9pvBbs
https://academia.utp.edu.co/quimica2/2018/04/15/factores-que-afectan-la-velocidad-de-reaccion/
https://academia.utp.edu.co/quimica2/2018/04/15/factores-que-afectan-la-velocidad-de-reaccion/
https://academia.utp.edu.co/quimica2/2018/04/15/factores-que-afectan-la-velocidad-de-reaccion/
https://academia.utp.edu.co/quimica2/2018/04/15/factores-que-afectan-la-velocidad-de-reaccion/
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https://academia.utp.edu.co/quimica2/2018/04/15/factores-que-afectan-la-velocidad-de-reaccion/
https://academia.utp.edu.co/quimica2/2018/04/15/factores-que-afectan-la-velocidad-de-reaccion/
https://academia.utp.edu.co/quimica2/2018/04/15/factores-que-afectan-la-velocidad-de-reaccion/
https://academia.utp.edu.co/quimica2/2018/04/15/factores-que-afectan-la-velocidad-de-reaccion/
https://academia.utp.edu.co/quimica2/2018/04/15/factores-que-afectan-la-velocidad-de-reaccion/
https://academia.utp.edu.co/quimica2/2018/04/15/factores-que-afectan-la-velocidad-de-reaccion/
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FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Elementos de competencias. Diferenciar entre procesos reversibles, irreversibles y espontdneos en sistemas quimicos y biolégicos
para establecer las relaciones sistema-entorno, de acuerdo con la segunda y tercera ley de la termodindmica.

Evidencias de

Actividades de

aprendizaje Criterios de desempefio aprendizaje Contenidos Recursos
Reporte de Practicas de Redacta reporte(s) en | El estudiante responde a una | Concepto de equilibrio. Aula.
laboratorio sobre la computadora con ortografia y | evaluacion diagnéstica previa
interpretacion de la puntuacién correcta. El | de conocimientos del Constante de equilibrio. Laboratorio.
segunda y tercera ley de estudiante debe incluir: Portada | segundo y tercer principio de
la termodinamica. con nombre de todos los | latermodindmica. Realizada | Interpretary trabajar con Proyector.

integrantes y grupo, nombre de
la unidad de aprendizaje,
nombre de la practica y fecha de
entrega. Bibliografia en formato
APA donde utiliza letra Times
New Roman 12 interlineado 1.

La estructura de las practicas
incluye el andlisis de la
interaccion sistema-entorno
mediante su ejemplificacion en:

a) Equilibrio quimico
b) Segunday terceraley de
la termodinamica

c) Entropia y Energia libre
de Gibbs

con MS Forms.

El profesor expone sobre el
concepto de equilibrio
guimico, mediante
presentaciones de Power
Point

El estudiante complementara
la informacion proporcionada
por el profesor sobre el
equilibrio quimico, revisando
la fuente de consulta web
proporcionada en el PA.

El profesor expone sobre la
segunda y tercera ley de la
termodindmica, mediante
presentaciones de Power
Point

las constantes de equilibrio.

Equilibrios heterogéneos.

Calculo de las constantes
de equilibrio.

Aplicaciones de las
constantes de equilibrio.

Principio de LE
CHATELIER.

Procesos espontaneos.

Entropia y la segunda ley
de la termodinamica.

Interpretacién molecular de
la entropia.

Equipo de computo.
Calculadora.
Programa Analitico.
Plan Aulico.

Guias
instruccionales e
Instrumentos de
Evaluacion para las
evidencias de la
Fase 3.

Biblioteca.

Plataforma Nexus.
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Debe cumplir con los elementos
siguientes: Portada,
introduccion, objetivo general,
objetivo especifico, metodologia
donde interpreta la informacion
aportada en los videos (incluir
diagrama de flujo), discusion
(comparar los resultados
obtenidos en el video con la
informacion bibliogréfica),
conclusiones y bibliografia de la
(s) practica (s) realizada (s) en la
etapa 1. Adicionalmente el
estudiante contesta un
cuestionario que forma parte de
la evaluaciéon en cada practica
cuya ponderacion se especifica
en la guia instruccional.

El estudiante revisa la fuente
de consulta web “leyes de la
termodindmica” asi como el
video correspondiente al
tema para que el estudiante
participe en foros de
discusion organizados por el
profesor.

Los estudiantes en equipo
resuelven ejercicios
asignados para reforzar los
conceptos tedricos y
aplicacion de la segunda ley
de la termodinamica.

Los estudiantes en equipo
resuelven de ejercicios
asignados para reforzar los
conceptos tedricos y
aplicacion de la tercera ley
de la termodinamica.

El profesor expone sobre el
calculo e implicaciones sobre
la cuantificacion de la
entropia y Energia libre de
Gibbs, mediante
presentaciones de Power
Point.

Tercera ley de la
Termodinamica.

Cambios de entropia en las
reacciones quimicas.

Energia libre de GIBBS.

Energia libre y temperatura.

Energia libre y la constante
de equilibrio.

Recursos Propios
Evaluacién
Autogestiva
Evaluacion
Autogestiva por
Eduardo Sanchez

en Genially

Videos de libre
acceso

Leyes de la
termodinamica

https://www.youtube
.com/watch?v=Bvin6
eUhUAc

Fuentes de consulta
web

Equilibrio guimico
EQUILIBRIO
QUIMICO (mec.es)

Leyes de la
Termodinamica

Leyes de la
Termodinamica -

Concepto y
caracteristicas

Material e
instrumentos
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https://view.genial.ly/5f1c4fe76882cb0da006ae5f/learning-experience-challenges-evaluacion-autogestiva
https://view.genial.ly/5f1c4fe76882cb0da006ae5f/learning-experience-challenges-evaluacion-autogestiva
https://view.genial.ly/5f1c4fe76882cb0da006ae5f/learning-experience-challenges-evaluacion-autogestiva
https://view.genial.ly/5f1c4fe76882cb0da006ae5f/learning-experience-challenges-evaluacion-autogestiva
https://view.genial.ly/5f1c4fe76882cb0da006ae5f/learning-experience-challenges-evaluacion-autogestiva
https://view.genial.ly/5f1c4fe76882cb0da006ae5f/learning-experience-challenges-evaluacion-autogestiva
https://www.youtube.com/watch?v=Bvfn6eUhUAc
https://www.youtube.com/watch?v=Bvfn6eUhUAc
https://www.youtube.com/watch?v=Bvfn6eUhUAc
https://www.youtube.com/watch?v=Bvfn6eUhUAc
https://www.youtube.com/watch?v=Bvfn6eUhUAc
http://fresno.pntic.mec.es/~fgutie6/quimica2/ArchivosHTML/Teo_2_princ.htm
http://fresno.pntic.mec.es/~fgutie6/quimica2/ArchivosHTML/Teo_2_princ.htm
http://fresno.pntic.mec.es/~fgutie6/quimica2/ArchivosHTML/Teo_2_princ.htm
https://concepto.de/leyes-de-la-termodinamica/
https://concepto.de/leyes-de-la-termodinamica/
https://concepto.de/leyes-de-la-termodinamica/
https://concepto.de/leyes-de-la-termodinamica/
https://concepto.de/leyes-de-la-termodinamica/
https://concepto.de/leyes-de-la-termodinamica/
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Los estudiantes en equipo
resuelven los ejercicios
asignados para reforzar los
conceptos Entropia y energia
libre de Gibbs.

El estudiante presenta en
forma individual el tercer
examen de laboratorio por
escrito.

El estudiante presenta en
forma individual el tercer
examen tedrico por escrito.

El estudiante entrega el
(PPA3) el cual consiste en la
entrega de un informe y
presentacion en Power Point
sobre el andlisis
termodinamico del desarrollo
de células vegetales o
animales.

generales del
laboratorio de
fisicoquimica.

7. Evaluacion de los aprendizajes:

FASE EVIDENCIA DE APRENDIZAJE PONDERACION
Evaluacién Diagnostica Requisito
Primera Fase Actividad ponderada. Examen de laboratorio de fase 1, individual y por escrito. 5
(25%) Actividad ponderada. Examen teérico de fase 1, individual y por escrito. 10
Evidencia 1. Reporte de laboratorio. 6
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Actividad ponderada. PPAL 4
Segunda Fase | Actividad ponderada. Examen de laboratorio de fase 2, individual y por escrito. 5
(33%) Actividad ponderada. Examen teorico de fase 2, individual y por escrito. 15
Evidencia 2. Reporte de laboratorio 7
Actividad ponderada. PPA2 6
Tercera Fase Actividad ponderada. Examen de laboratorio de fase 3, individual y por escrito. 5
(42%) Actividad ponderada. Examen teérico de fase 3, individual y por escrito. 20
Evidencia 3. Reporte de laboratorio 7
Actividad ponderada. PPA3 10
Producto integrador de aprendizaje 20*
Total puntos 100

* Se evalla progresivamente durante las fases (por medio de los PPA), asi que ya se encuentra su valor parcial sumado en cada
fase. De modo que su valor total seria de 20 puntos.

8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje.

Reporte de investigacion sobre las fuentes de energia de la célula, para describir las bases cientificas de la vida que se basa en
investigaciones bibliograficas de la aplicacion de los conceptos de termodinamica, cinética y equilibrio quimicos a sistemas
biolégicos. Ver Anexo 1

9. Fuentes de apoyo y consulta.

Advances in Biological Chemistry. ABC. (2020). [online] Available at: http://www.scirp.org/journal/abc/. [Accessed 15 sep 2020]
Atkins, P., de Paula, J., and Keeler, J. (2018). Atkins” Physical Chemistry; 11th ed.

Brown, T. L., LeMay, H. E., Bursten, B. E., and Bursten, B. E. (2018). Chemistry: the central science. Englewood Cliffs, NJ: Prentice
Hall.

Capparelli, A. (2017). Tépicos de fisicoquimica. Series: Libros de Cétedra.

Pagina 18 de 21



Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Bioldgicas
‘ Biologo, Licenciado en Biotecnologia Gendmica,
7 UANL Licenciado en Ciencia de Alimentos y Quimico
Bacteriélogo Parasitélogo

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

£

L WERS),
=g
{
|
£
g g™

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Proarama analitico
De voe (2020b) Solutions Manual for thermodynamics and chemistry. Recuperado de:
http:/mwww?2.chem.umd.edu/thermobook/SolnsMan.pdf. Accedido el 23 de julio del 2020

De Voe, H. (2020a). Thermodynamics and chemistry. Mryland, Prentice Hall Inc. Recuperado de:
http:/imwww?2.chem.umd.edu/thermobook/v10-screen.pdf Accedido el 23 de julio del 2020

Determinacioén de calor de combustién (2020). Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=Rjw9u5cdCOl.
Accedido el 23 de julio del 2020

Determinacién de entalpia de disolucion y reaccion. (2020) Recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=_HUL4PkmSZE. Accedido el 23 de julio del 2020

Suzuki, T., Takemae, H. y Yoshida, M. (2013) Interpretacion termodindmica de la individualidad morfologica de los cristales
individuales de apatita natural y sintetizada. Revista de proceso y tecnologia de cristalizacion, 3, 119-122.
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Gallardo, C.T. (2020). Material didactico sobre generalidades de sistemas termodindmicos. Recuperado de:
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Thermodynamics (21 de julio 2020) APPA style. Recuperado de: https://thermo.pressbooks.com/

Anexo 1. Guiainstruccional para el PIA

Producto integrador de aprendizaje: Informe sobre investigaciones bibliograficas de la aplicacion de los conceptos de
termodinamica, cinética y equilibrio quimicos a sistemas biol6gicos.
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Instrucciones:

Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Bioldgicas

Biologo, Licenciado en Biotecnologia Gendmica,

Licenciado en Ciencia de Alimentos y Quimico

Bacteriélogo Parasitélogo
Proarama analitico

El PIA consiste en la elaboracién de informes parciales en cada fase de una Investigacion bibliogréfica
sobre las fuentes de energia de la célula, para entender las bases cientificas de la vida. Adicionalmente
realizara los informes pertinentes de los avances de la investigacion que seran evaluados en cada fase

del curso.

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Valor: 20 % de la evaluacioén global del curso.
Criterios de Primer parcial (PPA1L):
evaluacion: Titulo adecuado a la Fase.

La introduccién debe incluir generalidades del funcionamiento celular y su interaccion con el entorno,
reacciones tipicas asociadas con su crecimiento (identificacién de reacciones endotérmicas y exotérmicas,
asi como reacciones multifases).

Metodologia: Elaborar un diagrama de flujo (bloques) que muestre en forma concisa los aspectos mas
relevantes investigados en las generalidades. Indicar en el diagrama el sistema de estudio, su clasificacion
(sistema abierto, cerrado, aislado), fuente generadora de energia (naturaleza de la energia), variables
involucradas en la interaccion sistema-entorno (generacion de gases, excrecion de liquidos etc.), haciendo
énfasis en que punto del proceso biolégico se encuentra la transformacion de la energia, cumpliendo asi el
Primer Principio.

Discusion: Fundamente la eleccion de las fases para el analisis termodinamico. De acuerdo con la
situacion real y determine si se cumple la primera ley de la termodindmica y sugiera al menos 2
suposiciones para que esto ocurra.

Realizar conclusiones.

Segundo parcial (PPA2):

Informe sobre los procesos involucrados en el desarrollo de la célula vegetal o animal.

Titulo adecuado a la Fase.

La presentacion debe incluir la informacion relevante corregida del PPAL.

La introduccioén incorpora especificaciones puntuales de las reacciones relacionadas con el crecimiento
celular, produccion de metabolitos asociados y no asociados a su crecimiento (caracteristicas fisicas:
sélido, gel, liquido, gas). Incluir procesos donde ocurren cambios de fase y ejemplifique reacciones claves
en el desarrollo celular, los tipos de catalizadores involucrados y los procesos donde ocurren transferencia
de masa (pueden incluir procesos de cambio de fase, osmaoticos y/o térmicos).
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Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Biologo, Licenciado en Biotecnologia Gendmica,
Licenciado en Ciencia de Alimentos y Quimico
Bacteriélogo Parasitélogo
Proarama analitico

Metodologia: Elaborar un diagrama de flujo (blogues) que incorpore los aspectos relevantes del desarrollo
celular citados arriba. Incluya la descripcion de la funcién de cada fase incorporada y se debe mencionar
que parte del sistema se ve afectado por los cambios propuestos en el informe
Discusién: Con base en el diagrama complemente la conclusiéon del PPAL y fundamente la eleccién de las
fases donde realiz6 el andlisis termodinamico. Realizar conclusiones.

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Tercer parcial (PPA3):

Informe sobre el andlisis termodinamico del desarrollo de células vegetales o animales.

Titulo adecuado a la Fase.

El informe debe incluir la informacién relevante corregida del PPALl y PPA2, solicitando la de los trabajos
(PPA1 y PPA2) determinando la asociacion del primer principio y del segundo principio en la cinética
guimica.

Incorporar en Introduccion informacion acerca de las reacciones que alcanzan el equilibrio durante el
desarrollo de la célula. Identificacion de la espontaneidad de los procesos y determinacion cuantitativa de
estos mediante el célculo de cambio de energia libre de Gibbs.

Metodologia: Incluir en el diagrama de flujo d PPALl y PPA2 la seccion correspondiente al andlisis
termodinamico desde el punto de vista de equilibrio, analisis cualitativo y cuantitativo de la espontaneidad
de los procesos asociados con el desarrollo celular.

Realizar una discusion dirigida hacia las principales suposiciones que sustentan la ejemplificacién que
permiti6é el desarrollo del analisis termodinamico del sistema (célula).

Modalidad:

Se trabajara en forma colaborativa por equipo
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