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La Unidad de Aprendizaje de Botanica Economica proporciona a los estudiantes los conocimientos basicos para
diferenciar anatomica y morfolégicamente los 6rganos vegetativos o reproductivos de aquellas especies vegetales
cultivadas o en estado silvestre de importancia alimenticia, industrial, textil, entre otras, reconociendo sus usos Yy/o
aplicaciones, mostrando un panorama general de los principales productos que se derivan de ellas. La UA se compone
de 3 elementos de competencia y se desarrolla en tres fases de conocimiento. En la fase 1, el estudiante reconoceré la
importancia de la Botanica Economica y las principales plantas como fuente de alimentos. En la fase 2, el estudiante
distinguira las principales plantas utiles sin fines alimentarios y las plantas como fuente de materia prima. En la fase 3, el
estudiante reconocera otras sustancias vegetales de importancia economica y diferenciara entre las plantas toxicas y
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medicinales mas importantes. A través de esta secuencia de adquisicion de conocimientos y como Producto Integrador
de Aprendizaje, el estudiante sera capaz de distinguir los principales usos y/o aplicaciones de especies vegetales de
importancia econémica.

3. Propadsito:

El propdsito de la unidad de aprendizaje (UA) Botanica economica radica en que el estudiante diferencie las plantas utiles
al ser humano con base en su morfologia y anatomia, asi como su origen e importancia en la produccion de alimentos de
origen vegetal. Esto le permitir4 proporcionar una base en metodologias biolégicas establecidas para proponer especies
y/o recursos vegetales para su aprovechamiento y generacion de nuevos alimentos, contribuyendo a la solucion de
probleméticas sociales de nutricidn y alimentacion.

Mantiene relacién con Diversidad biologica ya que previamente el estudiante identifica la estructura y funcioén de la célula
y los tejidos vegetales, asi como la biologia y sistematica de la diversidad de plantas que le permitird conocer
su morfologia. Por otra parte, se vincula de manera subsecuente con Quimica de alimentos | y Bioquimica metabdlica ya
qgue con base a la morfologia y anatomia de las plantas podran identificar las condiciones adecuadas para el andlisis de
los alimentos de origen vegetal.

La UA de Botanica Econdmica contribuye al desarrollo de tres competencias generales de la UANL. La UA propicia que
el estudiante aprenda a usar la informacion relacionada al origen, produccion, distribucién y contenido nutrimental de
recursos vegetales mediante la elaboracion del Producto Integrador del Aprendizaje, de acuerdo con los formatos o estilos
de presentacion, respetando los derechos de autor y la obra de los documentos investigados (8.1.3), asi como al buscar,
por iniciativa y deseo propio, la interaccion con diferentes culturas y sociedades para obtener informacion relacionada con
la botanica (9.2.1), y finalmente a establecer objetivos y plazos pertinentes y claros en la realizacion de tareas o proyectos
de la UA (15.2.3).
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Asimismo, la UA de Botanica Economica, contribuye al desarrollo de dos competencias especificas del Licenciado en
Ciencia de Alimentos ya que provee a los estudiantes informacion sobre la estructura, desarrollo y funcion de las plantas
utilizadas para elaborar alimentos, ya que este conocimiento les provee los elementos para optimizar procesos en la
transformacion de alimentos, mediante la supervision y evaluacion del efecto de las condiciones sobre las caracteristicas
fisicas, quimicas y biolégicas de las materias primas y productos, con respeto al medio ambiente para contribuir a la mejora
de la productividad de las empresas en la industria alimentaria (E2-LCA), utilizando como insumos los vegetales o sus
productos. Por otra parte, la UA de Botanica Econdmica también contribuye a implementar sistemas de calidad requeridos
en la industria alimentaria aplicando de manera confiable y ética,el conocimiento de las materias primas, alimentos,
procesos tecnoldgicos y normativa correspondiente en el proceso de mejora continua para los productos de origen vegetal,
esto para disminuir los costos de produccion y/o aumentar la calidad de los productos alimenticios de origen vegetal,
contribuir a la solucién de problemas locales y globales al mejorar las condiciones de calidad e inocuidad (E4-LCA).

4. Competencias del perfil de egreso:

Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

Competencias instrumentales:

8. Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo
académico, el ejercicio de su profesion y la generacion de conocimientos.

Competencias personales y de interaccion social:

9. Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que reafirman

el principio de integracion en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover ambientes de
convivencia pacifica.
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Competencias integradoras:

15. Lograr la adaptabilidad que requieren los ambientes sociales y profesionales de incertidumbre de nuestra época para
crear mejores condiciones de vida.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

2. Optimizar procesos involucrados en la transformacion de alimentos, mediante la supervision y evaluacion del efecto de
las condiciones de proceso sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de las materias primas y productos,
trabajando de forma multidisciplinar, con respeto al medio ambiente para contribuir a la mejora de la productividad de las

empresas en la industria alimentaria.

4. Implementar sistemas de calidad requeridos en la industria alimentaria aplicando de manera confiable y ética, el
conocimiento de las materias primas, alimentos, procesos tecnoldgicos y normativa correspondiente en el proceso de
mejora continua, para disminuir costos de produccion y/o aumentar la calidad de los productos alimenticios que consume

la poblacion.
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5. Representacion gréfica:

Definir la importancia de la Boténica Examinar las principales plantas como Recordar los principales organos y tejidos
Econémica fuente de alimento vegetales

|¢

Distinguir los principales grupos de plantas usados como fuente

Reconocer las principales plantas utiles sin fines alimentarios. o
de materia prima.

Resolver la diferencia entre las plantas toxicas y medicinales mas

Mostrar otras sustancias vegetales de importancia econdmica. .
importantes.

Reporte de investigacion escrito sobre el uso de una planta de importancia alimenticia, industrial, textil o medicinal, que ademas
aborde sus caracteristicas morfo anatdémicas, categorizacion taxondmica, origen, distribucidn y aporte nutricional.
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6. Estructuracion en etapas o fases:
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Fase 1. Introduccidn a la Botanica Econdmica. Plantas como fuente de alimento.
Elemento de competencia: Identificar los principales 6rganos vegetativos y reproductivos de plantas de importancia
alimenticia empleando sistemas de identificacién botanica para determinar sus usos y/o aplicaciones mas importantes.
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describiendo sus

. : Criterios de Actividades de
Evidencia de - ~ .
o evaluacion de la ensefianzay Contenidos Recursos
aprendizaje . : e
evidencia aprendizaje
Evidencia 1.1 « El brofesor por
Sintesis de un| De fondo: pr P e Importancia de la e Ordenador con
- , medio de una . oy .
album de fichas Botanica Economica sistema
o - clase de . -
técnicas sobre las| e Identifica el encuadre o Origenesy audiovisual
principales plantas fundamento de propagacion
. : . presenta los - .
de importancia la elaboracion de , de la e Pizarron,
: . ; o contenidos que . -
alimenticia  (como fichas técnicas. . agricultura Laboratorio,
se veran durante L -
fuente de| e Representa los o Domesticacion Bibliotecas
- , la UA. . : .
carbohidratos, aspectos  mas o Diversidad digitales y
aceites rasas, biolégica de repositorios
=S Y gras _relevantes que | . g profesor por g p
proteinas, vitaminas integran a las dio d las plantas
y minerales). fichas técnicas Lneerrz:l?nieentas e Serie de
boténicas. irtual e Las plantas como presentaciones
vir ﬁqa ?S edxpone fuente de electrénicas en
De forma: ejle tp 03 € alimento PowerPoint 0
!?nan ?tsne' o Como fuente de Sway
e Redacta su ;Iiraoen?ic%a carbohidratos
actividad en o Como fuente de | e Plataformas

aceites y

educativas
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forma ordenada, principales usos grasas (Nexus y
clara y concisa. y aplicaciones. Como fuente de Microsoft
e Utiliza el formato proteinas Teams)
de letra Arial 12, El estudiante Como fuente de
interlineado identifica de minerales y e Guias
sencillo. forma individual vitaminas instruccionales
e Envia la la informacion de
evidencia en mayor e Benavides
formado WORD importancia y Mendoza et al.,
y PDF por la via registra los 2010. Tratado
seleccionada por apuntes de Botanica
el profesor. pertinentes. moderna. 1ra.
edicion.
El estudiante
presenta de e Kochhar S.L.
forma individual 2016. Economic
un album de Botany. A
fichas técnicas Comprehensive
sobre las Study. 5th
principales Edition.
plantas de
Evidencia 1.2 importancia
Reporte de | De fondo: alimenticia.
practicas de
laboratorio  sobre | ¢ |dentifica el El estudiante
los usos y fundamento de realiza de forma
aplicaciones de las la practica de colectiva un
principales  plantas laboratorio. reporte de
de Importancia | e Representa los practicas de
alimenticia  (como aspectos  mas laboratorio de un
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fuente de relevantes que tema
carbohidratos, integran a correspondiente
aceites y grasas, practica de al contenido
proteinas, vitaminas laboratorio parcial.

y minerales).

empleando un
diagrama de
flujo.

El estudiante
realiza de forma
colectiva una

De forma: investigacion
documental
e Redacta su sobre plantas de
reporte en forma importancia
ordenada, clara alimenticia,

y concisa, de
acuerdo con los
lineamientos de
la rdbrica y lista
de cotejo.

Utiliza el formato
de letra Arial 12,

industrial, textil o
medicinal para
seleccionar una
planta como el
tema del
proyecto
integrador del

interlineado aprendizaje.
sencillo.

e Envia su reporte El estudiante
en formado presenta el
WORD y PDF primer examen
por la via parcial del curso
seleccionada por (Actividad
el profesor. ponderable 1.1).
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Fase 2. Plantas utiles sin fines alimentarios.
Elemento de competencia: Distinguir las principales plantas de importancia econdmica (no alimenticia) empleando

sistemas de informacion agroindustriales para determinar otros usos y/o aplicaciones importantes.
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e Representa a
través de un
diagrama de flujo
los aspectos mas
relevantes sobre
los  principales

¢ El estudiante
identifica de
forma individual
la informacién de
mayor
importancia y

e Las plantas
como fuente de
materia prima
o Productoras
de colorantes

. . Criterios de Actividades de
Evidencia de . ~ :
o evaluacion de la ensefanzay Contenidos Recursos
aprendizaje . : o
evidencia aprendizaje
Evidencia 2.1 e Ordenador con
Elaboracion de un | De fondo: e El profesor por  Plantas utiles sistema
video sobre el medio de sin fines audiovisual
procedimiento para| e Identifica los herramientas alimentarios
la elaboracion de un fundamentos de virtuales expone o Como fuente e Pizarron,
aceite esencial / una las  principales ejemplos de de especias y Laboratorio,
bebida fermentada / técnicas de plantas de sustancias Bibliotecas
0O un colorante extraccion de importancia aromaticas digitales y
empleando plantas aceites econdémica (no o Como fuente repositorios
de importancia esenciales y alimentaria) de aceites
econémica o partes colorantes, y los describiendo sus esenciales e Serie de
de ella meétodos para principales usos o Como fuente presentaciones
elaborar bebidas y aplicaciones. para elaborar electrénicas en
fermentadas. bebidas PowerPoint o

Sway

e Plataformas
educativas
(Nexus y
Microsoft
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Evidencia 2.2
Reporte de practicas
de laboratorio sobre
los usos y
aplicaciones de las
principales plantas de
importancia

procedimientos
consultados.

De forma:

e Redacta un
monologo para
representar  su
actividad en
forma ordenada,
clara y concisa.

o Utiliza una
camara y
micréfono  que
permitan grabar

la actividad.

e Envia la
evidencia en
formado mp4 por
la via
seleccionada por
el profesor.

De fondo:

e |dentifica el
fundamento de la
practica de
laboratorio.

registra los
apuntes
pertinentes.

e El estudiante

presenta de
forma individual
un video sobre
una técnica o
procedimiento
para la extraccion
de aceites
esenciales y
colorantes, o los
métodos para
elaborar bebidas
fermentadas.

e El estudiante

realiza de forma
colectiva un
reporte de
practicas de
laboratorio de un
tema
correspondiente
al contenido
parcial.

O

O

Productoras
de taninos
Productoras
de exudados
vegetales

Teams)

e Guias
instruccionales

e Benavides
Mendoza et al.,
2010. Tratado
de Botanica
moderna. 1ra.
edicion.

e Alvarado,
V.M.A., Rocha,
E.A. y Moreno,
L.S. 2010. De la
Lechuguilla a las
Biopeliculas
Vegetales. Las
Plantas utiles de
Nuevo Leon.
1ra. edicion.
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econdmica (sin fines
alimentarios).

Representa los
aspectos mas
relevantes que

El estudiante
realiza de forma
colectiva una

integran a investigacion
practica de documental
laboratorio sobre técnicas
empleando  un empleadas para
diagrama de el
flujo. aprovechamiento
de la planta
De forma: seleccionado de
acuerdo a su uso
e Redacta su y/o aplicacion

reporte en forma
ordenada, claray
concisa, de
acuerdo con los
lineamientos de
la rdbrica y lista
de cotejo.

Utiliza el formato
de letra Arial 12,
interlineado
sencillo.

Envia su reporte
en formado
WORD vy PDF
por la via
seleccionada por
el profesor.

como
continuacion del
proyecto
integrador del
aprendizaje.

El estudiante
presenta el
segundo examen
parcial del curso
(Actividad
ponderable 2.1).

Pagina 11 de 18




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Universidad Autonoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Licenciado en Ciencia de Alimentos

Fase 3. Plantas toxicas y medicinales.
Elemento de competencia: Diferenciar entre las plantas téxicas y medicinales mas importantes empleando reportes de
actividad etnobotanica para reconocer sus principios activos, asi como otras sustancias de importancia econémica.
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cuadro
comparativo los
principios
activos de cada

e El estudiante
identifica de
forma individual
la informacion de

¢ Plantas toxicas
o Ornamentales
o Alergénicas

. . Criterios de Actividades de
Evidencia de P ~ .
o evaluacion de la ensefianzay Contenidos Recursos
aprendizaje . . .
evidencia aprendizaje
Evidencia 3.1
Presentacion De fondo: e Oftras sustancias e Ordenador con
e El profesor por :
sobre el uso de medio de vegetales de sistema
una lanta ifi X importancia audiovisual
medicinal aFL)ra el ) Idriennc;[im;zlies s herramientas ecgnémica
. P P P virtuales expone : , .
tratamiento de plantas con ciemblos de o Pectinas e Pizarrén,
alguna efectos JeMpIOs d o Mucilagos Laboratorio,

e plantas toxicas y -
enfermedad medicinales o o Celulosa Bibliotecas
cronica empleadas en medlc_ln_ales digitales y

P . describiendo sus N

etnobotanica. o e Las plantas como repositorios
principales usos )
e Representa a LN fuente de fibras
i y aplicaciones. .
través de un e Serie de

presentaciones
electronicas en
PowerPoint o
Sway

tipo de planta. e Plantas
_mayo; . medicinales e Plataformas
De forma: :mpo:rar;ua y o Ejemplosy educativas
egistra 1os principios (Nexus y
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Evidencia 3.2
Reporte de
practicas de

laboratorio sobre las
principales plantas

de uso medicinal
empleadas en
etnobotanica.

Redacta su
actividad en
forma ordenada,
clara y concisa.
Utiliza el formato
de letra Arial 12,
interlineado
sencillo.

Envia la
evidencia en
formado WORD
y PDF por la via
seleccionada
por el profesor.

De fondo:

Identifica el
fundamento de
la préactica de
laboratorio.

Representa los
aspectos mas
relevantes que

integran a
practica de
laboratorio

apuntes
pertinentes.

El estudiante
presenta de
colectiva una
presentacion
sobre el uso de
una planta
medicinal para el
tratamiento de
alguna
enfermedad
croénica.

El estudiante
realiza de forma
colectiva un
reporte de
practicas de
laboratorio de un
tema
correspondiente
al contenido
parcial.

El estudiante
realiza de forma
colectiva un
reporte de

activos

Microsoft
Teams)

Guias
instruccionales

Benavides
Mendoza et al.,
2010. Tratado
de Botanica
moderna. 1ra.
edicion.

Afroz Alam.
2021. A
Textbook of
Economic
Botany and
Ethnobotany.1st
Edition.
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empleando un
diagrama de
flujo.

De forma:

e Redacta su
reporte en forma
ordenada, clara
y concisa, de
acuerdo con los
lineamientos de
la rabrica y lista
de cotejo.

e Utiliza el formato
de letra Arial 12,
interlineado
sencillo.

e Envia su reporte
en formado
WORD y PDF
por la via
seleccionada
por el profesor.

investigacion
sobre el uso de
la planta de
importancia
alimenticia,
industrial, textil o
medicinal
seleccionada en
el que describa
un modelo de
proyecto
emprendedor
(nombre de la
compafiia,
objetivos, metas,
vision, mision, y
ademas aborde
las
caracteristicas
morfo-
anatémicas y
nutricionales de
la planta), para
disefiar una
estrategia de
distribucion
como producto a
un mercado
objetivo como
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integracion final
del proyecto.

e El estudiante
presenta el
tercer examen
parcial del curso
(Actividad
ponderable 3.1).

7. Evaluacion integral de procesos y productos.

Campo Ponderacion (%)

Evidencia 1.1. Album de fichas técnicas sobre plantas de importancia 4%
1 alimenticia.

Evidencia 1.2. Reporte de Practica de Laboratorio No. 1 3%

Actividad ponderable 1.1. Ejemplo: Primer examen parcial 15%

Evidencia 2.1. Video sobre el procedimiento para la elaboracién de un

aceite esencial, bebida fermentada o colorante de plantas de importancia 4%
2 econdmica.

Evidencia 2.2. Reporte de Practica de Laboratorio No. 2 2%

Actividad ponderable 2.1. Ejemplo: Segundo examen parcial 15%

Evidencia 3.1. Presentacion sobre el uso de una planta medicinal para el 4%
3 tratamiento de alguna enfermedad cronica.

Evidencia 3.2. Reporte de Practica de Laboratorio No. 3 3%

Actividad ponderable 3.1. Ejemplo: Tercer examen parcial. 20%

PIA 30%

Total: 100 puntos 100%
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8. Producto Integrador del Aprendizaje de la unidad de aprendizaje:

Reporte de investigacion escrito (disefio de una compafiia como modelo de proyecto emprendedor) que trate sobre el uso
de una planta de importancia alimenticia, industrial, textil o medicinal, en el que elabore un plan de emprendedurismo
comenzando por idear el nombre de una compafia, objetivos, metas, vision, mision, y que ademas se aborden las
caracteristicas morfo anatémicas, la categorizacion taxonomica, origen, distribucion, aporte nutricional y econémico de la
planta seleccionada, asi como el protocolo experimental de laboratorio y la estrategia de distribucion del producto a su
mercado objetivo.

9. Fuentes de consulta:

Afroz Alam. 2021. A Textbook of Economic Botany and Ethnobotany. | K International Publishing House Pvt. Ltd. 598.
ISBN:9789386768933.

Ajuru, M., Nmom F. 2017. A Review on the Economic Uses of Species of Cucurbitaceae and Their Sustainability in
Nigeria. American Journal of Plant Biology. 2(1):17-24. http://ijie.um.edu.my/index.php/MJLIS/article/view/6985 doi:
10.11648/j.ajpb.20170201.14.

Alvarado V.M.A., Rocha E.A. y Moreno L.S. 2010. De la Lechuguilla a las Biopeliculas Vegetales. Las Plantas utiles de
Nuevo Ledn. Primera Edicién. Universidad Autbnoma de Nuevo Leon. 657.
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Anexo 1. Guia instruccional del PIA:

Reporte de investigacion escrito (disefio de una compafiia como modelo de proyecto emprendedor) que trate sobre el uso
de una planta de importancia alimenticia, industrial, textil o medicinal, en el que elabore un plan de emprendedurismo
comenzando por idear el nombre de una compafiia, objetivos, metas, vision, mision, y que ademas se aborden las
caracteristicas morfo anatémicas, la categorizacion taxondmica, origen, distribucién, aporte nutricional y econémico de la
planta seleccionada, asi como el protocolo experimental de laboratorio y la estrategia de distribucién del producto a su

mercado objetivo.

El PIA sera entregado en el dia, hora y medio que el profesor indique.

El documento debera contener una portada con los datos de identificacion de la institucion y
de los estudiantes integrantes del equipo, asi como la informacién solicitada en el apartado
de instrucciones y criterios de evaluacion de su guia instruccional y rubrica proporcionada.

Valor: 30%

Investiga, analiza e identifica una planta de importancia alimenticia, industrial, textil o medicinal
como una alternativa de interés para ser empleada como materia prima en la elaboracién de
un producto, que ademas describa las caracteristicas morfo anatomicas, la categorizacion
taxonomica, origen, distribucion, aporte nutricional y econémico, para disefian un protocolo
experimental de laboratorio, asi como la estrategia de distribucion del producto a su mercado
objetivo. Su reporte contiene una extension minima de 12 cuartillas, maximo 20.

Instrucciones:

Criterios de evaluacion:

Se evaluara su estructura, contenido, forma y tiempo de entrega.

Los parametros de evaluacion seran acordes con las especificaciones de la rabrica o guia
instruccional del producto integrador del aprendizaje entregado por el alumno.

Modalidad: Colectiva
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