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1. Datos de identificacion:
Nombre de la unidad de aprendizaje: Andlisis instrumental
Total de tiempo guiado (teérico y préctico): 100 horas
Tiempo guiado por semana: 5 horas
Total de tiempo autbnomo: 20 horas
Tipo de modalidad: Escolarizada
NUmero y tipo de periodo académico: 5° semestre
Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria
Ciclo: Segundo ciclo
Area curricular: Formacién profesional fundamental (ACFP-F)
Créditos UANL: 4
Fecha de elaboracion: 23/03/2021
Responsable(s) de elaboracion: Dr. Abelardo Chévez Montes
Fecha de ultima actualizacion: No aplica
Responsable(s) de actualizacion: No aplica
2. Presentacion

La Unidad de Aprendizaje de Analisis Instrumental esta constituida por tres fases, mismas que permitirdn al estudiante
disefiar un método analitico para cuantificar y/o identificar un analito en una muestra especifica a través del empleo de una
técnica instrumental. En este contexto, durante la primera fase “Calibracion de técnicas instrumentales” se aborda la
metodologia para la construccion y el manejo de curvas de calibracién a partir de estandar externo y por adicion patron
para determinar la concentracion de un analito mediante un andlisis instrumental. Esta primera fase permitira la correcta
eleccién y descripcion de la metodologia empleada para tratar las sefiales obtenidas por un equipo analitico con la finalidad
de determinar la concentracion del compuesto de interés en una muestra especifica. Durante la segunda fase “Métodos
analiticos electroquimicos y espectroscopicos” se abordan los principios que sustentan las técnicas instrumentales
espectroscopias y electroquimicas lo que permite al estudiante seleccionar con base al fundamento de cada técnica el
meétodo analitico a emplear en su proyecto. Por ultimo, en la tercera fase “Técnicas de separacion” se abordan las técnicas
de separacion de los analitos a partir de sus muestras, esta etapa permite la correcta seleccién de un método analitico que
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conduzca a la identificacion del analito y/o a la determinacion de su concentracion en una muestra especifica sin que existan
sefales producidas por compuestos que pudieran interferir con el analisis. Finalmente, todo lo aprendido en cada una de
las fases, permitira al estudiante llevar a cabo el Producto Integrado de Aprendizaje (PIA) el cual consiste en un Protocolo
sobre un método analitico empleando una técnica instrumental para la identificacion y/o cuantificacion de un analito
(constituyente principal, secundario o aditivo) en una muestra derivada de la produccion de alimentos.

3. Propoésito

El propdsito de la unidad de aprendizaje (UA) consiste en que el estudiante seleccione el método analitico instrumental
adecuado para la cuantificacion o la identificacién de analitos en muestras quimicas y bioldgicas relacionadas con insumos
y productos del area de alimentos. La pertinencia radica en que el futuro Licenciado en Ciencia de Alimentos sera capaz
de desarrollar métodos instrumentales para el andlisis de alimentos a fin de asegurar su calidad a lo largo de toda la cadena
productiva.

Para cursar, el estudiante requiere de las competencias de la UA de Quimica Analitica, que se relacionan con los principios
tedricos y préacticos de los métodos analiticos clasicos (gravimetria y volumetria) y que, previamente, introdujeron al
estudiante a los procedimientos basicos de los ensayos analiticos. Por otro lado, la UA aporta las bases para la selecciéon
y estandarizacion de métodos analiticos empleados en la UA de Andlisis Fisicoquimico de Alimentos, del sexto semestre,
con el fin de establecer el contenido y/o composicidon de un analito en una muestra derivada del area de alimentos.

Andlisis Instrumental fomenta el desarrollo de las competencias generales de la UANL, ya que, le permite al estudiante
seleccionar y adecuar metodologias cientificas del analisis quimico de muestras del area de alimentos (8.2.2), actuando
siempre con ética honestidad y respeto (11.2.2); asi mismo, la UA permite generar propuestas integrales y viables para el
analisis quimico de alimentos (12.1.2). Finalmente, contribuye a las competencias especificas aplicando métodos
instrumentales para el analisis de muestras relacionadas con la produccion de alimentos a fin de garantizar su calidad e
inocuidad (Esp. 1).
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4. Competencias del perfil de egreso
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

Competencias instrumentales:

8. Utiliza los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo académico,
el ejercicio de su profesion y la generacién de conocimientos.

Competencias personales y de interaccion social:

11. Practica los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad, honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la vida 'y a
los demas, paz, respeto a la naturaleza, integridad, comportamiento ético y justicia, en su ambito personal y profesional
para contribuir a construir una sociedad sustentable.

Competencias integradoras:

12. Construye propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los
retos del ambiente global interdependiente.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje
1. Gestionar la conservacion de los alimentos de manera proactiva, mediante la utilizacion de técnicas fisicoquimicas y

microbiolégicas de analisis de alimentos con una visién integral de su composicion y de las modificaciones que estos
presentan por efecto de las condiciones de manejo y almacenamiento para garantizar su calidad e inocuidad.
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Fase 3: Técnicas de separacion

Emplear una
técnica para la Explicar los

separacion de un fundamentos de
compuesto en una las técnicas de

muestra en base separacion de
sus caracteristicas analitos.

fisicas v auimicas.

Fase 2: Métodos analiticos electroquimicos y espectroscopicos

Explicar los principios Seleccionar una
fisicos que técnica
fundamentan las instrumental en

técnicas funcién del tipo de
espectroscopicas y anélisis y de las
electroquimicas de caracteristicas del

analisis analito
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Elemento de competencia: Identificar la concentracion de un analito mediante en manejo y construccion de curvas de
calibracién para caracterizar una muestra.

Actividades de

de calibracion.

Presenta los calculos de
la regresion lineal. Todo
resultado con unidades.

Realiza un diagrama de
flujo que indique el orden
en que se efectuaron las
diluciones desde Ia
muestra problema hasta
la muestra analizada.

Los calculos de las
diluciones deben
presentarse con
unidades identificando

generales de una curva
de calibracién de patrén
interno.

Los estudiantes en
equipo realizan la
obtencién de los

parametros estadisticos
béasicos de una regresion
lineal (coeficiente de
correlacion, pendiente y
ordenada al origen)
utilizando la calculadora
y el programa Excel a
través de resolucion de
problemas.

El estudiante analiza las
etapas del proceso

quimicas de expresar
la concentracion

¢ Diluciones
e Curvas de calibracion,

ordinaria y por adicion
patrén

Evidencias de Criterios de ~ .
. ~ ensefianzay Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio o
aprendizaje
gé?g:;?gc'?én de o:g Incluye los célculos y el | Presentacion oral del | ° Etaﬁ),?s del proceso Aula de seminario
concentracion de procedimiento profesor  sobre las anaiieo Equipo de computo
analitos mediante curvas efectuados para llegar a | caracteristicas y F fsi
la solucién final. elementos constitutivos | ¢ ~OrMas  Tisicas 'y | cajculadora cientifica

Pizarréon
Problemarios

Bermejo M.R., Moreno R.

(2014). Andlisis
instrumental, 1la ed.,
Editorial Sintesis;

Espana, ISBN: 978-84-
907703-3-7

Plataforma NEXUS
Laboratorio de quimica
Vidrieria de laboratorio
Reactivos y solventes
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cada una de las
soluciones resultantes.

Se presentard en hojas
blancas con letra legible
y digitalizada en formato
PDF.

analitco y de los
pardmetros de calidad de
un Método Analitico a
través de presentacion
por equipo y discusién
grupal.

El estudiante establece
curvas de calibracion con
y sin adicién patrén
externo para la
cuantificacion de un
analito a través de una
presentacion oral general
por parte de instructor.

El estudiante aplica
analisis de regresion
lineal para establecer la
relacion cuantitativa
entre la concentracion de
un analito y la sefal
obtenida de un andlisis
instrumental mediante la
resolucion de ejercicios.

El estudiante realiza y
evalla en el laboratorio
la separacion de
interferencias en una

Pagina 6 de 15
Plan 430




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Universidad Autonoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ciencias Bioldgicas
Licenciado en Ciencia de Alimentos
Programa analitico

RC-EAL-003
Ny, Rev. 00-01/22

=

W FCB

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

muestra en  solucién
mediante destilacion,
Head-space, micro
difusibn y extraccién
liquido-liquido y
construye una curva de
calibraciéon

El estudiante presenta el
Examen Tebrico Primer
Parcial (Actividad
ponderable 1.1)”

El estudiante realiza la
practica de laboratorio
sobre separacion de
inferencias en solucion y
en fase gaseosa
(Actividad  ponderable
1.2)

Fase 2. Métodos analiticos electroquimicos y espectroscépicos

Elemento de competencia: Distinguir entre los métodos analiticos electroquimicos y espectroscépicos los pertinentes

para cuantificar o identificar un analito especifico en una muestra determinada.

Evidencias
de
aprendizaje

Criterios de
desempeiio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos
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Cuadro de
doble
entrada de
las distintas
técnicas
instrumentale
s de analisis
electroquimic
oyde
técnicas
espectroscop
icas

Incluye, para cada
técnica electroquimica:
. el principio
electroquimico en que
se basa la medicion
efectuada,

. el tipo de analito
gue puede analizarse,

. el instrumento
que se utiliza

. un ejemplo (caso
de estudio) en el cual se
haya aplicado el método
analitico.

Para los métodos
espectroscopicos debe
incluir:

. Principio en que
se basa la medicion
efectuada

. Tipo de analito
gque puede analizarse

. Muestras en la
que se puede aplicar la
técnica

. Tipo de analisis
cuantitativo o) de
identificacion

Presentacion oral del
profesor sobre el
comportamiento 'y las
propiedades

electroquimicas de la
materia a traves de

presentacion en power
point.

El estudiante Investiga
sobre los distintos
métodos electroquimicos
y argumenta sobre los
principios en que se
sustentan los métodos
electroquimicos
(Voltamperometria:
Polarografia,

Coulombimetria y
Electrogravimetria a
través de un cuadro
comparativo de los
distintos métodos
electroquimicos de
analisis.

Presentacion por parte del
profesor sobre las
propiedades de la

¢ Clasificacion de los métoso
electroquimicos

e Comportamiento
electroquimico de la
materia

e Control y medicién de la
corriente y el potencial

de

e Métodos analisis

potencio métricos.
Fundamento y aplicaciones

¢ Electrodos de referencia y
selectivos metalicos y de
membrana

de

culombimétricos

e Métodos analisis
fundamento y aplicaciones

e Culombimetria a potencial
controlado

e Culombimetria a corriente

controlada

Aula de seminario
Equipo de computo
Pizarrén

Textos de referencia

Skoog A. D., Holler J. F.,
Crouch S. R. (2018).
Principios de  Andlisis
Instrumental, 77 ed,
Editorial Cengage
Learning, México, ISBN-
13: 978-6075266558

Plataforma NEXUS
Laboratorio de quimica
Vidrieria de laboratorio
Reactivos y solvente
Espectrofotémetro Vis

Conductivimetro
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. Gréaficos e
informacion  obtenidos
durante la
determinacién analitica
. Ejemplo (caso de
estudio) en el cual se
haya aplicado el método
analitico.

Se presentara  en
archivo electrénico en
formato PDF con fuente
Time New Roman
tamafo 11.

radiacion
electromagnética.

El estudiante recopila
informacion y realiza la
construccion de un libreto
de manera individual de
técnicas  instrumentales
de analisis electroquimico
y espectroscopico.

Con la informacion y por
medio de discusion grupal
seleccionar, en funcion de
las caracteristicas
fisicoquimicas de un
analito, el método
espectroscopico mas
adecuado para su
cuantificacion en una
muestra determinada.

El  estudiante  define
metodologias
experimentales para la
cuantificacion de analitos

extraidos de muestras
guimicas y bioldgicas
Mediante exposicion

¢ Voltamperometria
fundamento y aplicaciones

e Electrodo de gota de
mercurio

e Radiacion
electromagnética

¢ Interaccién entre materia y
radiacion
electromagnética.

e Técnicas electroscopicas
de andlisis

e Componentes basicos de
la instrumentacion

espectroscopica

¢ Espectroscopia de
absorcion

e Espectrofotometria
Ultravioleta,  visible e
infrarroja

¢ Espectroscopia de

absorcién atbmica

e Espectroscopia de emision
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grupal frente a grupo y
discusion.

El estudiante presenta el
Examen Teorico Segundo
Parcial (Actividad
ponderable 2.1)”

El estudiante realiza las
practicas de laboratorio:
a) Conductividad, solidos
totalesy pH; y

b) Cuantificacion de un
analito por
espectrofotometria
(Actividad ponderable 2.2)

e Espectroscopia de emision
atomica
¢ Espectroscopia de

fotoluminiscencia

Fase 3. Técnicas de separacion

Elemento de competencia: Emplear la técnica instrumental adecuada para separar una sustancia determinada de los
demas constituyentes de una muestra especifica con la finalidad de identificar su presencia o determinar su
concentracion libre de otras sustancias que puedan actuar como interferencias en la técnica analitica empleada.

Evidencias
de
aprendizaje

Criterios de
desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos
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Informe de
técnicas
instrumentale
s de
separacion.

Contiene las
monografias de las
técnicas

cromatograficas de

liquidos, gases y fluidos
supercriticos 'y de
electroforesis capilar.

Cada
incluye:
. Principio de
separaciéon en que se
basa

monografia

. Tipo de analito
gque puede analizarse
. Muestras en la

que se puede aplicar la
técnica

. La arquitectura
del instrumento que se
utiliza

. Detectores
acoplados

. Gréficos e
informacion  obtenidos
durante la
determinacién analitica
. Ejemplo (caso de

estudio) en el cual se
haya aplicado la técnica

Presentacion oral del
profesor sobre las
propiedades

fisicoquimicas de la

materia implicadas en la
separacion de analitos.

El estudiante realiza una
investigacion documental
sobre los distintos
métodos separacion.

El estudiante reconoce los
principios en que se
sustentan los procesos de
separacion
cromatograficos (placa,
columna, gases, liquidos
a presion baja y alta) y
electroforesis capilar para
realizar la separacién o la
separacion y
cuantificacion de un
analito en una muestra
determinada mediante
exposicién por equipo y
discusion grupal.

Actividad grupal: Cuadro
comparativo de los

Resumen de las
separaciones analiticas
Clasificacion de las

separaciones analiticas
Cromatografia en capa fina
fundamentos.

Teoria general de la
cromatografia en columna
Principios de separacion
cromatogréafica: Adsorcién,
intercambio idnico,
exclusion  molecular vy
particion

Resolucion cromatografica
Factor de capacidad
Selectividad de la columna
Eficacia de la columna
Cromatografia
(CG)

Fase movil en CG

gaseosa

Aula de seminario
Equipo de cémputo
Pizarréon

Christian D. G., Dasgupta
P.K, Schug K.A. (2014).
Analytical Chemistry, 7th
Edition., published by John
Wiley & Sons, USA, ISBN:
978-1-118-80516-9.

Plataforma NEXUS
Laboratorio de quimica
Vidrieria de laboratorio
Reactivos y solvente
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instrumental en un
método analitico.

Resultados, calculos,
discusiéon  conclusion,
cuestionario  resuelto,
cada respuesta debe
respaldarse con la

fuente de consulta y
bibliografia.

La extension de cada
monografia sera de 2 a
3 cuartillas Se
presentara en archivo
electronico en formato
PDF escrito con fuente
Arial tamafo 12, con
texto justificado y con
entrelineado de 1.5.

distintos métodos de

separacion y analisis.

El estudiante presenta el
Examen Teobrico Tercer
Parcial

(Actividad ponderable
3.1)
El estudiante realiza la

practica de laboratorio
Separacion
cromatografica de una
muestra,

¢ Columnas cromatografias y
fases estacionarias en CG

e Detectores en CG vy
aplicaciones

e Cromatografia liquida de
alta resolucion (CLAR)

e Columnas y fase
estacionarias en CLAR

e Fases moviles en CLAR

e Detectores en CLAR vy
aplicaciones

¢ Cromatografia de liquidos

¢ Cromatografia de gases

o Electroforesis capilar.

Fundamentos y

aplicaciones
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Campo Ponderacion (%)

Evidencia 1. Problemario Determinacion de la concentracion de analitos 6
mediante curvas de calibracion

1 Actividad ponderable 1.1. Primer examen parcial 9
Actividad ponderable 1.2. Reporte de laboratorio 6
Separacion de inferencias en solucion y en fase gaseosa
Evidencia 2. Cuadro de doble entrada de las distintas técnicas .
instrumentales de analisis electroquimico y de técnicas espectroscépicas

2 Actividad ponderable 2.1. Segundo examen parcial 10
Actividad ponderable 2.1. Reporte de laboratorio. Conductividad, solidos -
totales y pH; y cuantificacion de un analito por espectrofotometria

3 Evidencia 3. Informe de técnicas instrumentales de separacion. 7
Actividad ponderable 3.1. Tercer examen parcial. 11
Actividad ponderable 3.2 Reporte de laboratorio. Separacion "
cromatofrafica de una muestra
PIA 30

Total: 100 puntos
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8. Producto Integrador del Aprendizaje de la unidad de aprendizaje:
Protocolo sobre un método analitico empleando una técnica instrumental para la identificacion y/o cuantificacion de un analito
(constituyente principal, secundario o aditivo) en una muestra derivada de la producciéon de alimentos.

Instrucciones: Se realizara en dos etapas.
En una primera etapa el facilitador dara a conocer la muestra y el analito que se
trabajara.
El estudiante realizard una investigacion bibliografica de métodos analiticos
instrumentales empleados.
Se elabora un protocolo que contenga: objetivo, metodologia experimental detallada de la
propuesta para realizar la cuantificacion del analito especifico en la muestra dada, los
resultados esperados, bibliografia y fichas técnicas y de seguridad de los reactivos
guimicos empleados.
La segunda etapa constaréa de:

a) desarrollo experimental del protocolo realizado en la primer etapa

b) se realizard un Informe final con resultados, cdlculos, discusion y conclusion.

Criterios de Primer etapa:
evaluacion: e Marco tedrico
Obijetivo
Metodologia experimental
Resultados esperados
Bibliografia
Fichas técnicas y de seguridad de los reactivos.
Segunda etapa: Completar el documento anterior con
¢ Resultados Obtenidos
e Discusion
e Conclusiones
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La primer etapa se entregard al final del segundo parcial y la segunda etapa a final del
tercer parcial
Modalidad: ’ Se realizara por equipo

9. Fuentes de consulta:
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