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1. Datos de identificacion:

Nombre de la unidad de aprendizaje: Bioquimica estructural
Total de tiempo guiado (tedrico y practico): 100 horas

Tiempo guiado por semana: 5 horas

Total de tiempo autbnhomo: 20 horas

Tipo de modalidad: Escolarizada

NUmero y tipo de periodo académico: 3° semestre

Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria

Ciclo: Segundo

Area curricular: Formacion basica (ACFB)
Créditos UANL: 4

Fecha de elaboracion: 16/04/2021
Responsable(s) de elaboracion: M.C. Mario Alberto Herndndez Torres
Fecha de ultima actualizacion: No Aplica

Responsable(s) de actualizacion: No Aplica

2. Presentacion:

Bioguimica estructural es una unidad de aprendizaje constituida por tres fases que, se integran brindando los aspectos
basicos y funcionales de las biomoléculas para que el estudiante sea capaz de desempefiarse en el devenir de las ciencias
guimico-bioldgicas. En la Fase 1 “Bioquimica, Agua y Carbohidratos” el estudiante conocera el origen de la Bioquimica y su
relacion con otras ciencias, la importancia de la molécula de agua en el entorno acuoso celular y la composicion, estructura
y funcién de los carbohidratos. Posteriormente, en la Fase 2 “Aminoéacidos, Proteinas y Enzimas” se abona la composicién y
el papel estructural y dindmico de las proteinas, entre ellas, las enzimas y su actividad catalitica en los procesos quimico-
biolégicos. Finalmente, en la Fase 3 “Lipidos y acidos nucleicos” se muestra la diversidad de moléculas lipidicas dénde el
alumno podra distinguir su estructura molecular y asociarla con su rol bioldgico, asi mismo para los acidos nucleicos. El
estudiante lograra el aprendizaje significativo a través de evidencias, actividades y practicas de laboratorio que desarrollen
su pensamiento logico y habilidades necesarias que le permitan realizar el Producto Integrador del Aprendizaje, consistente
en la identificacibn de una biomolécula asignada y el desarrollo de una monografia sobre las generalidades, fuente de
obtencidn y su potencial aplicaciéon industrial.
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3. Propdsito:

La Bioquimica estructural tiene como finalidad que el alumno identifique y conozca los componentes moleculares de la célula
mediante el estudio de sus caracteristicas estructurales y propiedades fisicoquimicas, siendo pertinente para comprender su
interaccién y la funcién dindmica-estructural que desempefian en los organismos siendo pertinente para la identificacion de
los diversos grupos funcionales y sus propiedades quimicas descritos en la unidad de aprendizaje Quimica Organica que le
antecede, seran de apoyo para describir la naturaleza quimica de las biomoléculas y sus caracteristicas fisicoquimicas.

El entendimiento de la naturaleza y funciones de las biomoléculas en la UA antecedente Biologia Estructural facilitara la
comprension de los procesos metabdlicos de la célula para la obtencién de energia, la sintesis y degradacion de
biomoléculas, asi como su regulacion en el ciclo ayuno-ingesta, detallados en la unidad de aprendizaje Bioquimica Metabdlica
gue le precede.

Ademas, promueve las competencias generales de la UANL al lograr que el estudiante: participe en la construccion del
aprendizaje significativo empleando el material didactico para realizar infografias, mapas conceptuales y mentales, tablas
comparativas y recursos audiovisuales para describir las biomoléculas y su funcionalidad (1.2.1); mostrando empatia en la
comunicacion con otros profesionistas relacionados con su area para la solucién de problemas y retos al involucrarse en la
investigacion de la actividad bioldgica de las biomoléculas y su empleo en procesos bioquimicos sustentables (11.2.1); asi
mismo, cuando identifique y atienda las necesidades, intereses y roles en su equipo de trabajo para lograr el bien comun
(14.2.1).

Bioquimica Estructural, contribuye a las competencias especificas de egreso al motivar al estudiante a: indagar la naturaleza
guimica de los componentes celulares utilizando el conocimiento tedrico metodoldgico e instrumental aplicando herramientas
de las ciencias exactas para comprender la interaccion de los seres vivos con el medio ambiente (Esp. 1); a emplear las
biomoléculas en el desarrollo de metodologias en los laboratorios quimico biol6gicos microbiolégicos y biotecnoldgicos para
ser aplicadas en el ambito biomédico agropecuario, industrial de investigacién y medio ambiente (Esp. 2); a conocer las
propiedades quimicas de las biomoléculas y su aplicaciéon para garantizar la calidad de los procesos quimico biolégicos,
microbiolégicos y biotecnoldgicos mediante los sistemas de mejora continua y aseguramiento de calidad para satisfacer los
criterios de la normatividad vigente (Esp. 4).

4. Competencias del perfil de egreso:

Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:
Competencias instrumentales:
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1. Aplicar estrategias de aprendizaje autonomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la
toma de decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional.

Competencias personales y de interaccion social:

11. Practicar los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad, honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la vida y a
los demas, paz, respeto a la naturaleza, integridad, comportamiento ético y justicia, en su ambito personal y profesional
para contribuir a construir una sociedad sustentable.

Competencias integradoras:

14. Resolver conflictos personales y sociales, de conformidad a técnicas especificas en el ambito académico y de su
profesion para la adecuada toma de decisiones.

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

1. Disefiar protocolos experimentales relacionados con la quimica biolégica, utilizando el conocimiento tedrico,
metodolégico e instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean
aplicados en el estudio de los fenébmenos naturales y la biodiversidad, de manera Idgica, creativa y propositiva, con la
finalidad de conservar los recursos biéticos y el medio ambiente en beneficio de la sociedad.

2. Implementar metodologias analiticas en los laboratorios quimicos-biolégicos, microbiolégicos y biotecnoldgicos que
se apliquen a problematicas biomédicas, agropecuarias, industriales y/o ambientales, para aportar resultados respaldados
por la validaciéon de los procesos empleados, en beneficio de la salud y la economia de la comunidad.

4. Desarrollar sistemas de mejora continua y aseguramiento de la calidad de procesos quimico-biolégicos, microbiolégicos
y biotecnoldgicos, aplicando la normatividad vigente nacional e internacional mediante el cumplimiento de los requisitos
establecidos, para determinar de forma rigurosa y objetiva las propiedades de los productos obtenidos, para bien de la
sociedad.
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5. Representacion gréfica:
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Fase 1: Bioquimica, Agua y Carbohidratos
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Fase 2: Aminoacidos, Proteinas y Enzimas

Examinar la composicién, Distinguir la forma,
estructura, clasificacion y composicién, nivel de
propiedades fisicoquimicas de organizacién estructural y

los aminoacidos proteicos. funcién de las proteinas

Fase 3: Lipidos y Acidos Nucleicos

N

.

6. Estructuracion en fases:
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Fase 1. Bioquimica, Agua y Carbohidratos
Elemento de competencia: Describir la estructura y propiedades fisicoquimicas biolégicas del agua, asi como de los
carbohidratos a través de su composicion quimica, representacibn molecular, la resoluciéon de calculos quimicos y
demostraciones experimentales, para conocer su participacion en las actividades fisiologicas y/o estructurales de la célula
y los organismos complejos.
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Evidencia de
aprendizaje

Criterios de evaluacion
de la evidencia

Actividades de
ensefianza y aprendizaje

Contenidos

Recursos

1. Problemario con
ejercicios de
ionizacién de
compuestos
quimicos, pHy
preparacion de
soluciones
amortiguadoras del
pH.

Documento en fisico
compuesto por hojas
con fondo blanco para
la resolucion de los
problemas. Incluye
portada profesional
con todos los
elementos de
identificacion

institucionales y del
alumno. Caligrafia
legible, sin errores
ortograficos, limpieza
en todo el documento.

Los ejercicios deben

presentar:
disociaciones
correctas, féormulas
guimicas y

matematicas, calculos

El alumno, de manera
individual, realiza la
lectura de los capitulos
con los temas sugeridos

en el apartado
“Recursos”.

El  profesor prepara
sesiones de aula
consistentes en la

exposicion de los temas
incluidos en esta fase,
con apoyo de
presentaciones en Power
Point, Infografias, Videos,
Modelos moleculares y
uso de pintarrén.

De manera grupal, los
alumnos elaboran una
linea de tiempo sobre la
historia de la bioquimica.

Conceptuales:
Concepto, objetivos,
origen, desarrollo
histéricos e
importancia de la
Bioquimica y su
relacion con otras
disciplinas cientificas.

Papel del agua en
los sistemas
bioldgicos:
participacion como
reactivo o producto
en las reacciones
bioldgicas.

Agua metabdlica y su
significancia.

Caracteristicas
estructurales y

Feduchi, E. et al
(2015). Capitulo 1y
2.

Nelson, D. y Cox, M.
(2019). Capitulo 1, 2
y7.

McKee, T. y McKee
J. (2020). Capitulo 1,
3y7.

Aula.

Pintarrén y
plumones.

Equipo de cémputo,
audio y video.

Proyector.

Cuaderno de trabajo.
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aritméticos sin omitir
pasos algebraicos, las
unidades de medicion

correspondientes, los
planteamientos

necesarios, las
conversiones de

unidades y el resultado
correcto.

Establece la ionizacion
de un electrolito fuerte

y calcular la
concentracion del
anion y del catidn
presentes en la

solucién acuosa.

A partir de la Ley de
Accion de  Masas,
determina el pH,
concentracion de iones
H+, OH", pKa o pKb de
una solucién acuosa de
un electrolito débil.

Emplea la ecuacion de
Henderson
Hasselbalch
determinar

para
la masa

El alumno,
individualmente,

establece los dipolos
eléctricos en una
molécula asignada.
Luego, asocia moléculas
de agua mediante

puentes de hidrogeno.

El alumno realiza un
cuadro de doble entrada

con las propiedades
fisicoquimico-biologicas
del agua de forma
individual.

El alumno colabora de
manera grupal durante la
clase con la resolucion de
ejercicios en el pintarrén

sobre ionizacién, pH,
pOH, pKa, pKb vy
preparacion de
soluciones

amortiguadoras del pH.

El alumno colabora de
manera grupal durante la
clase para dibujar en el

polaridad de la
molécula de agua.

Puentes de
Hidrégeno:
descripcion,
formacion,
propiedades,
caracteristicas
fisicas, tipos,
estabilidad.

Propiedades
solventes del agua:
solvatacion de
moléculas y gases
apolares, sales,
compuestos
organicos diversos,
moléculas
anfipéaticas.

Propiedades
fisicoquimicas del
agua: descripcion,
valores y
significancia
biolégica de
Constante
Dieléctrica, Calor de

Modelos
moleculares de
bolas y barras.

Modelos
moleculares de
space filled.

Animaciones y
videos sobre los
temas.

Manual de Practicas
de Laboratorio de
Bioquimica
Estructural.

Equipo y materiales
de laboratorio.

Reactivos quimicos.

Software interactivo:
Plataforma Nexus
Plataforma Teams
Plataforma Forms
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2. Cuadro Didactico
de Carbohidratos.

necesaria  de los
ingredientes a utilizar
en la preparacion de
una solucién
reguladora del pH de
concentracion 'y pH
definidos.

Consiste en un
documento fisico en

tabloide con
requerimientos a
contestar para cada
uno de los
monosacaridos

asignados. Debe
incluir portada
profesional con todos
los elementos de

identificacion
institucionales y del
alumno. La resolucion
debe ser con caligrafia
legible, sin errores
ortograficos 0,
estructurales, limpieza
del documento.

pintarrén, la estructura de

monosacaridos 'y sus
isbmeros; azucares
derivados; proyecciones

moleculares de Fisher,
abiertas y
hemiacetalicas; asi como
la representacion
molecular ciclica en
proyeccioén furano, pirano
y silla.

El alumno dibuja
disacaridos y asigna su
nombre cientifico
correcto  de  manera
individual.

El alumno,
individualmente,
construye  un  mapa
conceptual sobre la

composicién, estructura y
propiedades de
disacéridos y
polisacaridos.

El profesor guia con
fundamento y seguridad
el desarrollo de las

Vaporizacién, Calor
Especifico, Calor de
Fusion y Densidad.

lonizacién: concepto
y tipos de electrolitos.

Electrolitos Fuertes:
propiedades,
reacciones de
disociacion y
calculos.

Electrolitos Débiles:
propiedades,
reacciones de
disociacion de acidos
y bases débiles
(monopréticos y
poliproticos). Ley de
accion de masas.
Célculos quimicos.

Disociacién del agua:
producto idnico del
agua (Kw).

pH: concepto, escala
de pH e importancia
biologica. Concepto y
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Los ejercicios deben
presentar: descripcion
correcta de la
informacién solicitada,
escritura correcta de
los grupos quimicos

necesarios para las
formacién de
estructuras 0

proyecciones quimicas
solicitadas, asi como el
nombre cientifico
correcto.

Describe carbohidratos
simples.

Elabora azucares
derivados a partir de un
carbohidrato simple.

Construye la
proyeccion de Fisher,
hemiacetalica, furano o
pirano para los
andémeros de los
carbohidratos dados.

Aplica la nomenclatura
correcta para azucares

practicas de laboratorio
incluidas durante la fase.

El alumno trabaja en
equipo en el desarrollo y
obtencion de resultados

de las practicas de
laboratorio incluidas en
esta fase.

El alumno elabora vy
entrega un reporte de
cada una de las practicas
de laboratorio
desarrolladas durante la
fase de manera
individual. El informe
debe contener los
resultados observados,
discusion, conclusion,
seccion de preguntas y
bibliografia citada en
formato APA, todo de
acuerdo con lo solicitado
en el manual de practicas
de laboratorio y por el
profesor (Actividad
ponderable 1.1).

calculos de pOH,
pKa, pKb.

Soluciones Bulffer:
concepto,
composicion,
mecanismo de
accion. Buffers
bioldgicos. Ecuacion
de Henderson
Hasselbalch.
Célculos para su
preparacion.

Concepto, funciones
biolégicas,
clasificacion,
capacidad reductora,
estereoisomeria de
carbohidratos
simples y derivados.

Estructuras de
Fischer, estructuras
de proyeccién de
Haworth y
estructuras
conformacionales de
monosacaridos.
Mutarrotacion.
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simples, derivados y
para las proyecciones
estructurales que
adoptan.

Forma disacaridos vy
escribir su nombre
cientifico.

El alumno,
individualmente, sustenta
el Examen de Laboratorio
No. 1 con casos practicos
versados en las practicas
desarrolladas durante la
fase (Actividad
ponderable 1.2).

El alumno,
individualmente, sustenta
el Examen Formativo No.
1 de los temas vistos
durante la fase “Agua y
Carbohidratos” (Actividad
ponderable 1.3).

Estructuras Quimicas
y funciones de
Oligosacéridos:
Lactosa, Sacarosa,
Sucralosa, Maltosa,
Isomaltosa,
Celobiosa,
Trehalosa, Rafinosa,
Sialil-Lewis, Grupos
sanguineos y
Ciclodextrinas.

Estructuras quimicas
y funciones de
Polisacaridos:
Almidén, Amilosa,
Amilopectina,
Glicogeno,
Dextranas. Celulosa,
Quitina, Quitosana,
Xilanos.

Estructura y funcion
de
Glicosilaminoglicanas
Acido hialurénico,
Condroitin-sulfato,
Keratan sulfato,
Dermatan sulfato,
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Heparan sulfato y
Heparina. Estructura
de proteoglicanas.

Practica: Preparacion
de Soluciones
Reguladoras del pH.

Practica: Apreciacion
del Poder
Amortiguador de las
Soluciones
Reguladoras del pH.

Préactica: Polarimetria
y mutorrotacion de
carbohidratos.

Practica:
Reconocimiento de
carbohidratos
mediante pruebas
coloreadas.

Fase 2. Aminoacidos, Proteinas y Enzimas
Elemento de competencia: Explicar los conceptos basicos sobre la estructura, propiedades y clasificaciéon de los
aminoacidos, péptidos, proteinas y enzimas a traves de la lectura dirigida, modelos moleculares, modelaje molecular digital,
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calculos quimicos y el desarrollo de ensayos de laboratorio, que ilustren de manera clara, su relacion con las funciones que
desempefian en los organismos Vvivos.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion de la
evidencia

Actividades de
ensefianzay
aprendizaje

Contenidos

Recursos

3. Grafico “perfil de
elucién” obtenido por
la separacion
cromatografica de
aminoacidos
presentes en un
hidrolizado peptidico.

Documento en Power
Point integrado por
una diapositiva donde
se describe la
caracterizacion
quimica del péptido
asignado, una
diapositiva donde se
muestre el esquema
de ionizacion de los
aminoacidos
presentes al hidrolizar
el péptido, una
diapositiva dénde se
muestre el perfil de
elucion tras realizar la
cromatografia de
intercambio i6nico y
una diapositiva donde
se discuta y justifique
el perfil de elucion
correcto. El trabajo
incluye portada con
datos de identificacion

El alumno realiza la
lectura, de manera
individual, de los
capitulos con los
temas sugeridos en el
apartado “Recursos”.

El profesor prepara
sesiones de aula
consistentes en la
exposicion de los
temas incluidos en
esta fase, con apoyo
de presentaciones en
Power Point,
Infografias, Videos,
Modelos moleculares
y uso de pintarron.

El alumno,
individualmente,
construye un tabloide
dénde clasifica los
aminoacidos con base

Aminoacidos:
concepto, estructura
general, propiedades
fisicoquimicas,
nomenclatura, tipos,
estereoisomeria 'y
propiedades iénicas
de aminoacidos.
Aminoacidos
proteicos: estructura
quimica, clasificacion
segun su grupo ‘R’ y
abreviaturas de una 'y
tres letras.

Curvas de titulacion
de aminoacidos
proteicos: perfil,
formas idnicas
presentes, pKa's,
zonas tamponantes,

punto Isoeléctrico (pl).

Aminoacidos
modificados:
concepto, tipos de

Feduchi, E. et al.,
(2015). Capitulo 6, 7 y
8.

Nelson, D. y Cox, M.
(2019). Capitulo 3, 4,
5y6.

McKee, T. y McKee J.
(2020). Capitulo 5y 6.
Aula.

Pintarrén y plumones.

Equipo de computo,
audio y video.

Proyector.
Cuaderno de trabajo.

Modelos moleculares
de bolas y barras.

Animaciones y videos
sobre los temas.
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4. Reporte de
solucioén de caso
sobre actividad e

inhibicion enzimatica.

institucionales y del
alumno.

Representa un péptido
con el cédigo de tres y
una letra para los
aminoacidos.

loniza  aminoacidos
neutros, &cidos vy
basicos en funcion del
pH.

Separa una mezcla de
aminoacidos con el
uso de cromatografia
de intercambio ionico.

Documento en fisico
compuesto por hojas
con fondo blanco para
la resolucion de los
casos. Incluye portada
profesional con todos
los elementos de
identificacion

institucionales y del
alumno. Caligrafia

en la polaridad de su
grupo “R”.

El alumno trabaja en
equipo y coloca sobre
un una curva de
titulaciéon las
diferentes formas
iGnicas que exhibe un
aminoacido  neutro,
acido y basico.

El alumno, trabaja en
equipo para dibujar el

perfil  de  elucion
generado por una
mezcla de
aminoacidos
sometidos a
Cromatografia de
intercambio idnico.

El alumno,

individualmente,
forma un péptido a
partir de su nombre o
las iniciales de su
nombre y lo
caracteriza
guimicamente.

El alumno construye
un cuadro de doble
entrada sobre las

modificacion,
estructura quimica y
funciones bioldgicas.
Aminoécidos no
proteicos: concepto,
estructura quimica y
funciones.
Cromatografia de
Intercambio Iénico:
fundamento,
separacion de
aminoacidos.
Concepto, formacion,
nomenclatura,
clasificacion y
comportamiento
iGnico de péptidos.
Estructura quimica,
caracteristicas
quimicas y funciones
bioldgicas de péptidos
edulcorantes,
antioxidantes,
vasoactivos,
hormonales,
antibioticos,
malforminas,
opioides, factores de
crecimiento y
péptidos bioactivos.

Manual de Practicas
de Laboratorio de
Bioquimica
Estructural.

Equipo y materiales
de laboratorio.

Reactivos quimicos.

Software interactivo:
RCSB Protein Data
Bank. (2021).
Plataforma Nexus
Plataforma Teams
Plataforma Forms
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legible, sin errores
ortogréficos, limpieza
en todo el documento.

Los ejercicios deben
presentar:  férmulas
guimicas y
matematicas, calculos
aritméticos sin omitir
pasos algebraicos, las
unidades de medicion
correspondientes, los
planteamientos

necesarios, las
conversiones de
unidades, gréaficas
elaboradas con el
paquete

computacional
Microsoft Excel y el
resultado correcto.

Determina la actividad
enziméatica, actividad
especifica, numero de
recambio 'y ciclo
catalitico para una
soluciéon de enzima.

propiedades,
estructura y funcion de
los péptidos de
manera individual.

El alumno,
individualmente,
elabora un cuadro
sindptico respecto a

las funciones de las
proteinas e incluye
ejemplos.

El alumno identifica

los diferentes tipos de
proteinas conjugadas
y proporcionar
ejemplos, empleando
un esquema donde se
proporcionan los
diferentes grupos
prostéticos de manera
individual.

El alumno,
individualmente,
elabora un cuadro
sindptico donde
describe los distintos
niveles estructurales
de una proteina.

El alumno trabaja en
equipo y clasifica un

Proteinas: concepto y
propiedades.
Clasificacion de
acuerdo con la
funcién bioldgica, la
formay su
composicién quimica.
Niveles de
organizacion de las
proteinas:

Estructura Primaria:
caracteristicas e
importancia.
Concepto,
caracteristicas y
propiedades del
enlace peptidico.
Estructura
Secundaria: concepto
y descripcion de la
alfa-hélice, beta tira
plegada, giro beta,
vuelta omegay
enrollamiento al azar.
Estructuras
Supersecundarias:
concepto, tipos y
caracteristicas
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Determina Vmax y Km
con precision para una
enzima, en presencia
y ausencia de un
inhibidor.

Establece el tipo de

inhibicibn  generado
por la molécula
inhibidora.

Determina el
porcentaje de
inhibicién.

grupo de enzimas con
base en una reaccion
guimica, asignando el
nombre comun,
cientifico y su nimero

sistematico.

El alumno colabora de
manera grupal
durante la clase con la
resolucion de
ejercicios en el
pintarrén sobre

actividad enziméatica,
numero de recambio,

ciclo catalitico vy
actividad especifica,
Vmax, Km, Vo e

Inhibicién enzimatica.

El profesor guia con

fundamento y
seguridad el
desarrollo de las
practicas de
laboratorio incluidas

en esta fase.

El alumno trabaja en
equipo en el desarrollo
y obtencion de

Estructura Terciaria:
concepto y
propiedades.
Descripcion y
ejemplos de las
Fuerzas
estabilizadoras de la
estructura Terciaria:
interacciones
hidrofébicas, fuerzas
electrostaticas de
atraccion, fuerzas
electrostaticas de
repulsion, puentes de
hidrogeno no
peptidicos, puentes
de hidrégeno
peptidicos, puentes
disulfuro, enlaces
amida. Concepto,
estructura y funcion
de dominio.
Estructura
Cuaternaria:
concepto, tipos y
Fuerzas
estabilizadoras de la
estructura
cuaternaria.
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resultados de las
practicas: de
laboratorio
desarrolladas durante
la fase.

El alumno,
idividualmente,
elabora y entrega un
reporte de cada una
de las practicas de
laboratorio
desarrolladas durante
la fase. El informe
debe contener los
resultados
observados,
discusion, conclusion,
seccion de preguntas
y bibliografia citada en
formato APA, todo de
acuerdo con lo
solicitado en el
manual de practicas
de laboratorio y por el
profesor (Actividad
ponderable 2.1).

El alumno,
individualmente,

Estructura Quinaria.
asociacion proteina-
proteina, proteina-
lipido, proteina—acido
nucleico.

Concepto de
desnaturalizacion
proteica.
Propiedades
generales,
nomenclatura y
clasificacion de
enzimas.

Cofactores,
Isoenzimas y
Zimbgenos.
Concepto, formulas y
calculos quimicos
sobre unidad de
actividad enzimatica,
namero de recambio,
ciclo catalitico y
actividad especifica.
Efecto del pH,
temperatura,
concentracion de
enzimay
concentracion de
sustrato sobre la
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sustenta el Examen
de Laboratorio No. 2
con casos practicos
versados en las
practicas
desarrolladas durante
la fase (Actividad
ponderable 2.2).

El alumno,
individualmente,
sustenta el Examen
Formativo No. 2 de los
temas vistos durante
la fase “Aminoacidos,
proteinas y Enzimas”
(Actividad ponderable
2.3).

velocidad de reaccion
enzimatica.

Cinética Enzimatica:
determinacion y
significado de la
Ecuacion de
Michaelis-Menten.
Determinacion y
significado de Kmy
Vmax. Ecuacion y
gréafico de
Lineweaver-Burk
Inhibicion Enzimatica
Irreversible,
Competitiva, No-
competitiva y
Acompetitiva:
mecanismo de accion
del inhibidor. Analisis
grafico y célculos
quimicos.

Regulacion de la
actividad enzimatica:
activacion proteolitica,
modificaciéon quimica
covalente, control
mediante proteinas,
alosterismo.

Practica:
Identificacion de
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aminoacidos
mediante pruebas
coloreadas.

Préactica: Curva de
titulacion de un
aminoacido.

Practica: Propiedades
fisicoquimicas de las
proteinas.

Practica:
Determinacion de
Vmax y Km de una
enzima vegetal.

Fase 3. Lipidos y Acidos Nucleicos
Elemento de competencia: Distinguir la composicion, estructura, propiedades y funcion bioldgica de los lipidos y acidos
nucleicos con la ayuda de estructuras moleculares, tablas comparativas y demostraciones de laboratorio para disponer de

una idea pormenorizada de la participacion de estas biomoléculas en los procesos de la vida.

. : Criterios de Actividades de
Evidencia de - ~ .
o evaluacion de la ensefanzay Contenidos Recursos

aprendizaje . . .
evidencia aprendizaje

5. Mapa Conceptual | Documento Power | EI alumno realiza la | Definicion, funciones, | Feduchi, E. et al.,

de Lipidos. Point tamafio tabloide | lectura de los capitulos | clasificacion y (2015). Capitulo 3y
gue contenga el mapa | con los temas 5.
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conceptual solicitado.
elaborado con la
ayuda de una
plataforma digital o
con las herramientas
incluidas en el
paguete Microsoft
Power Point. Incluye
una tarjeta de
identificacion

profesional con los
datos institucionales y
del alumno situada en
la parte frontal inferior
derecha del trabajo.
Caligrafia legible, sin
errores  ortogréficos,
limpieza en todo el
documento. Manejo
de colores e imagenes
acordes a lo descrito.

Describe los lipidos
simples, complejos,
derivados y diversos.

Distingue, acidos
grasos, ceras,
triglicéridos,

fosfoglicéridos,

sugeridos en el
apartado “Recursos”.

El profesor prepara
sesiones de aula
consistentes en la
exposicion  de  los
temas incluidos en esta
fase, con apoyo de
presentaciones en
Power Point,
Infografias, Videos,
Modelos moleculares y
uso de pintarrén.

El alumno colabora de
manera grupal durante
la clase con la
resolucion de ejercicios

en el pintarron sobre
nomenclatura de
acidos grasos,
reconocimiento y
formacion de
acilglicéridos,  ceras,
fosfolipidos y
glucolipidos.

El alumno de manera
individual reconoce
lipidos derivados vy

descripcion de los
lipidos.

Lipidos simples:
Estructura quimica,
propiedades
fisicoquimicas y
nomenclatura de
acidos grasos,
acilglicéridos y ceras.

Lipidos compuestos:
clasificacion,
descripcion de los
grupos, estructura
quimicay
nomenclatura de
Fosfolipidos,
Glicolipidos,
Tiolipidos,
Lipoproteinas y
Lipopolisacaridos.

Lipidos derivados:
clasificacion,
propiedades
generales, estructura
quimica de
Esteroides y
Eicosanoides.

Nelson, D. y Cox, M.
(2019). Capitulo 8y
10.

McKee, T. y McKee
J. (2020). Capitulo 11
y 17.

Aula.

Pintarrén y plumones.

Equipo de computo,
audio y video.

Proyector.
Cuaderno de trabajo.

Modelos moleculares
de bolas y barras.

Animaciones y videos
sobre los temas.

Manual de Practicas
de Laboratorio de
Bioquimica
Estructural.

Equipo y materiales
de laboratorio.
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6. Mapa Mental de
Acidos Nucleicos.

esfingolipidos,
eicosanoides,
esteroides,
carotenoides,
vitaminas liposolubles
y otras moléculas
hidrofébicas.

Asocia la estructura
molecular y la funcion

biologica de los
lipidos.
Documento Power

Point tamafio tabloide
gue contenga el mapa
mental solicitado.
elaborado con la
ayuda de una
plataforma digital o
con las herramientas
incluidas en el
paquete Microsoft
Power Point. Incluye
una tarjeta de
identificacion

profesional con los
datos institucionales y

diversos mediante
juego de memoria:
“‘memorama de lipidos”

El alumno colabora de
manera grupal durante
la clase con la
resolucion de ejercicios
en el pintarron sobre

reconocimiento y
formacion de
nucleosidos y
nucleotidos de purina y
pirimidina.

El alumno de manera
individual reconoce

ribonucledsidos
desoxirribonucledsidos,
ribonucledtidos y
desoxirribonucledtidos
de purina y pirimidina,
asi como poli
ribonucledtidos y
polidesoxinucledétidos

mediante juego de
memoria: “memorama
nucleésidos,

nucleétidos y &cidos
nucleicos”

Lipidos diversos:
clasificacion,
propiedades,
estructura quimica y
funciones biologicas
de carotenos,
xantofilas, vitaminas
liposolubles,
quinonas, porfirinas,
bilinas y detergentes.

Definicion, historia,
tipos, propiedades
fisicoquimicas y
funciones bioldgicas.
Bases Nitrogenadas
Mayores y Menores:
estructura quimica,
nombre sistemético,
espectro de
absorcion,
tautomerismo e
importancia
guimioterapéutica.

Nucledsidos: tipos,
formacion, estructura,
enlaces quimicos,

Reactivos quimicos.

Software interactivo:
Plataforma Nexus
Plataforma Teams
Plataforma Forms
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del alumno situada en
la parte frontal inferior
derecha del trabajo.
Caligrafia legible, sin
errores  ortogréficos,
limpieza en todo el
documento. Manejo
de colores e imagenes
acordes a lo descrito.

Contrasta la
estructura molecular y
forma del ADN y ARN.

Describe la funcién
del ADN y los distintos
tipos de ARN.

El alumno de manera
individual elabora un
cuadro sindptico sobre
las caracteristicas
estructurales de: ADN-
A, ADN-B y ADN-Z.

El alumno de manera

individual describe en
un tabloide las
estructuras
conformaciones del
ADN.

El alumno de manera
individual elabora un
cuadro comparativo
sobre los tipos de ARN.

El profesor guia con
fundamento y
seguridad el desarrollo
de las practicas de
laboratorio durante la
fase.

El alumno trabaja en
equipo en el desarrollo
y obtencion de
resultados de las

nomenclatura y
funciones bioldgicas.

Nucleotidos: tipos,
formacion, estructura,
enlaces quimicos,
nomenclatura y
funciones bioldgicas.
Estructura,
nomenclatura y
funcién de Alarmonas
y Nucleétidos ciclicos.

Estructura y
representacion de los
polinucledtidos.

Reglas de Chargaff

Caracteristicas
estructurales del
ADN-A, ADN-B, ADN-
Z.

Super- enrollamiento
del ADN.

Estructuras
conformacionales
inusuales del ADN y

Pagina 21 de 26
Plan 430




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Programa analitico

Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Licenciatura en Quimico Bacteriélogo Parasitdlogo

RC-EAL-003
Rev. 00-01/22

UL,

m,,)

=

I)s

e FCB

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

practicas de laboratorio
incluidas en esta fase.

El alumno elabora y
entrega un reporte de
cada una de las
practicas de laboratorio
desarrolladas durante
la fase. El informe debe
contener los resultados
observados, discusion,
conclusién, secciéon de
preguntas y bibliografia
citada en formato APA,
todo de acuerdo con lo
solicitado en el manual
de practicas de
laboratorio y por el
profesor (Actividad
ponderable 3.1).

El alumno sustenta el
Examen de Laboratorio
No. 3 con casos
practicos versados en
las practicas
desarrolladas durante
la fase  (Actividad
ponderable 3.2).

su relevancia
bioldgica: Secuencias
repetitivas directas,
palindromos,
secuencias repetitivas
inversas (IRS), ADN
curvado, ADN
cruciforme, ADN-triple
hélice, ADN de cuatro
cadenas, SMP-ADN.

Desnaturalizacion,
Renaturalizacion e
Hibridizacion del
ADN. Efecto
Hipocromico e
Hipercromico.
Relacion entre el
contenido de G/C y la
densidad de flotacion
y Tm del ADN.

Estructura 'y
propiedades
fisicoquimicas del
ARN mensajero, ARN
de transferencia 'y
ARN ribosomal.
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El alumno sustenta el
Examen Formativo No.
3 de los temas vistos
durante la fase “Lipidos
y Acidos Nucleicos”
(Actividad ponderable
3.3).

Practica: indice de
saponificacion de una
grasa o aceite.

Practica: Extraccion y
cuantificacion de
licopeno en alimentos
de origen vegetal.

Practica: Extraccion y
reconocimiento de
acidos nucleicos.

7. Evaluacion de los aprendizajes:

Actividad ponderable 1.2. Examen de Practicas de Laboratorio No. 1

Campo Ponderacion (%)
Evidencia 1. Problemario con ejercicios de ionizacion de compuestos 4
guimicos, pH y preparacion de soluciones amortiguadoras del pH.
1 Evidencia 2. Cuadro Didactico de Carbohidratos. 3
Actividad ponderable 1.1. Reporte de Practicas de Laboratorio No. 1 5
4
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Actividad ponderable 1.3. Examen Formativo No. 1

8

Evidencia 3. Grafico “perfil de elucion” obtenido por la separacién
cromatografica de aminoacidos presentes en un hidrolizado peptidico.

w

Evidencia 4. Reporte de solucion de caso sobre actividad e inhibicion
enzimatica.

Actividad ponderable 2.1. Reporte de Practicas de Laboratorio No. 2

Actividad ponderable 2.2. Examen de Practicas de Laboratorio No. 2

Actividad ponderable 2.3. Examen Formativo No. 2

Evidencia 5. Mapa Conceptual de Lipidos.

Evidencia 6. Mapa Mental de Acidos Nucleicos.

Actividad ponderable 3.1. Reporte de Practicas de Laboratorio No. 3

Actividad ponderable 3.2. Examen de Practicas de Laboratorio No. 3

Actividad ponderable 3.3. Examen Formativo No. 3

Total:

PIA Monografia de una biomolécula

w P
Vo|wwwwlGslo] &~

100 puntos

8. Producto Integrador del Aprendizaje de la unidad de aprendizaje:

Monografia de una biomolécula asignada y su probable aplicacion en el campo de accion profesional, fundamentando su
origen, extraccion, aislamiento y forma de aplicacion.

Instrucciones:
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9. Fuentes de consulta:

Artimo P, Jonnalagedda M, Arnold K, Baratin D, Csardi G, de Castro E, Duvaud S, Flegel V, Fortier A, Gasteiger E,
Grosdidier A, Hernandez C, loannidis V, Kuznetsov D, Liechti R, Moretti S, Mostaguir K, Redaschi N, Rossier G,
Xenarios |, and Stockinger H. (2012) ExPASYy: SIB bioinformatics resource portal, Nucleic Acids Res, 40(1): 597-
603. Recuperado de: http://www.expasy.org

Feduchi-Canosa, E., Romero-Magdalena, C., Yafiez-Conde, E., Blasco-Castifieyra, |., Garcia-Hoz Jiménez, C. (2015),
Bioquimica. Conceptos esenciales. México, DF, México: Editorial Médica Panamericana, S.A.

Gonzalez-Manias, J. M. (s. f.). Curso de Biomoléculas. Universidad del Pais Vasco. Recuperado de:
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Berman H.M., J. Westbrook, Z. Feng, G. Gilliland, T.N. Bhat, H. Weissig, I.N. Shindyalov, P.E. Bourne. (2000) The Protein
Data Bank Nucleic Acids Research, 28: 235-242. Recuperado de: http://www.rcsb.org
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Interamericana Editores, S.A. de C.V.

Nelson, D. L., y Cox, M. M. (2019), Principios de bioquimica, Barcelona. Espafia: Ediciones Omega, S. L.

Recuperado de: https://iubmb.onlinelibrary.wiley.com

Stryer, L., Berg, J. M., & Tymoczko, J. L. (2016), Bioquimica con aplicaciones clinicas, Tomo |. Barcelona. Espafa:

Reverté, S.A.
Stryer, L., Berg, J. M., & Tymoczko, J. L. (2016), Bioquimica con aplicaciones clinicas, Tomo Il. Barcelona. Espafia:

Reverté, S.A.
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