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1. Datos de identificacion:

Nombre de la unidad de aprendizaje: Procesamiento de datos biolégicos
Total de tiempo guiado (tedrico y practico): 80 horas
Tiempo guiado por semana: 4 horas
Total de tiempo autbnomo: 10 horas
Tipo de modalidad: No escolarizada
NUmero y tipo de periodo académico: 3° semestre
Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria
Ciclo: Segundo
Area curricular: Formacion béasica (ACFB)
Créditos UANL: 3
Fecha de elaboracion: 16/03/2021
Responsable(s) de elaboracion: Dr. Patricio Zapata Morin
Fecha de ultima actualizacion: No aplica
Responsable(s) de actualizacion: No aplica
2. Propésito:

La unidad de aprendizaje Procesamiento de datos bioldgicos tiene como finalidad que el estudiante logre aplicar el manejo
de sets de datos de diversas areas de la biologia. Es pertinente ya que desarrollaran habilidades de programaciéon y
preparacion de “Data Frames” para aplicar en diferentes rondas estadisticas, matematicas o inclusive para generar modelos
predictivos en base a la informacién. Esta UA se relaciona con las UA antecedentes de Gendmica funcional y Técnicas de
Secuenciacion y Anotacion Masiva, estas forman parte del conocimiento previo sobre la cual se sustenta la presente unidad.
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Asi mismo, se relaciona de forma subsecuente con la UA de Metodologia de la investigacion ya que aporta conocimientos
relacionados con el procesamiento, obtencion y analisis de datos cuantitativos necesarios para comprender los procesos
biolégicos. La Unidad de aprendizaje moldea el perfil de egreso de esta materia para que el estudiante adquiera el
conocimiento y habilidades para el estudio integral de procesos de programacion y manejo de datos orientado a estas areas
trabajando en conjunto con sus compafieros para el bien comuan (7.2.2). Esta unidad contribuye al fortalecimiento de las
habilidades del estudiante en el area de la gendmica, que podra aplicar en el desarrollo de estrategias basicas de
ensamblaje, alineamientos, entre muchas otras rutinas de la bioinformatica a través de su propia actitud de compromiso
indagando de forma autébnoma y respetando las diferencias interaccionales de los comparieros (9.2.1). A través de estas
propuestas seran una ventaja competitiva para el futuro profesionista, quien deberd desenvolverse a un contexto laboral
en el que la demanda de optimizacidén o generacion de rutinas para el analisis critico de informacion biolégica de diversas
indoles atendiendo el impacto que estas mismas traeran a solucionar problemas (12.2.2). Asi mismo, la Unidad de
Aprendizaje aporta al desarrollo de competencias especificas para que el egresado utilice el procesamiento de datos
biolégicos para realizar procesos descritos relacionados con los procesos actuales de biotecnologia, asi como para
entender y participar en investigacion de su campo de especializacidon tanto nacional como internacional. (Esp. 1) lograra
desarrollar diagndsticos mediante el manejo de sets de datos atendiendo a las necesidades de la sociedad actual (Esp. 2)
y disefara estrategias siguiendo las recomendaciones de la OMS, independientemente del idioma o del contexto en el que
se encuentre (Esp. 3), asi como el uso de modelos predictivos para el disefio de medicamentos y tratamientos clinicos.

3. Competencias del perfil de egreso:
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

Competencias instrumentales:
7 - Elaborar propuestas académicas y profesionales inter, multi y transdisciplinarias de acuerdo a las mejores
practicas mundiales para fomentar y consolidar el trabajo colaborativo.

Competencias personales y de interaccion social:
9 - Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que
reafirman el principio de integracioén en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover
ambientes de convivencia pacifica.
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Competencias integradoras:
12 - Construir propuestas innovadoras basadas en la comprensién holistica de la realidad para contribuir a superar
los retos del ambiente global interdependiente.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

1. Disefar protocolos experimentales relacionados con la quimica biolégica, utilizando el conocimiento tedrico,
metodoldgico e instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean
aplicados en el estudio de los fendmenos naturales y la biodiversidad, de manera légica, creativa y propositiva, con
la finalidad de conservar los recursos bioticos y el medio ambiente en beneficio de la sociedad. Implementar
metodologias analiticas en los laboratorios quimicos-biol6gicos, microbiolégicos y biotecnoldgicos que se apliquen
a problematicas biomédicas, agropecuarias, industriales y/o ambientales, para aportar resultados respaldados por
la validacion de los procesos empleados, en beneficio de la salud y la economia de la comunidad.

2. Desarrollar diagnosticos moleculares a través de la identificacion de organismos patdgenos, aplicando técnicas
tradicionales y de vanguardia de manera eficaz, asi como el uso de herramientas innovadoras en su deteccion, que
le permitan el estudio y tratamiento de enfermedades genéticas en los ambitos sanitario, econdémico y social.

3. Disefiar estrategias de deteccion, modificacion y seleccién de genomas, mediante la identificacion de genes,
proteinas o componentes metabdlicos celulares, siguiendo la normatividad vigente en materia de bioseguridad de
Organismos Genéticamente Modificados (OGMs) y evaluando su ventaja competitiva al ser comparadas con lo
utilizado tradicionalmente, con el fin de desarrollar productos, procesos y servicios biotecnoldgicos en los sectores
salud, agricola, pecuario, industrial y ambiental.

4. Disefiar medicamentos y tratamientos clinicos, mediante la seleccién de microorganismos con rutas metabdlicas
productivas en el mercado de prebidticos, probidticos y aditivos, asi como genomas Vvirales de
aplicacién biotecnoldgica en los sectores agricola, pecuario, industrial y ambiental que le permitan desarrollar
productos y procesos en la prevencion de enfermedades.
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4. Factores a considerar para la evaluacion:

Exdmenes tedricos

Manual de practicas

Evidencia de parcial/fase

Producto integrador de aprendizaje
Resumen

5. Producto integrador de aprendizaje:
Reporte escrito sobre una solucion hacia una problematica de indole bioldgico basado en la l6gica de programacion y
estructuracion de datos.

6. Fuentes de consulta:

Alberts et al. Molecular Biology of the Cell (Sixth Edition, 2014). Garland Publishing, Inc.

Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., y Walter, P. 2015. Molecular Biology of the Cell, 6a Edicion.
Garland Science.

Hans-Jurgen Butt, Karlheinz Graf, Michael Kappl, Physics and Chemistry of Interfaces, WILEY-VCH GmbH & Co. KGaA

Krebs, JE., ES. Goldstein and ST. Kilpatrick. 2018. Genes Xll. Jones & Bartlett Learning International. EUA

Lewis, PJ., GP. Doherty, and J. Clarke. 2008. Transcription factor dynamics. Microbiology 154:1837-1844

Mark Abraham, Berk Hess, David van der Spoel, and Erik Lindahl., GROMACS Groningen Machine for Chemical
Simulations, USER MANUALVersion 5.0.4 (https://ftp.gromacs.org/pub/manual/manual-5.0.4.pdf)

Margaret Robson Wright, An Introduction to Aqueous Electrolyte Solutions, John Wiley & Sons Ltd

Michael M. Cox, Jennifer Doudna, Michael O’'Donnell. Molecular Biology: principles and practice. (2th Edition, 2015).
W.H. Freeman.

Mathé, Ewy, Davis, Sean (Eds.). Statistical Genomics: Methods and Protocols. Springer

Roderick D.M. Page, Edward C. Holmes. Molecular Evolution: A Phylogenetic Approach.

Robert Weaver. Molecular Biology (5th Edition, 2012). McGraw-Hill. Susan Holmes, Wolfgang Huber, Modern Statistics
for Modern Biology. BY-NC-SA

Yang, Ziheng. (2014). Molecular evolution. A statistical approach. 10.1093/acprof:0s0/9780199602605.001.0001.
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