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1. Datos de identificacién:

Nombre de la unidad de aprendizaje: Biotecnologia gendémica vegetal

Total de tiempo guiado (tedrico y practico): 80 horas

Tiempo guiado por semana: 4 horas

Total de tiempo autbnomo: 10 horas

Tipo de modalidad: Escolarizada

NUmero y tipo de periodo académico: 8° semestre

Tipo de unidad de aprendizaje: Optativa

Ciclo Segundo

Area curricular: Formacion profesional integradora (ACFP-I)

Créditos UANL: 3

Fecha de elaboracion: 16/03/2021

Responsable(s) de elaboracion: Dr. Mario Alberto Rocha Pefa

Fecha de ultima actualizacion: No aplica

Responsable (s) del disefio y actualizacion: No aplica

2. Propasito(s):

El propésito de la Unidad de Aprendizaje (UA) es que el estudiante analice el estado del arte de las diferentes estrategias
de biotecnologia genémica vegetal dirigidas a diferenciar el desarrollo de plantas transgénicas de primera, segunda y
tercera generacion. Es pertinente para atender respectivamente problemas relacionados con el crecimiento y productividad
vegetal causados por factores biéticos y abioticos; problemas de salud y nutricion humana y animal (cultivos fortificados),
asi como el desarrollo y empleo de especies vegetales como bio-reactores para la expresion y produccion de proteinas y
otras moléculas heterélogas de importancia industrial y en salud y nutricion humana y animal.

La Biotecnologia gendmica vegetal se relaciona con la UA antecedente de Microbiologia general, la UA paralela Ingenieria
genética, Micropropagacion, la UA subsecuente Biotecnologia agropecuaria, Diagnostico molecular y, cada una de las
cuales incluyen los conceptos basicos de la identificacion, propagacién y manejo de microorganismos, los protocolos
metodoldgicos de clonacion y expresion de genes diversos, estrategias de deteccion de transgenes y moléculas diversas
en tejidos vegetales el cultivo, asi como el desarrollo de tejidos vegetales in vitro.
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Esta UA aporta al desarrollo de competencias generales al lograr que el estudiante se involucre en el uso y desarrollo de
tecnologias especificas, mediante el manejo de diferentes fuentes de informacién relacionada con la biotecnologia, el
desarrollo de la capacidad de trabajo colaborativo en grupo con técnicas de vanguardia que le permitan su participacion
constructiva en la sociedad; asimismo, difunde conocimiento relacionado con su profesion y publica la informacion generada
(3.3.3). Se incentiva para que el estudiante intervenga frente a los retos de la sociedad con actitud critica y compromiso
humano, académico y profesional para contribuir en la mejor soluciéon de problemas y retos y se involucra en proyectos a
consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable (10.3.2). Asi como lograr la adaptabilidad que requieren los
ambientes sociales y profesionales para crear mejores condiciones de vida; asimismo, afronta retos y se adecua a los
cambios que se vayan presentando (15.3.3).

Ademas, esta UA aporta al desarrollo de las competencias especificas de la carrera en el disefio de métodos de diagndstico
(Esp. 2) y disefio de estrategias de deteccién y modificacion de genomas (Esp 3) que permitan disefiar protocolos
experimentales (Esp.l) mediante la seleccion de microorganismos de aplicacion en los sectores agricola, pecuario,
industrial y ambiental (Esp 4).

3. Competencias del perfil de egreso:

Competencias generales a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

Competencias instrumentales:

3. Manejar las Tecnologias de la Informacion, Comunicacion, Conocimiento y Aprendizaje Digitales (TICCAD) como
herramienta para el acceso a la informacion y su transformacion en conocimiento, asi como para el aprendizaje y trabajo
colaborativo con técnicas de vanguardia que le permitan su participacion constructiva en la sociedad.

Competencias personales y de interaccién social:

10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano,
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.
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Competencias integradoras:

15. Lograr la adaptabilidad que requieren los ambientes sociales y profesionales de incertidumbre de nuestra época para
crear mejores condiciones de vida.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

1. Disefar protocolos experimentales relacionados con la quimica bioldgica, utilizando el conocimiento tedrico,
metodoldgico e instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean
aplicados en el estudio de los fendmenos naturales y la biodiversidad, de manera légica, creativa y propositiva, con
la finalidad de conservar los recursos biéticos y el medio ambiente en beneficio de la sociedad.

2. Desarrollar diagnoésticos moleculares a través de la identificacibn de organismos patdgenos, aplicando técnicas
tradicionales y de vanguardia de manera eficaz, asi como el uso de herramientas innovadoras en su deteccion, que
le permitan el estudio y tratamiento de enfermedades genéticas en los ambitos sanitario, econémico y social.

3. Disefiar estrategias de deteccion, modificacion y seleccion de genomas, mediante la identificacion de genes,
proteinas o componentes metabdlicos celulares, siguiendo la normatividad vigente en materia de bioseguridad de
Organismos Genéticamente Modificados (OGMs) y evaluando su ventaja competitiva al ser comparadas con lo
utilizado tradicionalmente, con el fin de desarrollar productos, procesos y servicios biotecnolégicos en los sectores
salud, agricola, pecuario, industrial y ambiental.

4. Disefiar medicamentos y tratamientos clinicos, mediante la seleccién de microorganismos con rutas metabolicas
productivas en el mercado de prebibticos, probidticos y aditivos, asi como genomas virales de
aplicacion biotecnolégica en los sectores agricola, pecuario, industrial y ambiental que le permitan desarrollar
productos y procesos en la prevencidon de enfermedades.

4. Factores a considerar para la evaluacion:
e Evidencias
e Examen teorico

e Producto Integrador de Aprendizaje
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5. Producto integrador de aprendizaje:
Reporte de desarrollo técnico/académica que incluya la capacidad de disefio, andlisis, operatividad y ejecucion.
6. Fuentes de consulta:

Abiri, R., et al., 2016. A Critical Review of the Concept of Transgenic Plants: Insights into Pharmaceutical Biotechnology
and Molecular Farming. Curr. Issues Mol. Biol. (2016) 18: 21-42.
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9:339.

Antibodies on line. (2021). Antibodies on line. Recuperado de: https://www.antibodies-online.com

Bayer. (2021). Bayer. Recuperado de: http://www.bayer.com

Biolex. (2021). Biolex. Recuperado de:www.biolex.com
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