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Programa sintético

1. Datos de identificacioén:

Nombre de la unidad de aprendizaje: Fisicoquimica
Total de tiempo guiado (teérico y préctico): 100 horas
Tiempo guiado por semana: 5 horas
Total de tiempo autbnomo: 20 horas
Tipo de modalidad: No escolarizada
NUmero y tipo de periodo académico: 2° semestre
Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria
Ciclo: Primero
. . . Formacion inicial de introduccién ala profesién (ACFI-
Area curricular: IP)
Créditos UANL: 4
Fecha de elaboracion: 16/03/2021
Dra. Claudia T. Gallardo Rivera
Responsable(s) de elaboracion: Dr. Ramiro Quintanilla Licea
Dr. Eduardo Sanchez Garcia
Fecha de ultima actualizacion: No aplica
Responsable(s) de actualizacion: No aplica

2. Propésito:

La finalidad de la Unidad de aprendizaje (UA) es que el estudiante sea capaz de diferenciar los mecanismos de los procesos
qguimico-biologicos con base en las relaciones existentes entre las distintas formas de energia. Los fundamentos
fisicoquimicos aplicados a los sistemas biol6gicos permiten comprender los procesos asociados y desarrollar métodos de
investigacion que impactan en el desempefo académico y proporciona los principios para desarrollar la capacidad de
disefiar, evaluar y supervisar las condiciones adecuadas de manejo, almacenamiento y procesado de alimentos.
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Esta unidad requiere de las competencias basicas adquiridas por el estudiante en la UA Matematicas del primer semestre,
dado que las leyes de la fisicoquimica presentan también una formulacién matematica. Esta unidad integra también las
competencias basicas adquiridas en la UA Quimica inorganica del primer semestre de donde el estudiante conecta los
principios basicos que rigen la estructura atdbmica y molecular de la materia, la periodicidad de los elementos, los enlaces
guimicos y la estequiometria de las reacciones quimicas, asi como de la transformacion de la materia para caracterizar y
clasificar a la materia por sus propiedades fisicas, quimicas y su relacion con los sistemas biolégicos; antecedentes
necesarios para la interpretacion de la naturaleza de los sistemas termodinamicos y la estimacion de sus propiedades.

Esta UA contiene las bases requeridas para las siguientes UA de los diferentes programas educativos: Biodiversidad
microbiana (Bi6logo) del tercer semestre ya que se hara uso de los conocimientos relaciona con la estructura molecular de
materia asi las propiedades de la materia; Técnicas basicas en microbiologia (LCA) del tercer semestre y Microbiologia
(LCA) del cuarto semestre para explicar como ocurre la transferencia de energia en los procesos de conservacion de los
alimentos, asi como también, durante su manejo y almacenamiento, para garantizar la calidad e inocuidad de éstos, asi
como también aporta a la UA de Operaciones unitarias (LCA) del cuarto semestre ya que requiere de los fundamentos de
transferencia de masa y energia para resolver balances de materia y energia, dindmica de fluidos y el conocimiento para
comprender el principio de funcionamiento de algunas operaciones unitarias o procesos industriales; Bioquimica estructural
(LBG) del tercer semestre y la UA Bioguimica metabdlica (LBG) del cuarto semestre para explicar como ocurre la
transferencia de energia en los procesos bioquimicos; Quimica analitica (QBP) ya que esta UA requiere de los fundamentos
de transferencia y transformacion de masa y energia para entender los analisis quimicos que seran desarrollados durante
el curso.

La UA ayuda al desarrollo de las competencias generales de la UANL al lograr que el estudiante examine con el estudio
del sistema termodinamico y su entorno, probleméaticas relacionadas con su profesion mediante el desarrollo de actividades
y la presentacién de propuestas de soluciéon utilizando en forma adecuada y eficiente software especializado (3.2.3). El
estudiante establece una postura critica expresando sus ideas o comentarios ante los hechos o acontecimientos locales y
globales (por ejemplo el calentamiento global y el desarrollo de energias limpias), mostrando sensibilidad hacia las
necesidades de los demas aportando ideas claras en beneficio de la sociedad (10.2.3). ldentifica fortalezas y debilidades
de la metodologia  propuesta para la resolucién innovadora de una necesidad o reto que pueda aportar el campo de la
fisicoquimica (12.2.3).
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Aporta al desarrollo de las competencias especificas del programa educativo de Bidlogo ya que aprende a estimar el
impacto ecoldgico mediante la investigacion de los mecanismos quimicos, fisicos y bioldgicos involucrados en la evolucion
de las especies y a evaluar los riesgos en el medio ambiente que afectan las dinamicas poblaciones dentro de los
ecosistemas (E2-B).

Aporta al desarrollo de las competencias especificas del programa educativo de Licenciado en Ciencia de Alimentos ya que
utiliza el conocimiento teérico, metodologico e instrumental dentro del contexto quimico-bioldgico, aplicando herramientas
de las ciencias exactas para comprender la interaccion de los seres vivos con el medio ambiente para gestionar la
conservacion de los alimentos (E1-LCA) y optimizar procesos involucrados en la transformacion de alimentos (E2-LCA).

Aporta al desarrollo de las competencias especificas del programa educativo de Licenciado en Biotecnologia Genémica ya
que utiliza el conocimiento tedrico, metodolégico e instrumental dentro del contexto quimico-biolégico, aplicando
herramientas de las ciencias exactas para comprender la interaccion de los seres vivos con el medio ambiente para disefiar
protocolos experimentales (E1-LBG), desarrollar diagndsticos moleculares con la ayuda de los conceptos que rigen los
sistemas termodinamicos (E2-LBG), disefiar estrategias de deteccién de genomas tomando en cuenta las distintas formas
de energia (E3-LBG) y disefiar medicamentos y tratamientos clinicos gracias a la generacion y asimilacion del conocimiento
de métodos de investigacion (E4-LBG).

Aporta al desarrollo de las competencias especificas del programa educativo de Quimico Bacteriélogo Parasitélogo ya que
utiliza el conocimiento teérico, metodoldgico e instrumental dentro del contexto quimico-bioldgico, aplicando herramientas
de las ciencias exactas para comprender la interaccion de los seres vivos con el medio ambiente (E1-QBP) e implementar
metodologias para aplicarlas a la problematica en diversas areas de su desempefio donde la fisica explique los procesos
quimicos (E2-QBP) asegurando la calidad con la cual son estudiados (E4-QBP) para contribuir al diagnéstico de
enfermedades por medio de estudios fisico-quimicos (E3-QBP).
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3. Competencias del perfil de egreso:
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:
Competencias instrumentales:

3. Manejar las Tecnologias de la Informacion, Comunicacion, Conocimiento y Aprendizaje Digitales (TICCAD), en entornos
académicos, personales y profesionales con técnicas de vanguardia que permitan su participacion constructiva y
colaborativa en la sociedad.

Competencias personales y de interaccion social:

10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano,
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

Competencias integradoras:

12. Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los retos
del ambiente global interdependiente.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:
Bidlogo

2. Estimar el impacto ecolégico de los ecosistemas en el ambito local, regional y nacional a través de la investigacion de
los mecanismos bioldgicos involucrados en la evolucion de las especies y poblaciones en relacion con los factores de riesgo
ambiental que afectan las dinamicas poblaciones dentro de los ecosistemas con la finalidad de asegurar que los programas
de conservacion conduzcan a su persistencia como poblaciones viables y autosostenibles en la naturaleza.

Licenciado en Ciencia de Alimentos

1. Gestionar la conservacion de los alimentos de manera proactiva, mediante la utilizacion de técnicas fisicoquimicas y
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microbiolégicas de analisis de alimentos con una vision integral de su composicion y de las modificaciones que estos
presentan por efecto de las condiciones de manejo y almacenamiento para garantizar su calidad e inocuidad.

2. Optimizar procesos involucrados en la transformacion de alimentos, mediante la supervision y evaluacion del efecto de
las condiciones de proceso sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de las materias primas y productos,
trabajando de forma multidisciplinar, con respeto al medio ambiente para contribuir a la mejora de la productividad de las
empresas en la industria alimentaria.

Licenciado en Biotecnologia Gendmica

1. Disefar protocolos experimentales relacionados con la quimica biolégica, utilizando el conocimiento teorico,
metodolégico e instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean
aplicados en el estudio de los fendbmenos naturales y la biodiversidad, de manera Idgica, creativa y propositiva, con la
finalidad de conservar los recursos biéticos y el medio ambiente en beneficio de la sociedad.

2. Desarrollar diagnésticos moleculares a través de la identificacibn de organismos patdgenos, aplicando técnicas
tradicionales y de vanguardia de manera eficaz, asi como el uso de herramientas innovadoras en su deteccion, que le
permitan el estudio y tratamiento de enfermedades genéticas en los &mbitos sanitario, econémico y social.

3. Disefar estrategias de deteccion, modificacion y seleccion de genomas, mediante la identificacion de genes, proteinas
0 componentes metabdlicos celulares, siguiendo la normatividad vigente en materia de bioseguridad de Organismos
Genéticamente Modificados (OGMs) y evaluando su ventaja competitiva al ser comparadas con lo utilizado
tradicionalmente, con el fin de desarrollar productos, procesos y servicios biotecnolégicos en los sectores salud, agricola,
pecuario, industrial y ambiental.

4. Disefiar medicamentos y tratamientos clinicos, mediante la seleccion de microorganismos con rutas metabolicas
productivas en el mercado de prebidticos, probidticos y aditivos, asi como genomas virales de aplicacion biotecnolégica en
los sectores agricola, pecuario, industrial y ambiental que le permitan desarrollar productos y procesos en la prevencion de
enfermedades.
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Quimico Bacteridlogo Parasitdlogo

1. Disefar protocolos experimentales relacionados con la quimica biologica, utilizando el conocimiento tedrico,
metodoldgico e instrumental, tradicional y de vanguardia, de las ciencias exactas, la biologia y la quimica, que sean
aplicados en el estudio de los fendmenos naturales y la biodiversidad, de manera logica, creativa y propositiva, con la
finalidad de conservar los recursos bidticos y el medio ambiente en beneficio de la sociedad.

2. Implementar metodologias analiticas en los laboratorios quimicos-biolégicos, microbiolégicos y biotecnolégicos que se
apliguen a problematicas biomédicas, agropecuarias, industriales y/o ambientales, para aportar resultados respaldados por
la validacion de los procesos empleados, en beneficio de la salud y la economia de la comunidad.

3. Contribuir al diagnéstico de enfermedades autoinmunes, metabdlicas e infecciosas a través del estudio bioquimico de la
respuesta celular en los seres vivos, para coadyuvar en el tratamiento que garantice un estado 6ptimo de salud.

4. Desarrollar sistemas de mejora continua y aseguramiento de la calidad de procesos quimico-biolégicos, microbioldgicos
y biotecnolégicos, aplicando la normatividad vigente nacional e internacional mediante el cumplimiento de los requisitos
establecidos, para determinar de forma rigurosa y objetiva las propiedades de los productos obtenidos, para bien de la
sociedad.

4. Factores a considerar para la evaluacion:

Examen con reactivos de opcidon multiple, respuesta breve, paréntesis y resolucién de ejercicios
Cuadro comparativo

Mapa conceptual

Mapa mental

Reporte de laboratorio

Producto integrador de aprendizaje
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5. Producto integrador de aprendizaje:

Reporte de investigacidon sobre las fuentes de energia de la célula, para describir las bases cientificas de la vida que se
basa en investigaciones bibliogréficas de la aplicacién de los conceptos de termodinamica, cinética y equilibrio quimicos a
sistemas biologicos.

6. Fuentes de consulta:

Advances in Biological Chemistry. ABC. (2020). [online] Available at: http://www.scirp.org/journal/abc/. [Accessed 15 sep
2020]

Atkins, P., de Paula, J., and Keeler, J. (2018). Atkins” Physical Chemistry; 11th ed.

Brown, T. L., LeMay, H. E., Bursten, B. E., and Bursten, B. E. (2018). Chemistry: the central science. Englewood Cliffs, NJ:

Prentice Hall.
Capparelli, A. (2017). Tépicos de fisicoquimica. Series: Libros de Catedra.
De voe (2020b) Solutions Manual for thermodynamics and chemistry. Recuperado de:

http://www2.chem.umd.edu/thermobook/SolnsMan.pdf. Accedido el 23 de julio del 2020

De Voe, H. (2020a). Thermodynamics and chemistry. Mryland, Prentice Hall Inc. Recuperado de:
http://www?2.chem.umd.edu/thermobook/v10-screen.pdf Accedido el 23 de julio del 2020

Determinacion de calor de combustiéon (2020). Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=Rjw9u5cdCOl.
Accedido el 23 de julio del 2020

Determinacion de entalpia de disolucién y reaccion. (2020) Recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=_HUL4PkmSZE. Accedido el 23 de julio del 2020

Suzuki, T., Takemae, H. y Yoshida, M. (2013) Interpretacion termodinamica de la individualidad morfolégica de los cristales
individuales de apatita natural y sintetizada. Revista de proceso y tecnologia de cristalizacion, 3, 119-122.
http://dx.doi.org/10.4236/jcpt.2013.34019
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