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2. Presentacion:

La unidad se divide en tres fases. La primera fase, "Introduccién a los Fundamentos Matematicos", introduce los conceptos
matematicos basicos necesarios para el andlisis cuantitativo de datos microbioldégicos en donde los estudiantes
desarrollaran habilidades matematicas fundamentales para el analisis cuantitativo de datos microbiologicos al interpretar
los resultados de operaciones Algebraicas Béasicas en contextos microbiologicos y al ilustrar los angulos y funciones
trigonométricas en los resultados de datos microbioldgicos. La segunda fase, "Herramientas matematicas para el analisis
de ecuaciones", se centra en el andlisis de ecuaciones aplicadas a la microbiologia y la seguridad alimentaria al resolver
problemas con ecuaciones lineales y cuadraticas para interpretar los resultados en datos microbiolégicos de ecuaciones
exponenciales y logaritimicas. La tercera fase, "Graficas en microbiologia y seguridad alimentaria: analisis grafico de
funciones mateméticas", aborda el analisis grafico de funciones matematicas en el contexto de la microbiologia y la
seguridad alimentaria al interpretar los comportamientos graficos de las funciones en contextos microbiolégico y comparar
las funciones y su relevancia en seguridad alimentaria. Los temas y actividades realizadas durante la UA permitiran que el
estudiante pueda realizar el producto integrador de aprendizaje (PIA) el cual consta en realizar un juego de mesa interactivo
gue contenga problemas matematicos teoéricos en el area de estudio de la microbiologia alimentaria.

3. Propadsito:

La unidad de aprendizaje de Matematicas para la Licenciatura en Microbiologia en Higiene Alimentaria tiene como finalidad
gue los estudiantes sean capaces de registrar los conceptos matematicos esenciales. Lo anterior es pertinente puesto que
permite interpretar los resultados de métodos y técnicas microbiolégicas o de higiene alimentaria.

Esta UA tiene relacion antecedente con Funciones y relaciones del bachillerato, donde identificaron y describieron el
lenguaje algebraico y las propiedades de los nimeros reales. Asimismo, al relacionar con la unidad subsecuente de Calculo,
se busca que los alumnos definan y enuncien los conceptos basicos del calculo diferencial e integral, preparandolos para
abordar problematicas propias del &rea de microbiologia en higiene alimentaria y examinen las implicaciones matematicas
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en la toma de decisiones durante su desarrollo profesional.

Matematicas aporta al desarrollo de las competencias generales de la UANL al permitir al estudiante conozca los contextos
en que estan inmersos los signos a través del uso de conceptos matematicos, como estadisticas y analisis numérico, para
interpretar resultados de estudios microbioldgicos. (2.1.2), al comprender la morfologia, taxonomia y fisiologia de los
microorganismos y aplicar el pensamiento critico y la responsabilidad social para desarrollar una sensibilidad hacia la
diversidad cultural y social (9.1.3). Al aceptar la diversidad al enfrentar y manejar criticas y diferencias de opinion en la
aplicacion de las herramientas matematicas para evaluar la eficacia de métodos y procedimientos de saneamiento en la
gue se requiere de una interaccion con los compafieros. (15.1.1).

Ademas, aporta al desarrollo de una competencia especifica al proporcionar a los estudiantes habilidades mateméaticas
para estudios microbiolégicos, estos aplicaran estadisticas y analisis numérico en la interpretacion de resultados, evaluando
la eficacia de procedimientos de saneamiento en equipos de procesamiento de alimentos, asegurando la calidad
microbiolégica mediante herramientas matematicas y cumplimiento normativo (Esp. 3).

4. Competencias del perfil de egreso:

Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:
Competencias instrumentales:

2. Utilizar los lenguajes légico, formal, matematico, iconico, verbal y no verbal de acuerdo con su etapa de vida, para
comprender, interpretar y expresar ideas, sentimientos, teorias y corrientes de pensamiento con un enfoque ecuménico.

Competencias personales y de interaccion social:

9. Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que reafirman el
principio de integracion en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover ambientes de
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convivencia pacifica.

Competencias integradoras:

15. Lograr la adaptabilidad que requieren los ambientes sociales y profesionales de incertidumbre de nuestra época para
crear mejores condiciones de vida.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

3. Evaluar la eficacia de métodos, pruebas y procedimientos de saneamiento en equipos de procesamiento de alimentos
aplicando las directrices de las normativas nacionales e internacionales con responsabilidad social para asegurar la
calidad microbioldgica de los productos alimenticios contribuyendo en la salud publica.
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Resolver problemas con
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Fase 3

Graficas en microbiologia y
seguridad alimentaria: analisis
grafico de funciones matematicas.

Interpretar los comportamientos
graficos de las funciones en
contextos microbiolégicos
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1 1 1 1 contenga problemas
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Comparar las

funciones y su

relevancia en
seguridad
alimentaria

Interpretar los resultados
en datos microbiolégicos
de ecuaciones
exponenciales y
logaritmicas
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6. Estructuracion en fases:

Fase 1: Introduccioén a los fundamentos matematicos.
Elemento de competencia: Desarrollar habilidades matematicas abordando principalmente las operaciones algebraicas,
comprensién y uso de las propiedades de los nimeros reales, manejo de angulos y funciones trigonométricas, para el

analisis cuantitativo de datos microbiol6gicos.

Evidencia de

Criterios de

Actividades de

matematicos para el
analisis
microbiolégico

procedimientos y
caracteristicas de las
operaciones
algebraicas
abordando los
conceptos de
trigonometria.

Utiliza los conceptos y
técnicas aprendidos
en situaciones
practicas
relacionadas con la
microbiologia y la
higiene alimentaria.

Interpreta los
resultados obtenidos
a partir de los

presentacion de
participantes y
entrega de programa
analitico a los
estudiantes.

El profesor imparte
clases tedricas sobre
operaciones
algebraicas basicas,
propiedades de los
nameros reales y
conceptos de
trigonometria.

El estudiante resuelve
ejercicios practicos
gue abarcan

Suma

Resta
Multiplicacion
Division

Propiedades de los
NUmeros Reales:

. Ordeny
comparacion

o Operaciones
basicas

o Propiedades
de los ceros

. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje
Problemario de Desarrolla El profesor realiza el | Operaciones Poole, D. (2011).
fundamentos detalladamente los encuadre de la UA: Algebraicas Bésicas: | Cap.2y3

Sullivan, M. (1997).
Cap. R

Lampert, D.A (2021).
Pag. 1-11.

¢ Plataforma Nexus

¢ Plataforma TEAMS

¢ Plataforma Thatquiz

¢ Plataforma
Geogebra
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calculos y operaciones Angulos y Funciones
aplicaciones algebraicas basicas Trigonométricas:
realizadas. (suma, resta,

multiplicacién y e  Conceptos
Realiza célculos divisién). basicos de angulos
precisos y correctos ° Funciones
utilizando las El estudiante revisa trigonometricas
operaciones las propiedades de
algebraicas y las los nimeros realesy | Terminologia basica
funciones en clase discuten el | de microbiologia
trigonométricas. orden y comparacion,

Operaciones basicas
y Propiedades de los
ceros. Asi como el
uso de angulos y
funciones
trigonomeétricas.

El estudiante resuelve
ejercicios,
enfocandose en
operaciones
algebraicas bésicas,
aplicando las
propiedades de los
nameros reales y
utilizando conceptos
de trigonometria en
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situaciones de la vida
real.

El estudiante participa
en sesiones de
resolucion de
problemas en grupo
con los contenidos de
la fase.

El profesor fomenta la
colaboracion y el
aprendizaje colectivo,
mediante una sesion
de preguntas y
respuestas
centrandose en la
aplicacién de
operaciones
algebraicas basicas,
las propiedades de
los nimeros reales y
las funciones
trigonométricas.

El estudiante realiza
un cuestionario sobre
angulos y
trigonometria
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(Actividad
ponderada 1.1)

El estudiante
presenta el Primer
examen parcial
(Actividad
ponderada 1.2),
abordando el dominio
de las operaciones
algebraicas bésicas,
las propiedades de
los nimeros reales y
los angulos y
funciones
trigonométricas.

Los estudiantes
realizan la consulta
del documento
"Aplicaciones de las
funciones
trigonométricas en la
microbiologia" y
posteriormente en
sesion grupal se
revisa el vocabulario
microbioldgico
necesario para
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comprender dicho
documento.

Fase 2: Herramientas matematicas para el analisis de ecuaciones.
Elemento de competencia: Utilizar herramientas matematicas como las ecuaciones (lineales, cuadraticas,
exponenciales y logaritmicas) para resolver problemas relacionados con la seguridad alimentaria.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

Problemario de
herramientas
matematicas.

Sefala los diferentes
tipos de ecuaciones
lineales, cuadraticas y
sistemas de
ecuaciones lineales
relevantes para la
microbiologia y la
seguridad alimentaria.

Utiliza correctamente
los métodos de
resolucion de
ecuaciones para
abordar problemas
practicos en
microbiologia y
seguridad alimentaria.

Descompone
criticamente los

El profesor explica
mediante una
presentacion
conceptos de
ecuaciones lineales,
ecuaciones
cuadraticas,
ecuaciones
exponenciales y
logaritmicas, asi
como sistemas de
ecuaciones lineales.

El profesor utilizando
una presentacion y el
pizarrén da ejemplos
y aplicaciones
especificas de cada
tipo de ecuacion.

e Ecuaciones
Lineales.

e Ecuaciones
Cuadraticas.

e Ecuaciones
exponenciales
y logaritmicas.

e Sistemas de
ecuaciones
lineales.

e Aplicaciones
de las
ecuaciones en
la

microbiologia y

seguridad
alimentaria.

Angel, A. R. (2004).
Cap.2,4,y5.

Stewart, J. (2006)
Cap.1

Arriaga Lépez, D.I.
(2022).

Cedrén Castro, J.

(2016).

¢ Plataforma Nexus

¢ Plataforma TEAMS
¢ Plataforma Thatquiz
¢ Plataforma MATLAB
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pasos utilizados en la
resolucién de
problemas de
ecuaciones y
sistemas de
ecuaciones,
identificando posibles
errores y justificando
cada paso.

Relaciona las
soluciones obtenidas
con el contexto de la
microbiologia y la
seguridad alimentaria,
explicando
claramente su
relevancia en la toma
de decisiones.

Valora la validez y
precision de las
soluciones obtenidas,
comparandolas con
los resultados
esperados y
proporcionando
justificaciones claras

El estudiante resuelve
problemas préacticos
relacionados con la
microbiologia y la
seguridad alimentaria,
utilizando ecuaciones
lineales, ecuaciones
cuadraticas,
ecuaciones
exponenciales y
logaritmicas, y
sistemas de
ecuaciones lineales.

El estudiante resuelve
ejercicios que aplican
ecuaciones lineales,
ecuaciones
cuadraticas,
ecuaciones
exponenciales y
logaritmicas, y
sistemas de
ecuaciones lineales a
situaciones reales.

El estudiante aplica
los conceptos

aprendidos
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en caso de resolviendo
discrepancias. problemas tedricos
aplicados en el area
Expresa los de microbiologia y

resultados de manera | seguridad alimentaria.
clara y coherente
utilizando un lenguaje | El estudiante discute
matematico apropiado | la relevancia de los

al contexto de la resultados obtenidos,
microbiologia y la enfocandose en cémo
seguridad alimentaria. | estos resultados
impactan el contexto
de la seguridad
alimentaria.

El estudiante
interpreta los datos de
las ecuaciones
lineales, cuadraticas,
exponenciales y
logaritmicas y su
implicacion en la toma
de decisiones
informadas.

El estudiante realiza
un cuestionario sobre
exponenciales
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(Actividad
ponderada 2.1)

El estudiante
presenta el segundo
examen parcial de
ecuaciones lineales,
ecuaciones
cuadraticas,
ecuaciones
exponenciales y
logaritmicas, y
sistemas de
ecuaciones lineales
(Actividad
ponderada 2.2).
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Fase 3: Gréficas en microbiologia y seguridad alimentaria: andlisis grafico de funciones mateméticas.

Elemento de competencia: Describir diversas herramientas matematicas que se utilizan para modelar y resolver
roblemas complejos relacionados con la seguridad alimentaria.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
desempeiio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

Laboratorio de
Gréficas en
Microbiologia y
Seguridad Alimentaria
a través del Analisis
Grafico de Funciones
Matematicas

Reconoce las
caracteristicas y
propiedades de las
funciones lineales,
cuadraticas y
exponenciales.

Descompone
criticamente los
pasos utilizados en la
resolucion de
problemas de
ecuaciones 'y
sistemas de
ecuaciones,
identificando posibles
errores y justificando
cada paso.

Analiza las
caracteristicas de las
gréaficas, como la
pendiente, el vértice y
la concavidad, en

El profesor explica
utilizando un
graficador (Geogebra)
conceptos sobre
funciones lineales,
cuadraticas y
exponenciales,
enfatizando sus
aplicaciones en
microbiologia y
seguridad alimentaria.

Los estudiantes a
través de preguntas
del profesor, en forma
grupal, responden
sobre las diferencias
en el tipo de gréaficas
gue se muestran en el
graficador.

El profesor explica los

conceptos basicos de

Conceptos basicos
de funciones
lineales,
cuadréticas y
exponenciales.

e Interpretacion
grafica de
pendiente, veértice y
comportamiento
asintaotico.

e Aplicaciones de
funciones en
microbiologia y
seguridad
alimentaria.

Larson R. (2008) Cap.
1-3.

Apéstol, T. (2020)
Cap. 2.

Arriaga Lopez, D.I.
(2022).
https://bit.ly/A5dEHB7

Cedron Castro, J.
(2016).
https://bit.ly/4AbOfrUC

¢ Plataforma Nexus

¢ Plataforma TEAMS

¢ Plataforma Thatquiz

¢ Plataforma
Geogebra

¢ Plataforma Desmos
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relacién con estas funciones,
fendmenos apoyado de una
microbiolégicos y presentacion asi
alimentarios. como del graficador

Contrasta las
tendencias y
comportamientos de
las funciones lineales,
cuadraticas y
exponenciales en
contextos relevantes
para la microbiologia
y la seguridad
alimentaria.

Utiliza la informacién
obtenida de las
representaciones
graficas para realizar
predicciones y tomar
decisiones en
situaciones practicas.

Representa
gréficamente
funciones lineales,
cuadraticas y
exponenciales en un

GeoGebra para la
interpretacion gréafica
de la pendiente, el
vértice y el
comportamiento
asintotico.

El estudiante realiza
una representacion
gréafica de funciones
lineales, cuadraticas y
exponenciales, y en la
interpretacion de sus
caracteristicas, tales
como pendiente,
vértice y
comportamiento
asintotico.

El estudiante participa
en discusiones y
ejercicios practicos
que promuevan la
comprension de como
las funciones
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sistema de matematicas se
coordenadas. relacionan con los

fendbmenos bioldgicos
y alimentarios. Esto
incluye aplicaciones
especificas de
funciones en
microbiologia y
seguridad alimentaria.

El estudiante grafica
funciones lineales,
cuadraticas y
exponenciales
utilizando
herramientas
computacionales o

papel y lapiz

El estudiante
compara las gréaficas
generadas
corroborando la
funcionalidad de los
parametros
especificos de cada
funcion.
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El estudiante realiza
el andlisis de graficas
de investigaciones
sobre casos de
estudio reales en
microbiologia y
seguridad alimentaria
proporcionados por el
profesor, y presenta
su interpretacion de la
grafica.

El estudiante participa
en debates y
discusiones sobre la
relevancia de las
funciones
matematicas en la
comprension y
prediccién de
fendmenos bioldgicos
y alimentarios. Estas
actividades fomentan
un entendimiento mas
profundo y aplicado
de los conceptos
estudiados.
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El estudiante realiza
un analisis grafico de
funciones
matematicas en
microbiologia y
seguridad alimentaria,
donde demuestra su
habilidad para graficar
y analizar funciones
lineales, cuadraticas y
exponenciales en
contextos especificos

El estudiante realiza
una investigacion
sobre un problema
especifico en
microbiologia o
seguridad alimentaria,
utilizando
herramientas
matematicas
aprendidas durante el
curso. Presentando
sus hallazgos y
analisis de manera
escrita, incluyendo
representaciones
graficas y modelos
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matematicos
aplicados. (Actividad
ponderada 3.1)

El estudiante
presenta el tercer
examen parcial sobre
el contenido de la
fase 3 (Actividad
ponderada 3.2)
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7. Evaluacion de los aprendizajes:

Fase Ponderacion
Evidencia 1: Problemario de fundamentos matematicos para el analisis microbiologico 10%

1 Actividad ponderada 1.1. Cuestionario sobre angulos y trigopnometria 3%
Actividad ponderada 1.2. Primer examen parcial escrito de multiples reactivos 10%
Evidencia 2: Problemario de herramientas matematicas para la evaluacion de la seguridad 10%
alimentaria a través de andlisis de ecuaciones en microbiologia y seguridad alimentaria.

2 Actividad ponderada 2.1. Cuestionario sobre exponenciales 3%
Actividad ponderada 2.2. Segundo examen parcial escrito de multiples reactivos 10%
Evidencia 3: Laboratorio de gréficas en microbiologia y seguridad alimentaria a través del 10%
andlisis grafico de funciones matematicas

3 Actividad Ponderada 3.1. Investigacion sobre un problema especifico en microbiologia o 4%
seguridad alimentaria, utilizando herramientas matematicas aprendidas durante el curso
Actividad ponderada 3.2. Tercer examen parcial escrito de multiples reactivos 10%

Producto integrador de aprendizaje 30%
Total 100%

8. Producto integrador de aprendizaje:

Juego de mesa interactivo que contenga problemas matematicos teoricos en el area de estudio de la microbiologia
alimentaria. El juego debe abordar los temas tratados en la unidad de aprendizaje y proporcionar una forma divertida y
atractiva para que los jugadores resuelvan problemas.
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