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Editorial

Cuando estamos orgullosos de algo, lo expresamos de mane-
ra notoria en nuestra conducta y lenguaje (incluyendo el cor-

poral). Es facil entender este orgullo al pensar en posesiones,
como ropa, autos, terrenos, casas, etc. También los logros
individuales o familiares nos llenan de orgullo, como el oficio
o profesion de los padres, la participacion en competencias,
los premios y distinciones por desempefio académico o labo-
ral, por mencionar algunos; y no olvidemos los logros més
cotidianos, como el bajar de peso, aprender a conducir, lograr

dar dos vueltas a la manzana trotando, etc.

Por otra parte, la pertenencia a un grupo es causa también de
orgullo y es logico que lo experimentemos tanto al figurar
como alumnos de una Carrera, como al pertenecer a la Facul-
tad y a la Universidad donde se imparte. Sobre esto ultimo
quisiéramos ahondar un poco.

El ingreso a la Universidad depende de la capacidad que cada
Facultad tiene para recibir estudiantes en cada una de las
carreras, y ésta a su vez esta en funcion de los salones, labo-
ratorios y personal docente que imparte las materias. Asi, el
quedar inscrito implica que en una competencia abierta con-
tra miles de candidatos que presentaron un examen de selec-
cién, el puntaje que logramos super6 el limite inferior pro-
puesto para cada carrera en funcion del nimero de alumnos
que concursaron y que se podian recibir. Esto significa que los
que ingresan deben sentirse orgullosos de sus conocimien-
tos, pero su ingreso también fue cuestion de suerte. Por lo
tanto, aquéllos que no ingresan deben sentirse también orgu-
llosos de participar y no deberan sentirse rechazados, sino
prepararse mejor para obtener un mayor puntaje que les
dard una mejor oportunidad de ingreso en un futuro intento.

Respecto a los alumnos de nuevo ingreso, deben reconocer
gue ahora han adquirido el compromiso personal, social, y
¥hBrhl ¥oh kolos cndidhted querd fidierodl ®ipo en algu-
na de las Carreras, deberan demostrar que merecen la suer-
te que los favorecié al ser seleccionados, ¢Como? Aprove-
chando al maximo la oportunidad de cursar una carrera Uni-
versitaria, reafirmando su deseo de aprender y demostrando
cada dia, que tienen la voluntad de adquirir las habilidades y
destrezas que los haran competentes en el desempefio de su
profesion. Todo ello enmarcado en la practica de los valores
gue demanda nuestra Sociedad, como honestidad, justicia,
equidad, tolerancia, etc.

Si mantienen esta mentalidad y manera de conducirse al cur-
sar su carrera, y posteriormente al practicar su profesion,
lograran sobresalir entre sus colegas formados en otras Insti-
tuciones y entonces podran sentirse orgullosos de ustedes
mismos, mientras la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn se
enorgullecera de Ustedes como egresados.

Los Editores



PERSONAJES

M.C. QADALUPKESERONIMACANOCANO
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maestria en Ciencias con especialidad
en Botanica Agricola (1974), en el
Colegio de Posgraduados de Chapin-
go en el Estado de México, realizo
decenas de investigaciones en las
areas de Ecologia, Biologia y Botanica
aplicada. En una de ellas financiada
por el Gobierno Federal, realizd la
evaluacién del impacto ambiental
gue causo la deforestacion en el es-
tado de Puebla, presentando pro-
~ |l| puestas concretas para que la Secre-
_|l[taria de Agricultura y Recursos Hidr-
aulicos remediara los impactos nega-
tivos provocados por la urbanizacion.

Para el Bidlogo Geronimo Calff
Cano, la investigacion es un ce

po tan apasionante que llego a s
adictivo, al punto que, después de
afios de ejercer su profesion y lue
de ser responsable de evaluar p
yectos de investigacion desde la F
sidencia de la Comision Cientifica
Consejo de Flora y Fauna de Nug
Ledn, todavia extrafa las largas ha
de estudio y andlisis que pasaba
su laboratorio, aunque ya han tra
currido varios afios desde su retiro.

El profesor emérito e investigg
dor del ITESM Campus Monterre
originario de Atongo, municipio Otra de las investigaciones del Maes-
Cadereyta Jiménez, N.L., asegura que los auténticostro Cano fue la plantacion piloto del cascalote, arbol
docentes cultivan en sus estudiantes el gusto por la nativo que produce taninos, que se emplean para
fl1 02N OASYGNTFAOI ® a9a dzOldzNB A NS OA St REP GR{ySl | 032G
transmite esta pasién por investigar de una genera- nacionales, que sustituyeran las importaciones que
OAsy | 20NX ¢ 0 KFEFONI  f1 AYyRdzA G NRI O dzNJi A

explica el profesor.

Y asi sucedi6 con él. Su inquietud nacié cuando
era estudiante, pero no fue sino hasta que entr6 en Su fructifera labor se extendié al campo de la
contacto con expertos en el area cuando se volvio un escritura, donde ha destacado tanto como autor y
LI aA2y Il R2 RSt GNI ol 22 R Soauidt Fuei2h® editaddAmas de3 @ liprosS entiledoR 7
te estd motivado a investigar, los maestros solo se que destacanManual de laboratorio de ecologia
SyOINBIFY RS Odzt G§AGI NI S S{1988)ienciasinaturdles BEAseiddzabmedia basi-

ca (1989);Biologial, 2 y 3 (1978 y 1993) faxone

Esta inquietud lo llevd a ingresar a la Facultad mia de las p|antas Superioré$994)_
de Ciencias Biologicas de la Universidad Auténoma
de Nuevo Leon después de cursar el bachillerato en Ademas, durante casi dos décadas escribio pa-
la Preparatoria No. 3 y obtener el titulo de Bidlogo ra Editorial Limusa libros de texto utilizados por es-
en 1965. tudiantes de secundaria y preparatoria, como los

Cuadernos de trabajpara Ciencias naturales y Bio-

En 35 afios en el desempefio de su profesion, |ogia, y las obrasVida, ambiente y desarrollo en el

solamente interrumpidos para estudiar dos afios una sjglo XXy Ciencia ambiental y desarrollo sostenible
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El libroVegetacion y flora del estado de Nuevo
Leondo Mmcpdpc 0 NBLINBaSyids (2R
ganador de tres premios Romulo Garza en 1989,
1992 y 1996, pues a pesar de hacer equipo con re;
nombrados investigadores como Glafiro Alanis Flores
y Magdalena Rovalo Merino, debieron realizar el tra-
bajo de campo, recopilar la informacion, escribir el
GSEG2 @& Lzt AOlINI2z2 Sy i
estar listo para los festejos de los 400 afos de la fun
RFOAsy RS a2y iSNNBeésx NJ
libro se editd a tiempo, y gustd tanto que el mismo
equipo elaboro la segunda edicion en 2006.

Siempre con el apoyo de su esposa, Martha
Gaona Garcia, y de sus tres hijos, pudo combinar suf
dos pasiones en la vida: la investigacion y la docen
cia, apoyandose ademas en sus estudiantes y colega
para cumplir con todos sus propdsitos a tiempo. Des-
de los 26 afios de edad, imparti6 las materias de
Boténica Biologia EcologiaAgrostologigestudio de
los pastos)Ecologia y Desarrollo sostenble | RS VY]
de ensefarAnatomia de las plantas cultivadas) el
Programa de Graduados que se impartia en el Cam
pus Monterrey. Ponente en innumerables congresos,
también contribuyd con la formacion de tesistas en
la Facultad de Biologia de la UANL y de estudiantes
del ITESM Campus Querétaro, en donde impartié va;
rias conferencias sobre investigacion en Botanica
agricola.

Para Gerénimo Cano Cano han pasado muchog
afios desde que cursé la instruccion basica y secun
daria en Valle Hermoso, Tamaulipas, sin embargo su
espiritu se mantiene joven gracias a que desde su
infancia el trabajo se volvidé su adiccion, y bajo este
estimulante, pudo desarrollar todos sus proyectos.
Ademas, para él la investigacion es un campo inter-
minable de cultivo en el que no cabe la palabra satu-
racion; la busqueda de respuestas es constante, pueg
Sa dzyl F2NXIF RS al OAl NJ
complace encauzar los esfuerzos de los estudiantes
al trabajo cientifico, base para construir el conoci-
YASY(2¢és 02y Ofdz2S ljdzA Sy
cultivando la vocacion mas valiosa de un pais.

VOCACION

Y bien, aqui estoy solo con mi conciengia
Esa luz, ese guia, que es el que me difige
Hacia el mal o bien, segun mi estado de cqncier
Buscando la luz y el camino hacia la ciepcia
58S
fla cie
NG
5ejo
/iejo.

La mas bella religion actual es escuchando
Hacerle caso a los consejos de la conci
Identificarse con tu yo interior, es mi con

Y asi no tendras problemas y llegaras a

Triunfa en la vida, resuelve tus problemjs

Analizalos sabiamente antes de proceder
Y asi no seras del grupo comun de los demas
Y siempre seras sabio en tu entender].

No des tu brazo a torcer, lucha por lo que
Y si fracasas no es fracaso, es una expe
Esto te identifica, y sabras quién eres

Y te ayuda a conservar la paciencia.

uier
fienci

Nunca, nunca uses la emocion, usa la rgzén
Recuerda, la emocion te traiciona, la razon feflex
Tu eres un ser libre , un ser con imagingcion
Tienes libre albedrio, Dios te la dio y aconglicion

Gloria a los que nunca se rindieron ante el|fraca
Loor a los que nunca dijeron, no se puede, €5 imf
Laureles para aquéllos que ante el fracgso,
no le hicieron caso
Gloria, Loor y Laureles para aquéllos
gue siempre dijeron es posible.

Alabo a todos ellos por su fe inquebrantable &l des

Porque no hay problema, por imposible que gea q

pueda solucionar (O

Y ellos no desmayaron, en cada experigncia,
volver a empezar

Y esa fe se llama inspiracion, yo interidrd

se llama ...VOCACION

A
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En Peligro...

Leyes relacionadas con el desempeno de las carreras en Ciencias Bioldgicas
S.M. Salcedaviartinez , M. GonzaleAlvarez y M.A. Guzmé&hucio

Eel desempefio de nuestra profesion en el area de las individuo viva en un ambiente saludable; definir la politi-
iencias Biologicas nos valemos de diferentes herra-ca ambiental y los instrumentos para aplicarla; preser-
mientas. Entre mayor sea la cantidad de ellas que maneje-var, restaurar y mejorar el ambiente; preservar y prote-
mos con destreza, nuestro desempefio sera mas eficienteger la biodiversidad y establecer y administrar las areas
y nuestras tareas nos seran mas faciles. Dependiendo denaturales protegidas; preservar y/o restaurar el suelo, el
nuestra formacion, cominmente estamos mas familiariza- agua y los recursos naturales haciendo compatibles la
dos con diferentes técnicas de campo y laboratorio para obtencién de beneficios econdmicos y las actividades de
colectar, identificar y estimar poblaciones; aislar, identifi- la sociedad con la preservacion de los ecosistemas; pre-
car y realizar ensayos con microorganismos, células o suwenir y controlar la contaminacion del aire, el agua y el
componentes; realizar pruebas organolépticas o determi- suelo; garantizar la participacion de las personas en la
naciones de la calidad e inocuidad de los alimentos o parapreservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la
extraer y manipular los acidos nucleicos. Sin embargo, proteccién al ambiente, entre otrasPara ello la LGEEPA
una herramienta que generalmente es poco utilizada por consta de 204 articulos distribuidos en 6 titulos y es un
algunos y desconocida por muchos de nosotros es el De-documento de 114 paginas.

recho. LEY GENERAL DE VIDA

En nuestro caso, el conjunto de leyes y reglamentos perti-§ SILVESTRE (LG\d8)
nentes al ejercicio de nuestras actividades es diverso, po ™5 : cretada durante el
lo que nos hemos dado a la tarea de recopilar algunas i{-:{" i : | sexenio de Ernesto
ellas y en un breve espacio tratar de resumir lo que regu-g y = S 7 cdillo Ponce de Ledn,
lan. Como no somos expertos en la materia, estamos sej ¥ tiene por objeto esta-
blecer la concurrencia
que todas las criticas seran bienvenidas, y las leyes, regla .1 del Gobierno Federal,
mentos y normas oficiales que hayan quedado fuera en de los gobiernos de
este articulo intentaremos afiadirlas a la lista en los proxi- los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus res-
mos numeros de la revista. pectivas competencias, relativa a la conservacion y apro-
LA LEY DEL EQUILIBRIO vechamie_nto_ sustentable ple_ la vida _silvestre y su habitat
ECOLOGICO Y LA PROTECE" el territorio de_ Ja R_epubllca_M_exu_:ar_]a y en Ia_s zonas
CION AL AMBIENTE (LEEPA) en donqle_la N_aqon ejerce su JU.I’I’SdICCICF‘UG_ p_ubllcada
decretada siendo presiden- en el Dlar_lo Oficial de la Federa,u_on el 3 de jullo_de 2000y
I te Miguel de la Madrid Hur- su t_ext_o vigente reformado por ultlmfit vezy pubhcado_ el 6
MEDIO AMBIENTE v tado y publicada el 28 de de junio del 2,012L consta de 6'0 paginas que contienen
G LSRR LR enero de 1988, reglamenta Mo ,.I' N J«\IOdZE 2a oyta UNIyaAd:
las disposiciones de nuestra su_politica es 2 yq S N.‘E t 0.7\ 5 )/, .R S th o«
Constitucién en lo referente a la preservacion y restaura- te la prqtecuon y la exigencia de niveles thlmps de apro-
cion del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente, vechamiento sustentable, de modo que S|m,ultaneam¢nte
en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion>C logre 'mant('ener y pr,omover_la restauracion (_je su diver-
ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposicitiees sidad e' integridad, a?c" com,o mcrt_emen_tafr el bienestar de
nen por objeto mediante la planeacién ambiental y el los habitantes del _p,als. El titwa Dlspos_lmones Comunes
ordenamiento ecoldgico, propiciar el desarrollo susten- para la Conservacion y el Aprovechamiento Sustentable de

table y establecer las bases para: garantizar que todo la Vida Silvestrél N @ | a20Nb 1+ OF Lk

NIDOS 4,
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investigacion y divulgacion, | ES hora de decirle
conocimientos, innovaciones

practicas de las comunidades |
rales, la sanidad de la vida silv
tre, los ejemplares y poblacion
exoticos, la legal procedencia,
trato digno y respetuoso a la fa
na silvestre, los centros para
conservacion e investigacion,

sistema de unidades de mane
para la conservacion de la vi

alaNUEVA ley
de vida silvestre

ordenacién, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los
ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como
distribuir las competencias que en materia forestal co-
rrespondan a la Federacion, los Estados, el Distrito Fede-
ral y los Municipios, bajo el principio de concurrencia con
el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentabl&l
documento de 75 paginas consta de 171 articulos (mas
transitorios) incluidos en 8 titulos. Crea el Servicio Nacio-
nal Forestal, desglosa las atribuciones de la SEMARNAT er
materia forestal, de la Comision Nacional Forestal y de las
promotorias de desarrollo forestal; en el tituloUd Politi-

silvestre UMAs, el Subsister... ca Nacional en Materia Forestalescribe los criterios de
Nacional de Informacién. Este ultimo, dentro del Sistema la misma y los 8 Instrumentos de la Politica Forestal: La
Nacional de Informacién Ambiental y de Recursos Natura- Planeacion del Desarrollo Forestal; El Sistema Nacional de
les y coordindndose con el Sistema Nacional de Informa- Informacién Forestal; El Inventario Nacional Forestal y de
cion sobre Biodiversidad tiene por objeto registrar, orga- Suelos; La Zonificacién Forestal; El Registro Forestal Na-
nizar, actualizar y difundir la informacién relacionada con cional; Las Normas Oficiales Mexicanas en materia Fores-
la conservacion y el aprovechamiento sustentable de la tal, y el Sistema Nacional de Gestion Forestal que anual-
vida silvestre nacional y su habitat, mientras elCdnser- mente contempla la realizacion del Estudio Satelital del
vacion de la Vida Silvestadorda las especies y poblacio- indice de Cobertura Forestal, en elHMManejo y Aprove-
nes en riesgo y prioritarias para la conservacién, el habitat chamiento Sustentable de los Recursos Forestalgem-
critico para la conservacion de la vida silvestre, las areaspla autorizaciones para el aprovechamiento, colecta y uso
de refugio para proteger especies acuaticas, la restaura- de los recursos forestales maderables y no maderables, la
cion, las vedas, los ejemplares y poblaciones que se tor-regulacion del establecimiento de plantaciones forestales
nen perjudiciales, la movilidad y dispersién de poblacio- comerciales, asi como involucra en el Manejo Forestal
nes de especies silvestres nativas (explicitamente prohibe Sustentable y Corresponsable al Sistema Nacional de Ca-
los cercos y otros métodos de contencidn), conservacion pacitacion y Asistencia Técnica para el Desarrollo Rural, y
de las especies migratorias, de la vida silvestre fuera de sua prestadores de Servicios Técnicos Forestales, indica la
habitat natural y la liberacion de ejemplares al habitat creacion del Registro y Reglamento de los mismos, asi
natural, el titulo VIIAprovechamiento Sustentable de la como sus actividades y ademas trata lo tocante a las Uni-
Vida Silvestremenciona que este puede ser: extractivo, dades de Manejo, la certificacién, auditorias técnicas,
para fines de subsistencia, mediante caza deportiva, co- transporte almacenamiento y transformacion de materias
lecta cientifica y con fines de ensefianza o no extractivo. primas forestales y en el Mas Medidas de Conservacion
Forestalincluye las autorizaciones para el cambio de uso
de suelo, un sistema permanente de evaluacién y alerta
temprana de la condicion sanitaria de los terrenos fores-
tales, normas para la prevencion, combate y control de
incendios forestales, la elaboracion y aplicacion de pro-
gramas e instrumentos econémicos para fomentar las
R i \ 7§ LEY GENERAL DE DESA-labores de conservacion y restauracion de los recursos
| RROLLO FORESTAL SUS-forestales y las cuencas hidricas, la reforestacion y fores-
| TENTABLE (LGDF$u- tacién con fines de conservacion y restauracion, el desa-
| blicada el 25 de febrero  rrollo de instrumentos econémicos para la conservacion y
| de 2003 y decretada du-  mejora de los bienes y servicios ambientales que retribu-
rante el sexenio del pre-  ya beneficios de interés publico, generados por el manejo
B sidente Vicente Fox Que-  forestal sustentable, la realizacion de las actividades nece-
- sada, fue reformada para  sarias para evitar la situacion de riesgo a los recursos fo-
estar vigente a partir del restales, el medio ambiente, los ecosistemas o sus com-
4 de Junio del 201Zliene por objeto regular y fomentar  ponentes, en el titulo VEl Fomento al Desarrollo Forestal
la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, se plantea realizarlo a través instrumentos econdémicos

El aprovechamiento sustentable de los recursos foresta-

les maderables y no maderables y de las especies cuyo
medio de vida total sea el agua, es regulado por las leyes
forestal y de pesca, respectivamente, salvo que se trate

de especies o0 poblaciones en riesgo.
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como incentivos fiscales, el Fondo Forestal Mexicano, de- naturales, o0 a las asociaciones cuyo propdsito sea la crea-
sarrollo de infraestructura, investigacion, cultura educa- cién y funcionamiento de redes cientificas y tecnolégicas,
cion y capacitacion forestal y en el H Participacion asi como los proyectos para la vinculaciéon entre la investi-
Social en Materia Forestak crea el Consejo Nacional Fo- gacion cientifica y tecnoldgica con los sectores producti-
restal, como 6rgano de caracter consultivo vos y de servicios, ademas de establecerRataciones
LEY DE CIENCIA Y TECNO-entre Ia_ Investigacion y la Edu9a0|q]ed|ante el apgyo
1 : del Gobierno Federal y la coordinacion y colaboracion SEP
LOGIA (LCyPublicada el 5 .
. - -CONACYyT, para formar recursos humanos de alta calidad,
de Junio del 2002 y modifi- . . .
e apoyar conjuntamente los estudios de posgrado y la parti-
cada por dltima vez el 28 cipacion de los investigadores de Centros Publicos de In
de Enero def 2011, fue de- vgsti acion e Instit cio?les de Ensefianza S uerior en acti
cretada por el presidente 9 . up

Vicente Fox Quesadatig- vidades de ensefianza.
ne por objeto: Regular los LEY DE BIOSEGURIDAD DE OR-
apoyos que el Gobierno GANISMOS  GENETICAMENTE
Federal esta obligado a MODIFICADOS (LBOGMgcre-
otorgar para impulsar, for- tada siendo presidente Vicente
talecer, desarrollar y consolidar la investigacién cientifi- Fox Quesada y publicada en el
ca, el desarrollo tecnolégico y la innovacion en el pais, Diario Oficial de la Federacion el
determinar los instrumentos para que el gobierno cum- 18 de marzo de 2003iene por
pla con esta obligacién y establecer las instancias y los objeto: regular las actividades
mecanismos de coordinacién de acciones y actividades = de utilizacién confinada, libera-
de dependencias, entidades, instituciones y comunidades cion experimental, liberacion en
cientificas y académicas de los sectores educativo, pro- 4 programa piloto, liberacién co-
ductivo y de servicios, que definen y formulan politicas mercial, comercializacién, im-
de promocién, difusion, desarrollo y aplicacién de la portacién y exportacion de organismos genéticamente
ciencia, la tecnologia y lainnovacién [ I S& S arodificadbsl édrrél fin de prevenir, evitar o reducir los
da en 43 péaginas que comprenden 63 articulos posibles riesgos que estas actividades pudieran ocasio-
OUNIYaAlG2NRA2& LI NISO Sy dnarale sdNdihdrhadaiodal medioia®ident y a $atdivef- A
Nacional de Ciencia, Tecnologi@annovaciéon. Crea y enu- sidad bioldgica o a la sanidad animal, vegetal y acuicola
mera las facultades dél 2 y 4 S22 DSy SNI f BRsSQun doguiiéhth derdd pagidas qlie comprende 124 arti-
Cientifica, Desarrollo Tecnoldgico e Innovadidh N (i dzf 2culds L(adlémas de transitorios) en 12 titulos.
e_s,tablgce Jqs principios que rlgen’ e_I apayta Inv'e_stlga-.{ Y FEDERAL DE S
cion Cientifica, Desarrollo Tecnoldgico e InnovatiénN U olzd‘3 D VEGETAL (LF¥)
) y en el TituldV Instrumentos de Apoyo a la Investiga- L \
cion Cientifica, el Desarrollo Tecnolégico y la InnovaciénprommgO S|endo_ pres
: ! it dente Carlos Salinas
deflne_ como mstrume:ntos a I_a Informacion, al_ Prqgrama Gortari y fue publicada
especial, fondos, estimulos fiscales, la coordinacién y la

o ) . el Diario Oficial de la F
descentralizacion. En los titulos VI Y VII se crean ademas - 3
el Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico, para la formu deracion el 5 de enero c

y gico, p Mmppn & Sait

lacion de propuestas en materia de politicas rogramas ,. -
prop P y prog tir de la uUltima reforma

de investigacion cientifica, desarrollo tecnologico e inno- publicada el 16 de noviembre del 20Tiene por objeto

vacion y el Comité Intersectorial para la Innovacién, que . , ,
disefia ‘ opera la politica publica ge innovacion cor’lcqede regular y promover, a sanidad vegetal, asi como la apli-
y op P P y cacion, verificacion y certificacion de los sistemas de re-

rioridad en la creacion y operacion de instrumentos a los i . R, .
IOro ectos cuyo pro ()sitg ser:)a romover la modernizacion duccion de riesgos de contaminacion fisica, quimica y
broy Yo prop P ' microbioldgica en la produccion primaria de vegetales

la innovacion y el desarrollo tecnolégicos que estén vincu- L .
lados con em yresas 0 entidades usSariasqde la tecnologia Es un documento de 36 paginas que comprende 77 articu-
P 905 en 4 Titulos, donde eDiisposiciones Generalesta-

a gguellos que se propongan lograr un uso racional, mas blece el objeto de la ley, y define conceptos, las atribucio-
eficiente y ecologicamente sustentable de los recursos nes de la SAGARPA en materia de sanidad vegetal coma
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autoridad competente y el Consejo Nacional Consultivo transitorios) incluidos en 10 capitulos que trataal Siste-
Fitosanitario como 6rgano nacional de consulta, BellLa ma Nacional de SemillaSNS)y del Fondo de Apoyos e
Proteccién Fitosanitarjaexplica el objeto y finalidades de  Incentivosd ¢ N (iXzf 2S LfLlv t 2f NG A Ol
las medidas fitosanitarias y fundamento y sustentodelas 6 ¢ N dzf 5 SELICR YSy (G2 F {1 Ly
NOMs, aborda la movilidad, exportacion e importacion de Tecnologico 5SS f 2a hbliiOR2¥y24a&4 RS
insumos, materias primas, productos y subproductos de + S3ISGI ft Saé¢ @ GaRS alyiSySR2
origen vegetal y vehiculos o maquinaria que tengan con- Nacional de Inspeccion y Certificacion de Semillas 0 SNICS
tacto con éstos, enumera el contenido de las NOMs que 6 ¢ N (i d@eRProtedimiénto de Calificacion de Semillas
establecen las campafias y cuarentenas y define el Conse0 ¢ N (i dEel2Comeltcid de Semilldsnde se especifican

jo Nacional Consultivo Fitosanitario, el Titulo 11l tlagla datos de etiqueta, informacion necesaria para importa-
Aprobacion, Certificacion y Verificacion e Inspec@biv cién, periodo de resguardo de documentacién comproba-

S

De Los Incentivos, Denuncia Ciudadana, Sanciones, Recuteria del origen y calidad (Titulo VIDe los Comités Con-
so De Revision Y Delitbs K OS YSy OAsy R Siltivas R&)rialads olEktalale® de Semibaslas Infrac-

nal de Sanidad vegetal.

LEY FEDERAL DE VARIE-
DADES VEGETALES
(LFVV) publicada eR5

de octubre de 1996 por
decreto del presidente
Ernesto Zedillo Ponce de
Ledn y con texto vigente

a partir del 9 de abril del
2012.Tiene por objeto fijar las bases y procedimientos
para la proteccion de los derechos de los obtentores de
variedades vegetales® / 2y aidl RS wmn
articulos incluidos en 6 titulos tratan de:Disposiciones
generales Il. Proteccion de los Derechos del Obtentor de
Variedades Vegetalddgerechos y obligaciones, solicitud y
otorgamiento del titulo y transmisién de derechos de ob-
tentor y licencias de emergencia) Mel Comité Califica-
dor de Variedades Vegetald¥.Del Registro Nacional de
Variedades Vegetaleg. Procedimientos Administrativos
VI.De las Infracciones.

LEY FEDERAL DE PRODUCCION, CERTIFICACION Yd

MERCIO DE SEMILLAS decre g
durante el sexenio del presider
te Felipe de Jesus Calder
Hinojosa y publicada en el Dia

Oficial de la Federacion el 15 s
junio de 2007 yiene por objeto ¥k
regular la produccion de semg¥
llas Certificadas, la calificaciog
de semillas y la comercializacic

actividades relacionadas con |Z9@Sas ! -
planeacién y organizacion de la produccién agricola, de
su industrializacion y comercializaciorEl documento
consta de 18 paginas que contienen 42 articulos (mas
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ciones y SanciongBel Recurso de Revisiont N i dzf 2 a
X). Entre otros términos se define a la Semilla Calificada
los organismos de certificacion acreditado, el procedi-
miento de certificacion y las categorias de calificaciéon
6.t aA0FE wSIAAAGNIRFXY / SNIAT

LEY DE AGUAS NACIOm=
LES (LAN)Jdzo f A Ol '
de diciembre de 1992
promulgada por el ento
ces presidente Carlos Sé
nas de Gortari tuvo su Ul _

del 2012.Tiene por objet
regular la explotacion, u
o aprovechamiento de las aguas nacionales superficiales

o del subsuelo, su distribucion y control, asi como la pre-
servacion de su cantidad y calidad para lograr su desa-
rrollo integral sustentable y sus disposiciones son aplica-
bles a las aguas de zonas marinas mexicanas en tanto a
la conservacion y control de su calidaés un documento
%6(}6 paginas que comprende 124 articulos (ademas de
transitorios) en 10 titulos que contemplan las |. Disposi-
ciones Preliminares (objeto, aplicacion y definiciones), II.
Administracion del Agua (competencias y/u organizacién
del Ejecutivo Federal, SEMARNAT, CONAGUA, Consej
Consultivo del Agua), Servicio Meteorolégico Nacional,
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente), lll. Politica y Progra-
macion Hidricas (principios, Instrumentos, planificacion),
IV. Derechos de Explotacion, Uso o Aprovechamiento de
Aguas Nacionales (conocimiento, concesiones para explo-
tacion, uso o aprovechamiento), V. Zonas Reglamentadas,
de Veda o de Reserva, VI. Usos del agua (Publico urbano,
agricola, generacion de energia eléctrica y otras activida-
des productivas, control de avenidas y proteccién contra
inundaciones, cultura del agua), VII. Prevencién y Control



de la Contaminacion de las Aguas y Responsabilidad porrales, crea la Comisién Intersecretarial para el Desarrollo
Dafio Ambiental, VIII. Inversion en Infraestructura Hidrau- de los Bioenergeticos, establece que la SAGARPA y la SE
lica y Sistema Financiero del Agua, IX. Bienes Nacionales &ER apoyaran la investigacion cientifica y tecnoldgica para
OF NE2 RSt a[l [/ 2YA&aAsyé & laProdudsiBhy Bdo de IoR Bioehetghtitoy, L2 B Cdmisidrd
dad, Infracciones, Sanciones y Recursos . de Bioenergéticos establecera las bases para impulsar la
LEY PARA EL APROVECHA- investigacion cientifica y tecnoldgica, asi como la capacita-
MIENTO SUSTENTABLE DE cion, mientrz_:ls que eI,Si_stema Nacional de Investigacion y
LA ENERGIA (LASEcre- Transferepua_Tecnolpgma para el Desarrollg Rural S_usten—

table, sera la instancia encargada de coordinar y orientar
la investigacién cientifica y tecnolégica en materia de In-
sSumos.

tada por el presidente Feli-
pe de Jesus Calderon Hino-
' josa y publicada el 28 de
- noviembre de 2008tiene LEY GENERAL DE CA
como objeto propiciar un CLIMATICQlecretada en
aprovechamiento susten- sexenio del Presidente F¢
table de la energia me- pe de Jesus Calderén Hi
diante el uso optimo de la josa, publicada en el Dia
misma en todos sus procesos y actividades, desde su ex- Oficial de la Federacion e
plotaciéon hasta su consund / 2y aiGl RS ™ nde Udniddey2012 y dproed
comprenden 33 articulos (mas transitorios) comprendi- to vigente a partir del 10 d
dos en 6 Titulos. En eDk la Planeacioastablece la par- octubre del 2012, consta d
ticipacion social, crea el Programa Nacional Para el Apro-nn L% IAY |l a
vechamiento Sustentable de la Energia, propone propiciar en 9 titulos,en los que esta-

la investigacion cientifica y tecnologica en materia de blece disposiciones para enfrentar los efectos adversos
aprovechamiento sustentable de la energia, incluyendo del cambio climatico jiene por objeto: Garantizar el de-

en los programas de estudios a nivel de educacion basica,recho a un medio ambiente sano, regular las emisiones
media y media superior, temas de aprovechamiento sus- de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr
tentable de la energia, y promoviendo, a nivel superior, la la estabilizacién de sus concentraciones en la atmésfera
formacion de especialistas en materia de aprovechamien- a un nivel que impida interferencias antropdgenas peli-

to sustentable de la energia y en el lll y IV Titulos se creagrosas, regular las acciones para la mitigacion y adapta-

la Comision Nacional y el Consejo Consultivo para el Apro-cion al cambio climatico, reducir la vulnerabilidad de la
vechamiento Sustentable de la Energia, respectivamente. poblacion y los ecosistemas del pais frente a los efectos
LEY DE PROMOCION Y i gdver§os .d,el cambio climético, fomentar la educacjén,
SARROLLO DE LOS B !nvestlggplon, .des_etrrollo y transferenma de _t?cnolo_gla e
NERGETICOS (LPI innovacion y (_jlfus_lon, en materia de adaptacion y m_mga—
decretada en el sexenio d cion al ca_lmblo cllma_tlco, entre otro_sPare} e!lq se inte- _
Presidente Felipe de Jes ™ gran el Sistema Nauonal De _Cam_blq _Cllmatlco, La _Coml-
Calderén Hinojosa y public;* = sion Ipterse_zcr’et_arlal de (_:amblo Climético, E_I,Consejo de
da en el Diario Oficial de L' Camb!o CI_|me’;1t_|co, el Sistema de Informacion sobre el
Federacion el 1° de febrer Camb!o Cll_mzflt!co (a cargo del INEG), el Fondo para el
de 2008tiene por objeto la Cambio Climatico y los instrumentos de planeacion (la

promocion y desarrollo de los Bioenergéticos con el fin Estra;eg:a Né\c;%naOII, eIFP(;ogr?ma Nauona! Y, Los Iprogra—
de coadyuvar a la diversificacion energética y el desarro- mas de fas Entidades e er_a_lvas)_ y econom|’005 (qs me-
llo sustentable como condiciones que permiten garanti- canismos normativos y administrativos de caracter fiscal,
zar el apoyo al campo mexicanis un documento de 31 financiero o de mercado, mediante los cuales las personas
articulos (mas transitorios) incluidos en 4 titulos. La apli- 254MeN los be_n,ef|C|os y costos _relg(;longdos con la mitiga-
cacion de esta Ley corresponde al Ejecutivo Federal g ¢ion y adaptacion del cambio climatico, incentivandolas a

través de la Secretaria de Energia, la Secretaria de Agri-reba_‘l'z_ar ac(;:lolnes ﬁ%‘e favo_rezclag e(I: curtr)l_pllcn:”nll_en:to_ de los
cultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimenta- © jetivos) de la politica nacional de Cambio Climatico.

cion y la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Natu- LEY DE PRODUCTOS ORGAN#e@Stada durante el

dzf 2
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79 sexenio del presidente  islas artificiales, instalaciones y estructuras en la Zona
’ Vicente Fox Quesaday Econdmica Exclusiva y en la Plataforma Continental y en
—.3 publicada en el Diario las Plataformas Insulares, los principios aplicables a la in-
Oficial de la Federa- vestigacion cientifica marina, asi como los derechos de
 cion el 7 de febrero de  aprovechamiento econdmico del mar y sus recursos y las
& 2006 su texto vigente leyes a que habran de sujetarse estas actividades para
A consta de 12 paginas  proteger y preservar el medio marino), y en el TitulDd,

§ que contienen 50 arti-  las Zonas Marinas Mexican&S FA YA Sy R2 f I &
culos (mas transito- como los derechos y responsabilidades en cada Maa:

“rios) en 8 titulosTie- Territorial [12 millas marinas o0 22,224 m de ancho desde
ne por objeto: Promover y regular los criterios y/o requi- la costa],Aguas Marinas Interioregcomprendidas entre
sitos para la conversion, produccion, procesamiento, ela- las costas nacionales,
boracién, preparacion, acondicionamiento, almacena- Wl e tanto continentales co-
miento, identificacién, empaque, etiquetado, distribu- - LI » mo insulares, y el Mar
cion, transporte, comercializacion, verificacion y certifi- Territorial mexicano, co-
cacion de productos producidos organicamente, estable- el mo son la parte norte del
cer las practicas a que deberan sujetarse las materias %mwm i | o wu  Golfo de California, las

primas, productos intermedios, productos terminados y
subproductos en estado natural, semiprocesados o pro-
cesados que hayan sido obtenidos con respeto al medio
ambiente, y cumpliendo con criterios de sustentabilidad, las desembocaduras o
establecer los requerimientos minimos de verificacion y deltas de los rios, lagunas
Certificacién organica para un Sistema de control, pro- ket y estuarios comunicados
mover los sistemas de produccion bajo métodos organi- PSR permanente 0 intermi-
COS en regiones propicias, permitir la clara identificacion SNSRI tentemente con el mar],

de los productos que cumplen con los criterios de la pro- Zona Contigug24 millas marinas o 44,448 m de ancho
duccidn orgéanica, establecer la lista nacional de substan- desde la costa donde la Nacion tiene competencia para
cias permitidas, restringidas y prohibidas bajo métodos aplicar Leyes y reglamentos aduaneros, fiscales, de inmi-
organicos asi como los criterios para su evaluacion, crear gracion o sanitarios para prevenir infracciones a las nor-
el Consejo Nacional de Producciéon Organica como orga- mas vigentes]Zona Econdémica Exclusiysituada fuera
nismo asesor de apoyo a |&ecretaria de Agricultura, del Mar Territorial y adyacente a éste, con una anchura
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacidii desde la costa de 200 millas marinas o 370,400 m, donde
Titulolll defineSt / 2y asSa2 bl OA2yl f I®BaciénNiBnR deteChbssdg sobexdRia pakatios fines de
cay el IV,Del Sistema de Control y Certificacion de Pro- exploracion y explotacion, conservacién y administracion
ductos Organicqdrata de los Organismos de certificacion de los recursos naturales, tanto vivos como no vivos, ya
y la certificacién, uso de métodos, substancias y/o mate- sean renovables o no renovables, del lecho y el subsuelo
riales en la produccién organica, las referencias en el eti- del mar y de las aguas suprayacentes y para la produccion
guetado y declaraciéon de propiedades en los productos de energia, asi como jurisdiccion respecto al estableci-
organicos, las importaciones de productos organicos e miento y utilizacion de islas artificiales, instalaciones y
insumos para la produccion orgénica. estructuras, la investigacion cientifica marina y la protec-

LEY FEDERAL DEL NiM)decretada el 8 de enero de SO ¥ Presewvacion d‘T' mfd'o mtart')?ﬂ'*atlafo”ga CO,““('j
1986 durante el sexenio de Miguel de la Madrid Hurtado, nental o Fataiormas insularesstablece 1a soberania de

i - . . México para explorar y explotar los recursos naturales en
consta de 11 péaginas que contienen 65 Articulos (y transi- ol Iechop ol suEsueonde lIle Areas submarinas due se ex
torios), en dos Titulos, en los queestablece la soberan- y q

. . . . tienden mas alla del mar territorial, y a todo lo largo de la
fa de la Nacion dentro de las Zonas Marinas Mexicanas rolongacion natural del territorio ngcional hastae?l borde
Estableciendo en el TituloDisposiciones Generalees P 9

- S . .. _exterior del margen continental, o bien hasta una distan-
ambitos de aplicacion de la Ley y la soberania de la NaC|onCia de 200 millai marinas. v comprende la plataforma de
dentro de las zonas marinas mexicanas, en el espacio aé_islas cayos y arrecifes u,e):‘ormaa arte delpterritorio na
reo sobre ellas, su suelo y subsuelo y su jurisdiccion SObrecionél yosy 9 P

de bahias internas, las de
los puertos, las internas
de los arrecifes y las de

TERRTORIAL  CONTIGUA !
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Solo Ciencia

BIOLOGIA E IMPORTANCIA DEL S@EGYlitionspp). PARTE I:

SISTEMATICA, GENETICA Y REPRODUCCION
M.H. Reyes/aldés, A. Benavidesvlendoz&, H. RamireRodriguezy J.A. VillarrealQuintanilla®

Introduccioén

los paisajes del Desierto Chihuahu

e es comun ver unas plantas que &
mejan agaves; se alzan sobre los lome
y de ellas surgen largas inflorescenc
Bajo el nhombre comun de sotol, llama
también sereque, se denomina a este ¢
po de plantas que pertenecen al gene
Dasyliriod 0O NLIA Ol a RS
varias regiones del norte de México y
de los Estados Unidos de América. El
ONBE RSf 3JISYSNR aa
hibe hojas numerosas que irradian simé
camente del tallo, largas, flexibles y F&&
forma de cuchara en la parte inferior; siE#
persistentes y al morir forman una espe
de escoba que ayuda a apuntalar a §
plantas, las cuales tienden a inclinarse
la edad. El tallo es corto, fibroso, robust
en parte subterrdneo. En la etapa repf
ductiva las plantas de sotol muestran §

caracteristica mflor_escenua, con un %ura 1. Plantas de sotbbgylirion cedrosanym en | as cercan?2as
delgado, alto y resistente al que comun-

mente se le llama escapo o garrocha (Figura 1). RFax & 4S8 &a1F6S 1jdzS Oz2yadzyNt

El sotol es un importante componente ecolégico del De- cocinarlo sobre rocas calientes dentro de un pozo. En la
sierto Chihuahuense, ya que contribuye al mantenimiento actualidad, aunque poco se consume en forma directa
del suelo y es alimento de parte de su fauna, en particular €OMO alimento, tiene una importancia econémica cre-
roedores y aves. Por otro lado, los combatientes de incen- ¢iénte por la produccién de una bebida alcohdlica llamada
dios lo conocen muy bien en esta regién, ya que cuando @ @2 U2t e & O2y RSYZYAYl OAsy
sucede tal tipo de siniestros en el campo, los sotoles pue- €0ahuila, Chihuahua y Durango. Ademas, tiene algunos
den desprenderse del suelo y rodar en llamas propagando YS0S miscelaneos como la fabricacion artesanal de obje-
asi el fuego. uza 2Nylrysyoaktsa Sy F2N¥E |
) o partir de la base de las hojas, la cesteria construida con
El sotol forma parte integral de la historia humana de del |as hojas flexibles y el tallado de los escapos para su uso

norte de México y sur de los Estados Unidos. Estudios pa-como bordones. También es posible ver plantas de sotol
leontoldgicos basados en registro de DNA paleofecal como ornato en camellones y jardines.

(Poinaret al., 2001) indican que esta planta era un com- 3 . _ )
ponente importante de la dieta de los pobladores néma- El géneroDasylirion no obstante su abundancia, ha sido
poco estudiado. Se han hecho investigaciones sobre su

distribucion geogréafica, taxonomia y en cierta medida so-

Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro bre su fermentacion alcohdlica y contenido de azUcares.
'Depto. de FitomejoramientdDepto. de Horticultura. Sin embargo, hay muchos aspectos sobre su biologia que
*Depto. de Botanica. se ignoran, y en este articulo se pretende dar un panora-
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ma general sobre lo que se conoce, y sefialar puntos criti-I' oy X ol &l R2 Sy YSGl ¥l &asS az
cos de ignorancia para la atencion de los diferentes espe-

o La inflorescencia del sotol se desarrolla en una estructura
cialistas.

muy alta, llamada escapo o garrocha. La hembra en un
En esta primera parte de nuestra revision, abordamos los afio productivo puede generar de 0.25 a 2.7 kg de semillas
aspectos basicos de la sistematica y distribucion del géne-que caen de la inflorescencia al ser agitada por el viento.
roDasylirior &adza | aLlSOu2a NSLINE R HOpometli® e pdddeén cantar\ab,@0 SehiiNb& pok kilo-
cos y lo poco que se sabe de su genética. Dejamos paragramo (Sierralristanet al., 2008). Es posible ver algunas

una segunda parte los tépicos de ecofisiologia y usos pa-plantas con varios tallos, los cuales presumiblemente pro-
sados y presentes, asi como una discusion de las grandeseden de la misma semilla. No es posible distinguir el sexo

interrogantes sobre este género. de una planta si no tiene escapo floral; esto significa que
han de pasar entre 12 a 15 afios antes de poder identificar
Sistematica y distribucién si una planta es macho o hembra. Aunque no se tienen

El génerdDasylirioncomprende cerca de 16 especies dis- e.StUd'OS al res pecto, hemos~ constatado que los soto_les' no
tienen floracion todos los afios, y que los factores climéati-

tribuidas en las zonas aridas y semiaridas de Norteaméri- S .
y 0S, mayormente la precipitaciéon, parecen ser criticos

ca, desde el sur de los Estados Unidos hasta Oaxaca. L : :
mé oria de las especies son endémicas de México. So ara que ocurra el proceso reproductivo. Se estima que el
Y ' ciclo de floracién podria durar seis afios (Henandez Jua-

plantas dioicas, perennes, con tallos cortos a bien des- . i
arrollados, hojas arrosetadas, coriaceas, fibrosas, usual—L%zrérZOOS)’ pero es un dato que no hemos podido corro

mente con espinas marginales, con flores en paniculas
elongadas y estrechas, densas, estambres seis, ovarioA la fecha se ignora cual es el mecanismo de la determina-
supero con tres carpelos, de los tres Ovulos, se abortan cion del sexo en el géneiasylirion Se sabe que en po-
dos y el fruto es una céapsula trialada, con una semilla. cas especies de plantas como es el casSitime latifo-
Crece en suelos gravosos, con buen drenaje en laderas ddia>  f | RSUSNNYAYLI OAsy &SEdz ¢
cerros y arroyos de matorrales xeréfilos y submontanos.

El género fue inicialmente ubicado en la familia Liliaceae,
posteriormente se le separé en Agavaceae y se le ha loca
lizado en Nolinaceae. Recientemente se le ubica en la
familia Asparagaceae y la subfamilia Nolinaceae (USDA
ARS, National Genetic Resources Program, GRIN, 2013).
parecer se relaciona fuertemente con los génelusing,
Beaucarneay Calibanuscon los cuales comparte morfo-
logia, habitat y caracteristicas del fruto. En un analisis filo-
genético se muestra a las especiestgy/lirionformando
dos grupos, en uno de ellos se encuentran las especies de
sur, centro y noreste de México en una relacién estrecha,
diferentes del otro grupo donde estan las especies del sur
de Texas, una del norte de Coahuila y otra de Sonora
(Bogler, 1994).

Genética y reproduccion

El sotol es una planta perenne, de reproduccién por semi-
lla de origen sexual. Su longevidad es variable, pero se
sabe de plantas que han sobrevivido mas de 150 afios e
condiciones de invernadero (Lopez Barbosa, 2005). Desd¢
la germinacion hasta la primera floracion, transcurren de *
MH  mMp F32a& &3 Ff 02y NI Ng
de especies del génerygave las plantas de sotol contin-
Gan vivas después de la floracion, la cual ocurre un nime-=
ro indeterminado de veces durante el ciclo de vida. Su
caracteristica reproductiva mas notable es la dioecia, con
presencia de plantas pistiladas y estaminadas, lo cual hace
gue la reproduccion cruzada sea obligada. EI nimero cro

mosomico reportado par®. texanumy D. wheeleres 2n T
Figura 2. Dioecia en sotol. A. Flores pistiladas. B. Flores estaminad.
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romorificos (Tanurdzic y Banks, 2004), o bien por cromo- Literatura citada

somas sexuales primitivos inconspicuos, no distinguibles .
citolégicamente, como es el caso @arica papaydLiuet Bogler D.J. 1994Taxonomy and phylogeny dbasylirion
ads Hanno® 9y 20N a LI I ydl aNolipaceaek By B Qigsgrigiong ihg Yniversiyy QixTexps ats
locus génico simple, y existen casos donde es del tipo am-Austin. 583 p.

biental. Aunque en el sotol se asume que la determina- Cruz Lépez HF. 2011. Efecto en la capacidad fisiolégica en se-
cion sexual tiene una base genética, no se conoce el mo-millas de sotolDasylirion cedrosanutt NG f 0z 02y |
delo de segregacion del mismo ni el papel que pueden bioreguladores. Tesis Licenciatura. Universidad Auténoma

jugar las condiciones ambientales, o las hormonas que Agraria Antonio NarrcSaltilas / 2+ K®S aSEA O2 @
promueven la funcionalidad de las anteras en los machos

o de los pistilos en las hembras. Tanto las flores masculi-
nas como las femeninas presentan estructuras sexuales’, . ) . .
de su contraparte. Es decir, los machos tienen reminiscen- €O morfologia y anatomia foliar dgasylirion cedrosanum
cias de pistilo, y las hembras los tienen de anteras, por lo Trel. Reporte tecnlco_. Departgmento de Horticultura, Universi-
cual la determinacién sexual debe ser de tipo funcional dad Autonoma Agraria Antonio Narro.

mas que anatdémica. Hernandez Juarez A. 2008. Caracterizacion morfoldgica, anato-
mica e histologica del sotdDésylirion cedrosanuffirel.). Tesis
Ingeniero en Agrobiologia, Universidad Autbnoma Agraria An-
tonio Narro. Saltillo, Coah.

FrancisceFrancisco N, Garefasuna HT, Benavid®ééendoza
A, Hernandeduéarez A y Ramir€odina F. 2012. Germina-

Las flores estaminadas tienen una vida mas larga que las
pistiladas, y presentan seis estambres con filamentos mas
largos que el perianto (Figura 2). En las flores pistiladas el
ovario es slpero, con tres léculos simples, donde usual- Liu Z, Moore P, Ma H, Ackerman C, Ragiba M, Yu Q, Pearl H
mente hay tres 6vulos pequefos, de los cuales uno o rara- Kim M, Charlton J, Stiles JI, Zee FT, Paterson AH and Ming R
mente dos llegan a desarrollarse en semillas maduras. 2004. A primitive Y chromosome in papaya marks incipient sex
Cuando la inflorescencia es estaminada, presenta un color chromosome evolution. Nature, 427(6972):34852.

amarillo b””ante’. con lo cual _Ia p'a’.‘ta puejde Ser Clas'.f'ca' Lépez Barbosa LA. 2005. El sotol en Coahuila, potencialidades
da como masculina a gran distancia. La inflorescencia es-

taminada en cambio presenta en su flores un color verde y limitaciones. En: Conteras Delgado C y Orega Ridaura | (eds).
o blroura (Henéndez%uérez 2008) Bebidas y regiones, historia e impacto de la cultura etilica en
purp ’ ' México.Plaza y Valdés, S.A. México. pg8a3

Las semillas son trigonas, de un color café oro, y con UNapingr H, Kuch M, Sobolik K, Barnes |, Stankiewicz A, Kuder T

superficie,méso menos plana y rugosa (Hernandez Juarez pauldi ngant V, Cooper-A_and-PaaRo. S, 2001..A mg-
on:a?or)i/oUesq)féciEmlénteapr?)rrl\:(\)h\giéayall. rrcl)e)r\lor)s nceljrg— f eculd? gﬁé&lf if%ieta§ iverg% %F{T{a}@ ér@hgi)c tivrggj
sanunEz 02y Ny RAOS&a RS 35 NXA yAmEKAS Nb A PRRH 8898 % s ¢ g =
aun sin tratamientos especiales. Normalmente el proceso Satd D. 1935. Analysis of karyotypesrincca, Agavend the

de germinacion lleva cerca de 20 dias, pero al parecer losrelated genera with special reference to the phylogenetic sig-
acidos falvicos aumentan el indice de velocidad de emer- nificance.Jpn. J. Genet. 11:272/7.

gencia (Cruz Lopez, 2011). Las semillas presentan bracteagierraTristan JS, Lara Macias CR, CaRiimo R, Melgoza

que retrasan la germinacion por algunos meses (Vega castillo A, Moralelieto C y Royazquez MH. 2008. Los so-

Cruzet al., 2006; Sierr& NJ atali, 3008); considerando  (gles Pasylirionspp.) de Chihuahuolleto Técnico 20 INIFAP
que las semillas se encuentran maduras hacia fines del_~\rnOC. México. 58 .

verano u otofio, este caracter puede ser util para que la , o )

germinacion coincida con la temporada de lluvias del afio Tanurdzic M and Banks J. 2004.-8etermining mechanisms

siguiente. En el estudio de Francigemnciscoet al. in land plants. The Plant Cell Online, 16(suppl 1}5S81.
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HABLEMOS DE...

;Neurologia Vegetal?

S. Moreno Limén*, H. Gamez Gonzélez*, N.A. Arreaga Tovar*

Las plantas al estar ancladas al suelo enfrentan el grave pro- no esta reconocido oficialmente, ya que la mayoria de las
blema de no poder desplazarse para escapar de sus enemigos personas y grupos de investigadores aun desconfian de
o marcharse en busca de alimento, agua o reproduccion. estas ideas, lo cual es aceptable ya que en la ciencia se
£ Como logran sobrevivir? necesita tiempo para que se acepten los avances y las
innovaciones.

dogma ds
ristoteles sobrg

que las plantas tig,
nen alma, pero n(
sensibilidad, se pe
petud a lo largo de I} #58
Edad Media y hasf &

Comportamientos asombrosos

Tenemos varios ejemplos de comportamientos en las
plantas, que nos abren la mente y nos dan una vision di-
ferente a la que comunmente se tiene de ellas.

La planta del telégrafo o planta del semaforo. Charles
Darwin en 1880 publicé su trabajo La energia del movi-

el S. XVII, cuandid i Steros - inné miento en plantas, donde describe esta planta detallada-

Carl  von ’ —— " mente. Es conocida porgue mueve lentamente sus pros-

afirmé que las pla : pectos laterales que rotan arriba y abajo cada tres o cinco
tas solo se difererfigd ' minutos. Esta es una de las plantas capaces de movimien-
ciaban de los animg ™ : tos rapidos, otras son la mimosa y la dionea atrapamos-

les y de los serg cas.

humanos en que cq
recen de movilidag Aprender jugando.Uno de los experimentos mas sor-

concepto  refutadd ] : = prendentes de Mancuso (fundador del Laboratorio Inter-

en el S. XIX por Char nacional de Neurobiologia Vegetal, en la Universidad de
les Darwin, quien demostr6 que cada uno de sus zarcillos Florencia), revela que el juego ayuda a las plantas a
es capaz de moverse independientemente, esta asevera- aprender, igual que con los animales. Investigando los
cion fue apoyada por Raoul Francé, a principios del Siglo girasoles en grupo o de manera aislada, descubrié que los
XX, quien, sugiri6 que todo crecimiento es una serie de que crecian en grupo giraban antes alrededor del sol que
movimientos. En la actualidad, una serie de descubrimien- los solitarios. En los afios 70°s, con el movimiento hippy
tos han llamado enérgicamente la atencion de la humani- se extendié la idea de que la musica tenia efectos sobre
dad hacia el mundo de las plantas. Los datos con que ac-las plantas y se consideraba que la musica clasica {as ha
tualmente se cuenta afianzan y corroboran que las plan- cia crecer y el rock las mataba. De hecho, surgieron musi-
tas estan vivas, respiran y se comunican. cos que componian para ellas como Roger Roger en

La Neurobiologia Vegetal, sugiere que las plantas puedend WK LJa2Ré Ay 3IANBSYya®

poseer inteligencia y memoria, al responder a estimulos. o . 5 .
9y St 520dzvySyidlt a8y fI a$gangnicgign % defgnsdyy | § #1244 ¢ 5 2dky YA
de investigadores, exponen los Gltimos descubrimientos Wounter van Hoven observo que miles de antilopes mu-
que demuestran que el reino vegetal desarrolla estrate- €ron en\{enenados por acacias. Tiempo después se supo
gias inteligentes y que estan modificando los limites cono- dué los arboles hablarl aum_entado los tfemmos en sus
cidos entre el reino animal y el vegetal, y se establece que hojas cuando la poblacién animal aumentd hasta niveles

el campo cientifico de la Neurobiologia de las Plantas aun que las ponian en peligro. Si una Acacia lo emitia, las que
estaban a su alrededor también lo hacian, asi se corria la

Fl YAOSNBAREFER ! dzisy2Yl RS| b daz@eyetd desaldrma. Esto representa un claro caso de
Departamento de Botanica Comunicaciéon Quimica e Inteligencia Social de las plantas
Laboratorio de Anatomia y Fisiologia Vegetal desarrollando una defensa comun contra los depredado-
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res. Paul Caro descu- Sensibilidad, deduccion y vision de futuro.

bri6 que los robles | 35 plantas tienen inclusive un sentido de orientacion y
responden de una el futuro, ademas poseen sensores que captan la luz pa-
forma similar al ata- 3 saber si debe generar hojas, si es la hora de florecer o
que de las orugas. pien en qué direccion conviene hacer crecer nuevas ra-
Los robles que eran  mas para captar la maxima luz solar.

g;ascaggfeg?arr:asteor:g; Dieter Volkmann, demostro que las plaptas perciben per-
dosis de tanine mas fectamente su gntorno y reaccionan a éste, tal es el caso
| hoi de Mimosa pudicague cierra sus hojas con el roce de la

altas en sus hojas, - ano. Una planta trepadora se acerca arrastrandose al
ﬁwnaiabzuztallgcrlr?ayglrjig apoyo que tepga mas cerca. Si éste se retira, a _Ias pocas

horas alterard su curso para tomar una nueva direccion.
¢,Puede la planta ver el palo? ¢ Lo siente de alguna manera
misteriosa?

de las larvas.

Manipulaciéon y engafioHacen tratos con los animales.
Las plantas han sido capaces de mostrar su CapacidadCientl'ficos israelies dedujeron, tras varios experimentos
empatica atrayendo a insectos y pajaros para su poliniza- que una planta detecta el crecimiento a su alrededor y
cion. Ellas fabrican néctar o polen a cambio de que su po-deduce qué puede perjudicarle. Cuando percibe la som-
linizador lleve su polen a otras plantas. Ademas, para evi-bra, deja de echar flores nuevas y se dedica a extender el
tar que un polinizador no deseado se intente llevar el po- tallo para escapar de ella. En 1920 Chandra Bose intent6
len o el néctar, lo que han hecho es modificar sus flores demostrar que las plantas tenian conciencia y podian sen-
de tal manera que sblo el adecuado pueda Cumplir su fun- tir utilizando electricidad Yy ondas electromagnéticas.

cion. Hay plantas que engafian a su vector (abejorro) Los cazadores y exploradores fronterizos de las praderas
haciéndole creer que la flor es una hembra, y al intentar del Valle de Mississippi, descubrieron un girasolSiél
aparearse, la polinia se le queda pegada al cuerpo. phium laciniatum cuyas hojas indican con toda exactitud
¢Se debe a mera casualidad el que las plantas adoptenlos puntos de la brijula.

determinadas formas para amoldarse a la idiosincracia de El regaliz indio, dArbrus precatoriuses tan delicado y
los insectos que las polinizan, o fecundan con polen, pre- sensible a todas las formas de influencias eléctricas y

miandolos con su néctar favorito? magnéticas, que se utiliza como planta indicadora del
:No es mas que un reflejo o mera coincidencia el que unati€mpo atr_nosfénco. Los botanicos que hicieron los prime-
planta como la orquidedrichoceros parviflorusate de ros experimentos con esta planta en los Kew Gardens de

imitar con la forma de sus pétalos a la hembra de una es- Londres, descubrieron en ella dispositivos para predecir

pecie particular de mosca, con tal exactitud que el macho ciclones, huracanes, tornados, terremotos y erupciones

intenta aparearse con ella y, al hacerlo, poliniza a la orqui- vVolcanicas.

dea? Aungue se ha considerado casi universalmente a las plan-

¢ Es pura casualidad el que las flores que brotan y se abrerfas como automatas insensibles, se ha averiguado Ultima-
de noche adquieran color blanco para atraer mejor a los Mente que tienen capacidad para distinguir sonidos inau-
mosquitos nocturnos y a las mariposas de la noche, emi- dibles al oido humano y longitudes de onda de color, co-

tiendo una fragancia méas penetrante _ mo el infrarrojo y el ultravioleta, invi-
al oscurecer? | : ; sible al ojo humano; son particular-

¢Es pura casualidad que el llamd, W, L 28 mente sensibles a los rayos X y a la
bt ANX2 RS tF OF % tgleyisign de alta frecuencia.

carne podrida en zonas en que si Todo el mundo vegetal, asegura
abundan las moscas? Franceé, reacciona en su vida al movi-

. miento de la Tierra y la Luna, asi co-
¢Es pura casualidad que las flores " mo al de los demas yIanetas ae nues
dependen del viento para polinizar P

; ro sistem lar n di mos-
y quedar fecundadas no gasten in Ergrz Stl?e tzri(k))izr; I)(/):fegt:nslzsd:st?es
mente sus energias en embellece d

. llas y otros cuerpos césmicos del uni-
perfumarse o hacerse atractivas p4 versz; P
los insectos, y que carezcan relati :
mente de hermosura?
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Adaptacién a su medioHay muchof
y muy diversos mecanismos, y tod
son el resultado de una respuest
capacidad de adaptacion a su habit

Las plantas carnivoras. Se han a(
tado a vivir en un habitat, cerca
pantanos, donde encuentran tan p
cos nutrientes en el suelo, que deb
complementarlo con insectos o p
guefios roedores y/o anfibios. Je
Jacques Labat, menciona que e
mundo existen unas 650 especies

sas que buscan cualquier planta que
esté creciendo cerca, como pastos y
otros &rboles, para sujetarse a sus
raices, agujerarlas mediante unos
brotes pequefios parecidos a pajitas
y robarles el agua que requiere.

AlgunosAloeque crecen en forma de
arbol, emplean una medida mas
drastica todavia: sacrifican sus ramas
si de ello depende su vida. Otra for-
ma de evitar la pérdida de agua es
crecer de tal modo que las hojas se
plantas carnivoras y que han desa den sombra las unas a las otras. Co-
llado estrategias para atraer, conf mo los Agaves, quienes si ademas de
dir y atrapar a los insectos de los que se alimentan. Loscalor, no tienen suficiente agua para crecer, pliegan sus
tentaculos de las plantas carnivoras no sélo funcionan hojas. También pliegan sus hojas si, tras un dia muy calu-
como bocas, sino como estdmagos levantados sobre roso, se avecinan heladas muy intens&99C).

vastagos, con los que apresan y comen a su victima, digi-

NASYR2 adz aOFNYyS @& al y3INS e Bas fantab duerkhi&e medithjue ¥ltsdl va liledz®ndidndz
queleto. Las droseraceas devoradoras de insectos no pre-do, las plantas detienen su crecimiento, y duermen, en el
stan atencion a las piedrecitas, pedazos de metal u otras caso de las leguminosas de manera similar a los humanos.
sustancias extrafias que se posan en sus hojas, pero perciAlgunas pliegan sus hojas, corlbizia lophanta Investi-

ben rapidamente el alimento que puede representar para gadores japoneses han conseguido controlar la sustancia
ellas un pedazo de carne. Darwin descubrid que estasque afecta al suefio, demostrando mediante su control
plantas pueden excitarse cuando se coloca sobre ellas unque si en varias semanas se les impide dormir, amarillean
pedazo de hilo que no pese mas de 178.000 de granoy enferman.

(0.06 g).

EnDionea muscipuld/enus atrapasmoscas), si el insecto Y las raices ¢quéa bilogo Michael Teller explica que las
toca dos pelos sensitivos en un periodo de 20 segundos, oraices de la planta equivalen al cerebro y procesan infor-
sélo uno pero en rapida frecuencia, la trampa se cierra. macion compleja como el sistema nervioso de los verte-
Esta planta, caza las moscas con exactitud infalible, avanrados. El equipo de investigacion de la Universidad de
zando en la direccién debida hacia donde "sabe" que va aBonn ha descubierto en las raices de las plantas las mis-
encontrar su presa. Por otra part8arracenia oreophila ~ Mas moléculas que permiten la actividad motriz en los
produce néctar en la parte méas alta de la hoja modificada, vertebrados, la actina y miosina.

y ademas tiene pelos que crecen hacia abajo impidiendo Dieter Volkmann, menciona que su equipo no cree que las
que el insecto pueda salirosera anglicapresenta en el plantas tengan cerebro y por supuesto tampoco que ten-
haz de las hojas tentaculos cuyas terminaciones son Se-gan nervios, pero establece que hay grandes similitudes
creciones pegajosas. Una vez que el insecto toca dichosen el plano estructural y molecular, y puede decirse que la
tentaculos, la hoja inmediatamente se pliedginguicula  diferencia entre las plantas y los animales no es tan gran-

sp, simplemente tiene, hojas pegajosas, con tentaculos de, o al menos entre las plantas y los animales inferiores.
apenas visibles que segregan un liquido viscoso.

Una planta ha de calcular cada dia todo tipo de factores:
La sequia. Otras plantas tienen maneras astutas para con{a presencia de insectos, la humedad del suelo y del am-
seguir el agua. Una de las plantas mas furtivas es el arbobiente, el viento, la direccién del sol, la competencia a su
de Navidad que crece en Australia, ahi florece durante los} {f NERSR2 NX ALIJzZSRS dzy 2NEI Y.
dias mas calientes y secos del verano, en esta época, labasandose en diferentes parametros sin tener un érgano
mayoria de las plantas ya se han marchitado, pero éste central que dirija las operaciones? ¢Pueden las plantas
arbol se ilumina con flores anaranjadas y doradas. Paraj S YOANE GSYSNJ YSY2NRIF X adzi
sobrevivir, el arbol sediento tiene una ingeniosa adapta- sexualidad y a los humanos para viajar? Si las plantas pue-
cién. Sus raices se extienden en un radio de hasta 46 meden percibir el entorno, ¢ podran también pensar?

tros alejandose del tallo y en ellas crecen miles de vento-
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Segun el investigador italia
Stefano Mancuso, las plant
tienen cerebro y éste se e
cuentra situado en las raicq
Asegura que en cada punta

Existen varios tipos de hormonas
vegetales que, en general, act-
Gan coordinadamente en los pro-
cesos de respuesta de las plan-
tas, es decir, los efectos finales
las raices hay células muy | gue se aprecian suelen corres-
recidas a las neuronas c | ponder a la accién simultanea de
funcion es comunicar info i : varias hormonas. Este modo de
macion mediante impulsg® - . : funcionamiento permite conse-

eléctricos. Hay millones =8 guir una considerable variedad
células parecidas y Mancu Mde respuestas utilizando un

explica que trabajan en re namero reducido de sustancias
como un cerebro. | quimicas.

: o . "| Estos receptores son proteinas
¢Existe una inteligencia Veq gue se unen de forma especifica
tal? ¢quemo§ hablar de i : 5 : .|y reversible a la sefal quimica;
teligencia?, Si hablamos dEFSEATNS : ' —tras realizarse la unién experi-

AVOSEASSYOAL 02Y2 (F OF LI Obdibrfun BabioNnirbd N batahtE et oiih 2
entonces la respuesta es: Se ha demostrado cientifica-  y15 inactiva a una forma activa, poniendo en marcha un

mente que las plantas saben responder a los estimulos programa molecular que conduce a la respuesta carac-
externos si de ello depende su vida. teristica.

Una vez que se ha producido la unién de cualquier fitorre-
gulador (P. ej. una auxina) bien sea a un solo factor de
Hablar de neurobiologia vegetal es hablar inevitablemen- ynion o bien a varios, la percepcion por la célula de esta
te de las fitohormonas. Por lo que, sdlo podremos enten- ynién debe traducirse en una respuesta. Varios laborato-
derla si entendemos bien el funcionamiento de las mis- rios han abordado este problema mediante el estudio del

mas. Las funciones de regulacion permiten a los seres vi-efecto de las auxinas sobre la expresion génica (Theologis,
vos ajustar su funcionamiento a las condiciones ambienta- 1986).

les y a su propia condicion fisioldgica. En los animales
esto ocurre gracias a la actividad del sistema neuroendo-
crino. Como es hien sabido, las plantas carecen de siste-
ma nervioso, a pesar de lo cual consiguen mantener una
respuesta coordinada a las condiciones que les afectan.

Fitohormonas, receptores y expresion génica

'La comprension de la funcién de los genes especificamen-
te activados por las auxinas podria llevar a un conocimien-
to directo de los mecanismos de respuesta hormonal. Las
auxinas inducen un grupo especifico de mRNAs. En la so-
ya, el tratamiento con auxinas activa un grupo de genes
En cuanto a las respuestas que las plantas pueden geneque codifica para varios polipéptidos de pequefio tamafio
rar para adaptarse a los cambios ambientales, aparte de (8-10 kDa)end YAy dzi2a® 9&ai2a LS|
unosS pocos casos de movimientos mas o menOS rapldosdos por las auxmas (sma” auxm upregu|ated MmRNAs
602Y2 fla NBaLdzadt RS I EAURY, havhisigh &e ExbroEHNDBNpocog midutob e
sa, llamados tactismos), los mecanismos que suelen Ut'“ haberse producido el estimulo geotrépico. Otros mMRNAs
zar los vegetales suelen ser cambios en su crecimientotambién se activan ademas por calor (heat shock) y meta-

(puede activarse o detenerse, en toda la planta o en cier- |es pesados y pueden estar implicados en aspectos mas
tas estructuras, o incluso en ciertas zonas de una mlsmagenera|es de la activacién metabdlica.

estructura) o procesos de diferenciacion que dan lugar a
la aparicion de nuevas estructuras o a la maduracién de
otras.

Mediante el estudio de los promotores de los genes acti-

vados por las auxinas podria llegarse a comprender cuales
son las primeras etapas de los mecanismos de accion de
El mecanismo fundamental que las plantas utilizan para |as auxinas. Aunque este enfoque es potencialmente muy

regular el desarrollo de estos procesos, es la produccion y interesante, debe sefialarse que a la fecha ninguno de los
secrecion de sustancias qUimiC&S que actiian sobre tejidOSgeneS conocidos, cuya expresi()n se activa por las auxinas,
y 6rganos diana y que, por similitud con los animales, reci- se ha relacionado con los efectos fisioldgicos especificos

ben el nombre de hormonas vegetales, aunque se les co-de estas hormonas y, en general, en la mayor parte de los
noce también como fitohormonas o fitorreguladores. casos se desconocen sus funciones bioqufmicas_
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CONOCE TU FLORA.. Y LA INTRODUCIDA

LA MORINGANELESTAD@ENUEVO LEON

E. Olivares Saehzl.A. Villarreal Garza8 + dw® =+ F NI |

semanas de almacenada. Se recomienda la
siembra de semilla en bolsas de propagacion y
-+ después de siete semanas trasplantar a suelo.

Cuando el cultivo de moringa, se destina a la
produccién de biomasa o forraje, se ha encon-
. trado que altas densidades de plantas produ-
cen altas densidades de biomasa por planta y
ol menor diametro de tallos. Se ha visto tam-

A% bieén que con la densidad de 750,000 plantas/
ha se obtiene més de 100 Ton/ha/afio de bio-
masa fresca. Foidl et al. recomiendan hacer
cortes cuando la planta alcance los 120 a 150
cm de altura, reportdndose que se pueden dar

hasta ocho cortes al afio.

“ A\ Las vainas, semillas inmaduras y hojas se con-
) sumen debido a que son altamente nutricio-

' nales, ya que contienen todos los aminoéci-

i dos esenciales. La planta también se puede

consumir fresca en ensaladas o usarse para la

elaboracion de pan con altos niveles de pro-

teina.

a planta de moringa, se utiliza como comple-
mento alimenticio en humanos, debido al
! alto contenido de proteinas, vitaminas (Ay C,
enfre Qtras%y minerales (calcio, hierro y po-
! kakid). 4 as hidjgs eFen un contenido de pro-
teina cruda de 27.51% vy fibra cruda de
MPpPHP:SE | RSYt A RS YAy
hierro, de los cuales se han reportado
2,009.00 y 28.29 mg /100 g de materia seca,
respectivamente. Estas pueden ser consumi-
§ ‘ das frescas, cocinadas o secas, en este ultimo
mendado utilizar una densidad de siemb : , L EEE & - caso, se pueden moler y el polvo se puede
de 2.5 m x 2.5 m; sin embargo, el espaaov ar SN consumir disuelto, tanto en jugos como en
2 m x 2 m entre plantas puede beneficiar ‘ - agua, o0 se puede encapsular. El polvo de
producciéon de vainas. La propagacion ¢ hojas, se puede almacenar sin refrigeracion y
arbol se puede realizar a través de siemlt= y ~ sus propiedades alimenticias no se pierden.
directa de semilla o con estacas. Las sem . ~ . De lo anterior se concluye que las hojas de
germinan rpidamente y en buen porcenta - moringa contienen una apreciable cantidad
cuando la semilla es nueva, aunque pier: =& ; 1 _ de nutrientes que pueden ayudar a la adecua-
viabilidad rapidamente después de algunj_ . 3 ] da nutricién de Ias personas.

LﬁMoringa oleiferaLam. es un arbol sier
reverde, originario de la India conoci
como arbol del Ben, tiene una serie de p
piedades benéficas para la alimentac
humana y animal; asi como, para la clarif
cion del agua y también se le han encontr:
propiedades fungicidas.

El arbol alcanza una altura de 7 a 12 m
una copa abierta tipo paraguas y un tallo r
to de 20 a 40 cm de didmetro, las hojas
compuestas de 30 a 70 cm, las flores so
sexuales con pétalos blancos y estamt
amarillos. Es un &rbol de rapido crecimie
perene pero no es muy longevo. Doerr y G
meron mencionan que puede llegar a vivir 20+
afos. Los frutos estan formados por tres li
las en forma triangular y lineal, dando ap
riencia de vainas, midiendo de 20 a 45 cm
largo y de 1 a 2 cm de ancho, teniendo de
a 25 semillas por fruto. Las semillas tienen
diametro de 1.5 a 3 cm con el centro de co
café oscuro y 3 alas color beige.

El arbol de moringa, se adapta a diferent.
condiciones climéticas, puesto que puet
soportar temperaturas del a-3°C y de 38 a
nyo/ T aiAy SYolNH2:
tes. Es resistente a la sequia, puesto @

puede crecer en ambientes donde varia g8
precipitacion pluvial desde 250 hasta 3,008
mm.

En el cultivo de la moringa con la finalidad g

Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn

'Cl OdzA GFR RS ! IANRBY
2Cl Odzf G+ R RS [/ ASyOA

/ tamblen tlenen propiedades preventivas para
8 algunas enfermedades como el cancer, debi-
do al alto contenido de antioxidantes.
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Ademas, se ha reportado que la moring
tiene efectos benéficos en el control de ¢
abetes, alta presion, enfermedades card
vasculares, ulceras gastricas, hipertiroic
mo, etc. En estudios realizados con rat
hay evidencias de que protege al higado
caso de dafios por medicamentos. El co
nido de metabolitos benéficos para la sal
es independiente de la etapa fenoldgica ¢
tejido vegetal, por lo que, se puede cose
char las hojas de moringa en diferentes
pas. Debido a estas propiedades benéf
para el humano, algunas empresas co
cializan esta planta como suplemento
menticio en cépsulas. Doerr y Cameron
criben el proceso de la cosecha de hojags g
secado y molienda para obtener polvo o
se puede utilizar de diferente forma co
té o encapsulado.

Las hojas de moringa contienen zeatir
acido ascorbico, compuestos fendlicos
minerales esenciales para el crecimiento
las plantas; por lo que, algunos investigac
res han propuesto la utilizacion de extract
de las hojas para promover el desarro
inicial de los cultivos, con un 77.8% de inc
mento en la longitud de raiz en maiz y u
reduccion en un 50% en los dias de ger
nacién, aunque se ha encontrado un decre-
mento de 28.6% en arroz. Al igual que enq.\
maiz, también se ha registrado un mejor d
sarrollo inicial de plantulas y una aceleracit,.
en germinacion y en el crecimiento en dif§
rentes especies de pastos y aplicado en f
ma foliar, mejora el crecimiento radiculary -
vegetativo y los rendimientos de repollo -
colza.

La semilla de moringa tiene niveles altos
aceite, los cuales fluctian entre 31% vy 4
La calidad del aceite de moringa fue estu
da por De la Paz et al., quienes encontra
un 70% de acido oleico; el cual, es semeja
al reportado para el aceite de oliva, esta ca-

racteristica en el aceite de moringa tiene

de la planta para promover un crecimiento

4 arbustivo.

La moringa también se utiliza como forraje

, para la alimentacién de diferentes especies;

recomendaron que el forraje sea mezclado
con otros forrajes para su mejor aprovecha-
miento en la alimentacion de las cabras; en
la alimentacion de vacas lecheras, se han
realizado estudios en los que concluyen que
las hojas son una fuente potencial de pro-
teina para suplementar forrajes de pobre

calidad, como lo es el pasto elefante, pu-
diendo reemplazar exitosamente el concen-
trado comercial. Investigaciones en vacas
lecheras, ofreciéndoles material fresco con-
formado por hojas, tallos y ramas picadas,
utilizando hasta 27 kg/animal/dia no regis-

traron problemas de palatabilidad ni dismi-

nucion en los volimenes de leche; ademas,
el costo de la moringa en esos experimen-
tos fue de 10% respecto al concentrado.

Otro de los usos de la planta de moringa, es
la clarificacion del agua y la remocién de
metales pesados en aguas con altos niveles
de estos elementos contaminantes. Se ha
reportado que ayuda a mejorar la eficiencia
de los sistemas de tratamientos de aguas
residuales domésticas y las aguas proceden-
tes de la industria lechera. Aunque se ha
encontrado, que no se le puede considerar
como un desinfectante del agua debido a
gue no tiene un amplio espectro antibacte-
rial. Sin embargo, se ha reportado que la se-
milla de moringa, tiene compuestos con ca-
pacidad antimicrobial y fungicida. Por otra
parte, en el area de fitopatologia los extrac-

- tos de semilla funcionan como supresores de

algunas enfermedades de las plantas, como
por ejemplo la pudricién blanda de hortalizas
causada poRhizopus stolonifer

Debido a la gran cantidad de propiedades
gue posee esta planta, se pretende realizar
un proyecto para su cultivo y estudio en la
Facultad de Ciencias Bioldgicas, con el objeti-

ventajas en cuanto a su estabilidad y vida Util; ademas, pue- yo de involucrar a las diferentes carreras; por ejemplo en la
de ser consumido como alimento con ventajas respecto a carrera de QBP, para la obtencién de aceites y aprovechar
otros tipos de aceites en cuanto a la salud se refiere. El acei-|gg propiedades de los metabolitos secundarios que contie-
te, puede ser utilizado en la industria para la fabricacion de ne: en la carrera de Bidlogo, para estudiar su propagacion y
jabones, articulos de limpieza, para lubricar maquinaria, en adaptacion ecoldgica a nuestro ambiente; en la carrera de
la industria del perfume; asi como, en la obtencion de bio- | CA para obtener materia prima o aditivos dtiles en la elabo-
diesel. racion de alimentos o complementos alimenticios y en la
El &rbol de la moringa, se utiliza en algunos paises comocarrera de LBG para abordar mediante marcadores molecu-
planta ornamental, para hacer cercos vivos y para producir lares algunos aspectos fisiolégicos de la planta, como seria la
carb6n; también es Util en la prevencion de la erosion del resistencia a la sequia.

suelo al formar barreras contra el viento, cortando el apice
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EL QUEHACER DEL DEPARTAMENTO DE BOTANICA

MSNJ] { AYLI2ZaA2 RS ! a2 RS wSOdzZNB2a
W2 Ny I RIF RS ' O0ABARIRSa .20t yAO

E ler Simposio de Uso de Recursos Vegetales del No
este de Meéxico y 8a Jornada de Actividades Botani- P ——
cas se llevé a cabo del 23 al 25 de Octubre de 2012 com( = sy REOURSOS VeceTates ey
parte de las actividades de la Red Multidisciplinaria para C | © NORESTE DE méxico
el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Vegetales A | y < Jornada de Actividades
del Noreste de México, integrada por cinco Cuerpos (W MC. Gerbrimo Cono
Académicos de Universidades del noreste de México: ) &R o

2‘3 AL 25 DE OCTUBRE DE 2012
1-/ dz8N1J2 ! OF RSYA O2 . 2t yaiOl
2-/ dz8N1J2 ! OF RSYAO2 vdzNYA Ol

3-/ dzSN1J32 ! OF RSYAO2 bl y20AS
UANL

4-/ dz§NL}2 ! OF RSYAO2 wSOdzNE2 &

5-/ dzSN1J32 ! OF RSYA 02 9@t f dzZ OA
sos Ambientales, UAT

Gnicas

El Simposio y Jornada de Actividades Botanicas incluyo:
Mn /2y FSNBYOAlLa YI3IAadaNr S
Carteles cientificos, ¢) Concurso de carteles de avances d
investigacion de proyectos de tesis de licenciatura, d) Me-
sa Redonda y e) Presentacion de Libros. A continuacio
presentamos una breve resefia de estas actividades.

§ImPOSIO Dg Uso |

RECURSOS YeGeTaLes ¢

RECONOCIMIENTO AL M.C. GERONIMO CANO Y CANC | » 9 € NORESTE DE Mo

Este evento, como ya es tradicion en las Jornadas de Acti
vidades Botanicas fue dedicado a un distinguido botéanico,
siendo homenajeado en esta ocasionMIC. Gerénimo
CanoyCand ! aNX Sy Sf LINAYSN R
mera actividad, el Dr. Jorge S. Marroquin de la Fuente
presenté una semblanza del Maestro Cano y Cano, en |3
cual destacO su obra cientifica, pero también mostré su
calidad humana, sus valores e ideales. Posteriormente la
Lic. Perla Cano Gaona, hija del maestro Cano, dirigié ur
emotivo mensaje a la audiencia a nombre de su Padre,
guien por motivos de salud no pudo estar presente en el

Gonzalez, Director de la Facultad, entregé un reconoci- =
miento a la Sra. Martha Gaona Garcia, esposa del M.CE=
Ger6nimo Cano y Cano. En la pag. 3 de este numero s¢
presenta una breve semblanza del maestro Cano y Cano.
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CONFERENCIAS

1.- Uso de Especies maderables nativas en el §
plano potosino.
Dr. José Luis Flores, Universidad Autonoma dg
Luis Potosi.

2-1 LN2 @SOKI YASY (2 RSt
Ing. Angélica Alvarez Juarez. Comité Estata
Sistema Producto Orégano del Estado de San
Potosi.

3-C2NXI OAsy RS LRfALX 2
ra Physalis ixocarpa Brot.

Dra. Francisca Ramirez Godina, Universidad Auto-
noma Agraria Antonio Narro

4.- Recursos vegetales no Maderables del Estado
de Nuevo Leén

Dr. Juan Ramén Garcia Jiménez. Consultor ambien-
tal.

5.- Implementos y equipos de labranza para el
establecimiento de cultivos forestales en Tamau-
lipas

Dr. Joel Gutiérrez Lozano, Universidad Autbnoma
de Tamaulipas.

6-! 42 RS NBOdz2Nm2a oAsiGAOz2za Sy fF YAGAIFOAsy RS
contaminacion de contaminacion ambiental.

Dr. Jorge Luis Hernandez Pifiero, Facultad de Cien-

cias Biolégicas, Universidad Auténoma de Nuevo

Ledn.

7.- Alternativas vegetales para el uso de biocom-
bustibles.

Dr. Artemio Carrillo Parra, Facultad de Ciencias
Forestales, Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn.

8-9f IlytftAaara RSt 2NB3Ily2 RS&RS dzy Lldzydi2 RS @GArail
quimico y nuestros avances.

Dr. Victor Jiménez Pérez y Teresa Ramirez, Facul-

tad de Ciencias Quimicas, Universidad Autbnoma

de Nuevo Leén.

9-. A2RAQOSNAARIR RS K2y3d2a RSt y2NB&aiS RS aSEAT
co y nuevas tendencias en la taxonomia.

Dr. Ricardo Valenzuela Garza. ENCB, Instituto Po-

litécnico Nacional.

10-902f 2aNlF RS f2a YI3dzSeSa RSt FtdALIXIlFy2 dImn

maulipeco: biologia de la polinizacion a través de
un gradiente ambiental latitudinal.

Dr. Jacinto Trevifio Carredn. Universidad Autdno-
ma de Tamaulipas.
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