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m8s de un centenario de
os a Manuel Urbina y Altami@noacio & de sep-
tiembrele1843e n Qu ®r et al9 de juideIoA6l |

canao

Ur bi na

Di

y Al tamir a

rector del

ratoriaen 1880.
- Profesor de botanica en el Museo Nacional en 1881.

- Preparador de quimica en la Escuela de Artes y Oficios
rante 1884.

- Profesor de historia natural Eadaela Nacional Prepara-
toriaen 1885.

- Director interino del Museo Nacional, varias veces en 1.
1891y 1892.

- Profesor de botanica y zoologia del Museo Nacional
1889.

- Colector y clasificador botanicmstglito Médico Nacio-
nalen 1905.

El Museo Nacional publicé gran parte de sus escritos, el
amplio de los cuales es su Catalogo de Plantas Mexica
(Faner - gamas) durante 1887
tres mil ejemplares clasificados por él, trescientos de los
les colect6 personalmente.

Los otros resultados se plasmaron en una serie de artic
gue se publicaron entre 1887 y 1906, la mayoria de los .
le¥ prd¥dnt¥nzuna unidad tematica y metodoldgica; son ¢
dios que bien pueden llamarse de boténica historica. En €
ekDy. Urbiga revigdcsistamaticanenpte algléanude los, 9@
de plantas mas importantes en el México prehispénico, b
&e gn Ja infomacion botanica de su predecesor en el est

a los 62 afios en el Distrito Federal, ahora Ciudad de Méx®@#® |2 Flora de México, el botanico eSpmfmsco Hernan-

Fue urbotanicanexicano hi j o de Manue
de Jacinta Altamirano Téllez. Contrajo matrimonio con
cepcion Frias y Soto.

A los ocho afios, ingresGalégio de San lldefopso los
trece anos, empez6 a estudiarkstieela Nacional de Me-
dicina E| 12 de mayo de 18614
jano y el 13 de diciembre de ese afio el de farmacéutico.

Desempefio los siguientes puestos:

- Médico del Convento de San Juan de la Penitenciaria
parador de la clase de medicina legdEstuda Nacional
de Medicinen 1863.

(dez de Toledpa qu deq_dk_B%]}bad%tas deceso dedico
sus escri%

&l adas monogrdfias a ciones de "copal
urseraceas de Meéxico, el peyote, el ololuingina(
corymbosaConvolvulaceae), los tzauhtli (goma del bulbo
orquideas) y orquideas, los amates (papel de corteza de

bolgs del geneFicus) los amoles (plantas de diferentes
faPnitds E'u?/og bufbos y ji.zo a:’;'ge §san808mo fgﬁ).' c
Creado dhstituto Médico Nacipnals e | e asi gr

de Botanica, y por suerte toda su colecbiénaéhoy

» i€ se encuentra en el Herbario Nacional del propio "Inst

de Biologia" deUdlAMen Ciudad Universitaria.
Urbina fue socio numerario de la Sociedad Mexicana de

- Miembro titular del Consejo Superior de Salubridad, sectg{gy Natural, que agrupé a los mas importantes investig
rio del mismo y visitador de boticas también durante 1863;eg e |a flora y la fauna de aquella época.

- Preparador de quimica eBsleuela Nacional de Medici-
nadurante 1868.

- Preparador de historia naturalEescieela Nacional Prepa-
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Sus articulos actualmente se utilizan como referencia d
importancia en épocas pasadas de algunas plantas de M
co, especialmente en tiempos precoloniales.
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Las publicaciones del Dr. Urbina intentan llamar la atencion ¢
los jovenes boténicos, agrénomos, historiadores y antropol
gos para que retomen la investigacion sobre las plantas e
sus diversas facetas.

A continuacion se presenta una lista de los trabajos publice
dos por el Dr. Manuel Urbina y Altamirano, en orden cronold¢
co:

1887iLa ch2a y sus aplicacior
1:27:36.

1890 Not as acerca de | os copa
r§ceas mexi canaso, Anal es
co, T. IV:9821 (también en La Naturaleza, Vol. lll, No.
1:31; 1912).
fCat 8l ogo de | as anomal 2 a

Nacional, precedido de unas noticias de Teratologia. L:
escribié el Dr. Roman Ramirez. Por encargo del Sefio
Director Interino del Establecimiento, Dr. Manuel Urbin:
quien escribio el Prologo. México, Imprenta del Musec
Nacional.

1897 Catalogo de plantas mexicanas (Fanerégamas). Arregle
do por el Dr. Manuel Urbina. México, Imprenta del Mu
seo Nacional, 487 pp.

1900ANoti ci as acerca de | os

(Tambi ®1 en Anuari o, Ac
Exactas, Fisicas y Naturales,-391694897 (1899); en

La Naturaleza, Vol. Il, No. 2284189&903).

AfUna papaya prol2ficao, L
360.

VII:2%48 (también en La Naturaleza, Vol Ill, No. 1:131
154, 1912).

fiLos amates de Hern8&ndez

ANALES

\usco Nactonal de Mexico.

SEGUNDA EPOCA Vo
TOMO 1L as
de
2 |
B T
e
v’l
nal

aP AN uSrly | GSptgUu divey Lijr

(0]

tin de Museo NaC|onaI Segunda época2tl0: 205
1903 i E | peyote y el oIoIiuth|noL'gAerOIesa%léntel\/l%s§8ef\188

México, 32 pp.
AUna planta curiosa

oK €PAFR 1B mexi canas

0,
0,

les del Museo Nacional, t. MIL@3(también en La 19057l nf or me del colector

Naturaleza, Vol. lll, No.-232912).

Instituto Médico Nacional, México2b254

€ S

Museo Nacional de México, t. VI (Apédidice):1 Fotografia del Tomo Il de Anales del Museo Nacional de México
en el que se encuentran publicaciones del Dr. Urbina.C i

~

C

B

A
b «

iLos zapotes de Hern8ndezd MaAmpalgdd adebhs MusdmaNacsi

nal, t. VII:2e884 (también en La Naturaleza, Vol. I,

7:287289.

No. 1:539, 1912). 1906fiLi sta de plantaso,
0 7:36236b, A#Td 4, 4%5; BH2d 209 1¥,n18583,

fiLos ayot]li de Hern8ndez
del Museo Nacional, t. VH3883también en La Natu-
raleza, Vol. lll, No. 118@, 1912; en Anuario. Acade-

230234, 27279, 32825, 1906.
AfUna monstruosi dad?o,

mia Mexicana de Ciencias Fisicas y Naturales; Vol. 1:79 5| g:275876.

141, 1903908).

fLeocophyllum altamiganii Anal es

iNotas acerca de | os 0t zawhidodal 2296 orquz2deas

Anales del Museo Nacional, Segunda époc84t. 1:54

del Museo Nacional, Segunda época,-59:503
1904l nf orme sobre dos planta

4

fRa2ces comesti bl es

AGranos de polen del
Snal,&. Mi2dpsyd as al Museo
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Instituto Nacional de Antropologia e Historia, su contribucion a la bibliografia nacional, México, INAH, 1962.
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Platica de pasillo...

;Qué son los Chromista?

S. M. SaMacreedton ez, M™Mar@Qdinetzi 81d .-RAi. T edrem
58LI NI IFYSyd2 RS .20t yA0lFz cCI Od

os Chromista es wun gr
de manera diferente a
nombre fue propuesto por
-Smith en 1981 y compren

|l os Heterokonta, | os Hap
Actual mente posee | a cat
ponde aproxi madamente a g
hyt a, Chromobiota vy Ch
utilizados para referirsg
grupos.

ncluye a organi smos eud
e uncelul ar es, fil ament
e paredes celul ares fr
in quitina. Engl oba a
otr-ficos oxig®nicos,
i cobilisomas, con J,\_'
e encuentran | imitados
a luz del ret2cul o end
membrana plastidial g U € e

nas internas. Su resery S »
al mid-n. E |l aparat o de htps//uploadwikimedia.org/wikipedia/commons/c/c6/chromista_collage_2.jpe

—n =+ ~+ n o ~+ —

siempre est8&8n presentes y pos pehn mltocondrla]s con

ceae (f1la das on es
crestas tubul ares. Las for mas v s p nt an oS
. . I , tlgmatop.yceae (c
tipos de flagelos diferentes un d eIIos s e iri h a
; c'eacu?2col as), Rhaphil deo ycC.e
atr8s y es |liso (acronem8tico), |en ra.s que, se diri
ri aC|IIar.|o hyceawe (
al frente, posee mastlgone rlgP:f\rtltl S
(pl euronem8tico) S| ¢ ageladas y P
P ' (algasamaarrldlelento o tribofz2zc
La secuenciaci-n del gen qué¢paondab)lcaTbadasnegsmas gdli ases
ral deSfiossd at o deshidrogenasaPhyldin aOcthueophyt ari -
i 1
gen evo!utlvo se puede traz %Sgog FBIL {jg %lsgézlﬂ tmlu O_e(rjne
alga roja. Esta que fue esclavizada 0 u,n rproto&.o rio
. . . incoloras ue ha erdi_do .su
no fotosint®tico vy posterlorinen 8 S e eréilero l os_ pig:
. . . a.m S eudohongos Oomy~c
mentos ficobil 2nicos, |l a capaci a .sinteti ar I"mi :
. phochytriomycetes m 0sS . .a
y el n“%cl eo algal, mi entras e adqguirieron, las clorofil
Ll omycet'es a -fitos par
c13 y el ret2culo endopl 8smico ode - or asto
: rornos)y) vy 0s pro zoarilo s
n¥“%cl eo protozoari o.
tenecen a | os hongos, pl ant
La radiaci-n adaptativa oridgisn- Olpas$i €l dceesy dPer oaleg @asnon
Chrysophyceae (algas doradas dul ceacu2col as), Synu -
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Hablemos de...

Matorr al Espinoso Tamaul i pecc

A2t /NI 2& DSNI NR
58LI NI IFYSyd2 RS .20t yAaAOlFz cCI Od

; 5 585 N ’ e N -
CAdd mMod al G2NNJ £ 9alLMAy2az2 ¢ Y dZ ALISO2

Introduccién cién de Plantas Medicinales que dio a luz la declaracion «$
Bc/iga} salvando plantas». Esta estrategia ayudo a evitar la |
a

La actividad humana ejerce una influencia importante so . . .
e la diversidad de plantas, pero principalmente recono

abundancia de especies vegetales y animales. Los distinta - ) . -
étanua del uso de plantas medicinales en la atencion p

trones de uso del suelo, en patrticular la agricultura intensi\/gf 214 salud. tanto en la automedicacion como en los sen
urbanizacion, parecen ser las actividades que mas ianuye'H SO- '

bre la conformacion del paisaje (Thomson & Jones, 1999). nacionales de salud. S_e_resalto el significado de_l valor ecot
co de las plantas medicinales y su gran potencial para prc

En los ultimos afios, los esfuerzos encaminados a enfrentauée®s medicamentos y se alertd sobre la continua dispers
retos que plantea el tema de la biodiversidad en México arrojan
avances importantes, éstos derivados de iniciativas internaf s
les que surgieron décadas atras, en las que se resalta el ¢
recorrido en el tema de la conservacion de plantas medici
medicina tradicional (Yesal, 2011).

En 1991, se publicd un instrumento importante para el us
plantas medicinales, llamado Guidelines for the Assessm
Herbal Medicines, en el que se consignaron pautas muy

tas medicinales (Roersch, 1996).

Uno de los principales acuerdos internacionales sobre la p
cion de las plantas medicinales se logré el 26 de marzo de
cuando la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UIC
Fondo Mundial para la Vida Silvestre (WWF) realizaro
Chiang Mai, Tailandia, la Consulta Internacional de Cons CA Jtodz8iot 24 LYRNISYF &5 O2YSND
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Para entender el porqué de la Conservacion de las Plantas
dicinales es clave reconocer los siguientes criterios:

a) La riqueza de especies con uso medicinal que posee el
de estudio;

b) El valor intrinseco de estas especies como componentes
biodiversidad;

c) La doble funci-n que pr.
namiento de los ecosistemas (servicio) y su uso en terapias
dicas (bien)o;

d) El interés por consolidar un inventario que permita elal
una farmacopea con las especies medicinales nativas del |
rral Espinoso Tamaulipeco (MET) presentes en la Zona Citl
de Nuevo Leon;

-
CA P2 WINDA2 RS tthyidta asrebhd/depangencia de las comunidades por usar y conse
estas especies para su atencién primaria de salud;

pérdida de culturas indigenas (Fig. 2), que son la puerta d§ ka-necesidad de preservar las tradiciones y los saberes |
trada a nuevas plantas medicinales benéficas para la comunid=dde las comunidades locales asociados al uso medicin
global (Yesat al, 2011) estas especies;

El acuerdo hace énfasis en la «urgente necesidad de la codpefF-beneficio econémico derivado del uso comercial de ¢
cion internacional y la coordinaciéon para establecer progr8ARECIES;

para la conservacion de plantas medicinales que asegural Ehinterés por conservar las plantas medicinales y la rec
disponibilidad de cantidades adecuadas de las mismas patiolassilvestre sostenible de plantas medicinales y aroma
generaciones futuras», dando lugar a un sinnimero de prodtas ndo Yo, 2011) .

mas para apoyar y promover la conservacion de plantas medici-
nales a lo largo del mundo. Un resultado muy importante
Declaracion de Chiang Mai y de la iniciativa People and
(convenio entre la WWF, la UNESCO y los Reales Jardin¢’y
tanicos en Kew) fue el Directorio de conservacion de pl
medicinales publicado por la Agencia para la Conservaciorn .
Naturaleza de Alemania Federal (1996), en el cual figurd.
paises y mas de 120 instituciones ¢¥ads2011).

Para la Conservacion de las Plantas Medicinales la OMS,
y UICN consideran cuatro ejes centrales:

a) Estudios basicos: Estudio del conocimiento tradicional
empleo de las plantas en la asistencia sanitaria, identifica
plantas medicinales, su distribucién y abundancia.

b) Utilizacién: Cultivo de plantas medicinales como fue
suministro (se cerciora de que cualquier modalidad de regEs
cion en el medio silvestre sea sostenible) y mejoramiento
técnicas de recoleccién, almacenamiento y elaboracién;

c) Conservacion: Conservacion de las poblaciones de pg
medicinales en sus habitats naturales, asi como la conser
de las poblaciones de especies de plantas meslisitiales &

d) Comunicacién y cooperacion: Lograr el apoyo del publicl¥
la conservacion de plantas medicinales a través de la co

cion y la cooperacion. S : . . —— .
CAIPOIINEA | BNA A B Ryzt F ONKSERS Y/ y2 R
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Objetivo

Identificar especies de plantas medicinales en el MET, af*
de informacion secundaria existente a nivel local, municipg
tatal, nacional e internacional. A

Situacion de las plantas medicinales en la Region Citricola

Los esfuerzos que se han realizado en la zona con perspe
de manejo, uso y valoracion de productos naturales de la .
versidad de la Region Citricola aun son insuficientes. ES
hecho que la preocupacion por el tema aumente y que sef S =
rrollen acciones relacionadas con la prospectiva de planta ¥

dicinales potenciales en la region, a partir de politicas dg ¢
bierno. Sin embargo, buena parte de las acciones son ej¢ -
das desde las universidades, con muy poca implicacion de CA 3908 8 KI NRol® LI 80 OKa

do o los productores o recolectores. — - —
Tos, menstruacién abundante, abortivo, padecimientos del

do y bazo, gastritis.

Materiales y Métodos _ o
4- Aloysigratissimg Ver benaceae) Cedr -

La informacion obtenida proviene de las observaciones dirgtffiado, dolor de estémago, diarrea, depresion, diges
en campo y consulta de variadas fuentes bibliograficas y diggi@sagoga, diaforética, antitusiva, sedante, antiviral, antiox
con las cuales se han referenciados los usos medicinales g, lastimicrobiana, fungicida, expectorante, infecciones bror
especies. les, antifebril, regula la presion arterial, vértigo.

Para determinar las Plantas medicinales del MET de la Zotgltidaevigata Ul maceae) Pal o Bl an
Norte del Municipio de Montemorelos, Nuevo Leon, Méxicqiilt de estémago, dolor de garganta.
4 pri meramente se realiz colecta_donde_se enc

: na . ,
siguiente: las 42 especies encontradas para el MET perterfedefrdidpoissieiBoraginaceae) Anacahuita: Tos, expectora

a 23 familias, de las cuales la mejor representada es Fabdte4gSados, reumatismos, asma, enfermedades pulmon

con un total de 6 especies, seguida de Verbenaceae con 5 89pecia, bronquitis, jaqueca, colico hepatico, diarrea, anti

cies y Euphorbiaceae con 4 especies. De las 42 especies [Bg}I0: €menagogo, tratamiento de blenorragia, desinfect
tadas en el estudio el nimero de especies con alguna actigfigyde garganta.

medicinal encontrada en el MET fue de 32 especies perteng¢i@rotorhumiligEuphorbiaceae) Tremolina, Pimienta de B:
tes a 21 familias de las cuales la que tuvo mayor cantidagagiedfecciones de la piel, sanar heridas y salpullido, elin
especies fue de Verbenaceae con un total de 5 especies, segtligas, paludismo, sifilis, diaforético, estimulante, (pro
da de Fabaceae con 4 especies, Euphorbiaceae con 3 y Astefaracion), malaria, expectorante, Glceras cronicas. Regi
ceae y Malvaceae con 2 especies cada una, el resto de lasdamaixicidad.

lias estuvieron representadas por un solo ejemplar.

8- CrotortorreyanuEuphorbiaceae) Salvia Silvestre: Fortale
Plantas nativas del MET empleadas en la medicina popularcenidqasangre (anemia), colicos, gases en nifios, enfermed
Regioén Citricola de Nuevo Ledn. del rifidén, produccién de leche, desintoxicante.

[ Nombre cient2fico (Famil i &)Diobp9rosxangEbehaceas)|Chapate/ped, Caddisde

1- AcaciaigidulgFabaceae) Chaparro Prieto (Fig. 4): Disenté@S: Cancer, pérdida de vision, enfermedad de Parkinson, ¢

tia, afecciones de la piel, hemorragias, dolor de estémago JEQBfeNto, arrugas, calvicie, estimula sistema inmunolo
de muelas antioxidante, diurético, extrefiimiento, diarrea.

2- AcalyphahederacegEuphorbiaceae) Hierba del pastor.lo" EupatoriurmdoraturfAsteraceae) Hierba de Siam o Seda

Efecto antimicrobiano, granos en la piel, enfermedades gadifBies de parto, retencion de orina, accion antiespasmo
testinales. antihepatotoxica, molusquicida, actividad bactericida. Pt

presentar actividad citotéxica.

3- AdiantuncapillusvenerigPteridaceae) Culantrillo de pozo: L .
11- EvolvuluslsinoidegConvolvulaceae) Ojitos azules, mora
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CAT[@ ik yI ®F ySadSya tes, antiinflamatorio, analgésico.

dita, Santa Lucia: Erupciones de la piel, efedtaraatorio, 177 Hibiscusardiophylludi. martianysAbelmoschusios-

propiedades neuroprotectoras, sedante, antiasmatico, brofd¥i® ( Mal vaceae) Tulip8n si
latador, agotamiento mental, debilidad general, fiebre prol&f§asmodico, antiseptico, aroma terapeutico, carminativo
da. infeccién en rifiones. mulcente, digestivo, relajante, diurético, estimulante, tonific

_ general y tratamientos estomacales.
12: Eysenhardtiolystachy@abaceae) Palo azul, vara dulce

(Fig. 5): C8lculos, infecc48"-'Hdig_cgeﬁani%aﬁﬁﬁ%t?a_cdqaaer[_95?9}6@5
diabetes, anticonceptivo, diurético, antimicrobiano, antioxidg#fi@rata: Dolor ,de_ estomago, bilis, analgésico, actividad a
abortivo, disenteria, dolor de estémago. flamatoria, antiséptica, sanar heridas.

13-Gochnatiypoleucsteraceae) Chomongue, ocote, ocotit9 Karwinskiaumboldtiari@&hamnaceae) Coyotillo o Tullido-
llo: Dolor de estémago, propiedades anticancerigenas (en r@sipurar heridas, disenteria amibiana, calculos biliares, dol

dio), complemento vitaminico. cabeza, reumatismo, tétano, convulsiones, paludismo, dol
_ - muelas, abortivo, actividad antitumorigena, efecto antibic
14- GuaiacurangustifoliumZy gop hy |l | aceae)actfida@todcs.8n: S2fili s,

tos, artritis, dolor de garganta, gota, diurético, reumatismo, la-

xante, expectorante (guaifenesina), enfermedades de trag&ﬁkantana:amare_(Verbeng,ceae) Lantana, alfombrilla o siet
sién sexual negritos: Dolor e inflamacion estomacal, dolor de muelas,

) ) ~_ciones del higado, amibas, diarreas fuertes, colicos, disen
15- GymnospermalutinosuntAsteraceae) Escobilla, jarilla, catarro, tosferina, hemorragia menstrual o vaginal, reumati

pegarrosa: Reumatismo, golpes, dolor de pies, dolor de cal@Z@iones del oido, dolor de cabeza, dolor de rifiones, ef

piquetes de hormigas, diarrea, fiebre amarilla, Ulceras, antiglﬁgbalambres, caida del cabello, erupciones en la piel, d
co, cicatrizante, analgésico, vasodilatador, soldar huesos, RESCtumores, Ulceras, picaduras de insectos, diurético.

palmente de uso externo (toxica). o .
21- LantanaanescenéVerbenaceae) Lantana javilla, zorrillc

16- HerissantierispgMalvaceae) Farolitos chinos, malvaviscrig. 6): facilitadora de parto, calmante nervioso, mejorar ci

Antidiarreico, antibacteriano, actividad gastroprotectora, p§iBfi-desordenes digestivos, granos en piel, antifebril, reun
pios antitumorales, sedante, modulador enzimatico, antiox}ggNemenagogo, principios toxicos.
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22: LantanaelutingVerbenaceae) Confiturilla, comida de culdes vegetales ocasionadas principalmente por el cambio dt
bra, la nuera y la suegra: Cancer, estimulante, dolor de estfghauelo de zonas de vegetacion natural a &reas agropecu
go, disenteria amebiana. desarrollos habitacionales, comerciales, servicios o esparci

23: LeucophyllurinutescengScrophulariaceae) Cenizo (Fig.to' resulta importar_rEe enfocarnos en la pertinencia de crea
7): Asma, enfermedades cu tgéaﬂl’%séj%prPteCrC'%”L?.lﬁ%%O?‘“é"nges de pignias me(éfcg
estbmago, paludismo, expectorante, fiebre, problemas urinlgl‘igl e:\s y reglonale§, € intentar su domesticacion ¢on e 1
relajante, hepatitis, propiedades hepatoprotectoras, acti\%ag Iece_r sus cultivos, ya que son un recurso natural qu
antibacteriana y citotoxica, célculos renales, gripa. esta perdiendo.

24: Lippiagraveolens Ver benaceae) Or ®g RO de monte, salvia
s . . Relerencias

de castilla: Bronquitis, tos, catarro, expectorante, diarrea, cOlicos

estomacales, digestivo, asma, abortivo, emenagogo, doldyafas, P., 1981. Etnobotanica Lengua Maskoy. Buenos Aires. Fi
oidos, antibidtico. Badepy; Banco de datos etnobotanicos de la Peninsula de Yuc

o o _ Yucatan, INIREB, 1987.

25: MalpighiglabragMalpighiaceae) Manzanita o acerola: D@iblioteca Digital de la Medicina Tradicional Mexicana; h
lor de estdbmago, antibacteriana, resfriado, bronquitis, depregidmedicinatradicionalmexicana.unam.mx/index.php
estacional, dolor de garganta, reflujo, gastritis, antioxidant@glh¥tto, L.A., E.M. Petenatti, M.M. Nellar y M.E. Petenatti, 1992
pertension, cancer, diabetes, arteriosclerosis, enfermed@iggte y biota de las areas protegidas de San Luis, Argentina.

degenerativas (alzheimer, esclerosis mdltiple), sinusitis, arff§f-Herbario UNSL-2,114 t., 2 maps. San Luis.
ehé{_nto, L.A., E.M. Petenatti y M.E. Petenatti, 1996. Recursos |
ri

taminico, depurativo, antiinflamatorio, diurético, astringent‘?, : . . , .
bre disenteria. anemia. colesterol reumatismo arios de San Luis, Argentina. Actas VIII Simposio Latinoamer.
’ ' ' ’ ' Farmacobot. y Il Reunion Soc. Latinoamer. Fitoquimica: 98. Mo

26: MimosanalacophyllaFabaceae) UfTa d deod@aguay., charrasqui -

llo: Bajar de peso, diabetes, célculos renales, problemas eff$i##o etnobotanico de las plantas usadas como medicina en
urinarias pala, Gto., Gdmez Campos Armando (Coord.). México, D.F., Fe

Ciencias, UNAM, 1983, 98.
27: Physaliphiladelphid®. ixocarpa ( So | a n a c e aLenflofio]Za @;aGhrdia, Mtzq H.; Molano, M. E.; 2011; Agenda p
silvestre: Problemas respiratorios, calvicie, dolor de amigdgalgsimiento, conservacion y uso sostenible de las plantas mec
tos, bajar la fiebre, dolor de oidos, inflamacion del estérrll%fgé‘aﬁvas de Colombia; Instituto Humboldt Colombia; Minister

resion alta, diabetes, dolor de cabeza, Ulceras, vista, antfiafjente: Vivienda y Desarrollo Territorial. .
b édicos de las CCI de la subcoordinadora del ISTMO; "Memori

lencias, diurético, potencial antibacteriano y antlcancerlgenpds encuentros de medicina tradicional”, INI, Santiago Laollaga O:¢

28: Melinis repens fRhynchelytruntepens (P o a c1884, 84 o N

iGrami neaed) Pasto rosado, Muistegody Ranificacion dehDesarppllo de.Boliig; 2§07. flanta
dicinales en Bolivia. Estado del arte. Ministerio de Planificacio

29: Salviaballotaeflorés. ballotiffoa ( L a mi a ¢ e a eDesaridlle y Orgardizaci@én de las Naciones Unidas para el Desz

Desinflamacion de cuerpo. Industrial. La Paz, Bolivia.

. et ) . Pagliarone, E.M., E.M. Petenatti, L.A. Del Vitto y M.E. Petenatti,
30- SchaefferieuneifoligCelastraceae) Apalachina del desieryiccionario de Batica médica. Ser. Técn. Herbario UNSL.

to, yupon, capul, panalero: Enfermedades venéreas. Roersch, C.; 1996; Medicina tradicional, atencién primari
31: ThamnosmaxangRutaceae) Ruda Chica: Resaca, dolg¥alud y plantas medicinales. Listin Diario. N
de estémago, corajes. Saldivia, M. y A. Bandoni, 1987. Plantas medicinales: An

_ . _ dentes para su normalizacion en Argentina. Acta Farm. Bc
32: Turneraiffusg Turneraceae) Damiana, hierba del venad@nse.

Debilidad e impotencia sexual, dolores postpartos, reumage@yiaro, L. A., (1969) 1977. Medicina indigena de Amé
permatorrea, promover fertilidad, afrodisiaco, diabetes, esiefiios Aires. Eudeba.

dad femenina, tos, dolor de estémago, catarro, nefritis, debfligaflson, K & A Jones. 1999. Human population density
muscular, inflamacion de la vejiga, estimular el apetito y mgjaffiction of local plant extinction in Britain. Conservation
lismo, diurético, relajante, catartico, cefalea, depresion, Iaxggyg,

enuresis, bronquitis, antimicrobiano, infecciones renales, cadeid, B., H.; Garcia, Mtz., H.; Quevedo, S., G. F.; Edit
los renales. 2011;: Pautas para el conoci

A raiz de la actual y acelerada desapariciéon de las poblac ﬂe%e las planta_s me_di_cina_les nativa_s en Cpl_ombia; Ins
y P b oldt Colombia; Ministerio de Ambiente, Vivienda y De:

naturales del Matorral Espinoso Tamaulipeco y otras com 'T'(E? .
o Territorial.
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Solo Ciencia...

Especies utilizadas en la lavanderia tradicional
entre los Popolucas y Nahuas del sur de Veracruz

Eva Z8rate Bet
P'YADBSNEARIR +#S8SNI ONHzZ Fyl LydSNDd

Resumen En las comunidades popolucas y nahuas del sur de Veracru

En el presente trabajo se identifican seis especies de plantas (@fiZRujeres quienes lavan las prendas de vestir, originalment
das en la lavanderia tradicional por los popolucas y nahuas dBPEiffas de algoddn, cuyo cultivo en el sur de la costa del Go
de Veracruz, las cuales fueron empleadas como jabones, blanfigigo data de 2,500 a.C. (Bope2001). En el siglo XX surgi-
dores o colorantes y aromatizantes. En las primeras décadddddelas fibras sintéticas, como el poliester, acrilico, polipropil
siglo pasado, con la invencién de las lavadoras y los prodii8. obtenidas a partir de polimeros sintéticos derivados d
industrializados, entre otros factores, ese conocimiento ecoltiglég- E! espacio domestico, los pozos y los rios constituia
tradicional empez6 a diluirse. El presente articulo es una corltifes donde lavaban, empleando bateas de tinageiia (

cién para la recuperacion de esos saberes tradicionales. rectangulares o redondos; o bien sobre las piedras de los rios.
Como jabon los popolucas y nahuas utilizaban los frutos de ur
Introduccién llamado comunmente jabonSiipidus sapondritos cuales

Debemos a Ana Roquero (2006), quien ha investigado los figfa@jaban y aplicaban localmente. Este arbol, originario de Ar
naturales utilizados en México, Centroamérica, los Andes Cerifi@ifi&?l, alcanza una altura de 18 a 20 metros, es de fuste n
y la Selva Amazénica, el término de lavanderia tradicional. B8RS cilindrico, flores pequefias dlspuestas_,en paniculas y e
designa el proceso de lavanderia que se efectta manualm@htdna drupa globosa, de 1 a 1.5 cm de diametro, color ca:
aprovechando las propiedades de diversas plantas para lavar i&-al madurar.

quear y aromatizar las prendas de vestir; en oposicién alalavedde- i nt er i or del fruto cont i
ria industrial, realizada de forma mecanizada y en la que se aplitaima sustancia viscosa, pegajosa de color amarillento, q
diversos productos quimicos como jabones, detergentes, blanfjatato con el agua produce cantidad de espuma, ocasionada
dores, suavizantes y aromatizantes. alto contenido de saponiaeta,
Los popolucas y nahuas del sur de Veracruz, quienes habitarfpri#08). Otra fuente refiere que sus frutos contienen 37% d
cipalmente en la Sierra de Santa Marta, conocian y utilizaban RRERA (Roquero, 2006); precisando que la saponina es el nc
sas especies para el lavado de ropa. Como jabén emplean Id2OfRiIn que reciben varios glucosidos naturales que, al diluir:
tos del jaboncillo o cho®#pindus saponiyalas semillas del  agua, producen una espuma similar a la del jabon.
nacastl¢Enterolobium cyclocaipyrara blanquear o colorear, la Particularmente los nahuas de Mecayapan y Pajapan emple

hoja de moydusticia spiciggra v e | dnfligofera suf- | wame jabrdr los (fruttes nacastl&fterolobium cyclocanpibe
fruticosa) vy como ar omati z awcdbling e hcuepda alhSisterhanNa¢idha gleo Imformavionnde Reforest:
el copalchihuiteepazote de panta@oofon subfragilis ( CONAFOR/ CONABIr®@)g,i neag tiem apfidtre b

Ese conocimiento ecoldgico tradicional, como le llama Johnsoff@i@ble por su madera; el exudado se utiliza como goma ad
en Argueta y Pérez Ruiz, 2011), que se trasmitié generacionahf@dicinal; la corteza como curtiente y tambien presenta uso
te de forma oral, empezé a desvanecerse hace casi un siglo. M- mientras que los frutos se usan de alimento para el ga
ples factores han contribuido a la pérdida de esos saberes treiici@-medicina tradicional y para la fabricacion de jabon.
nales: la adopcion de nuevas tecnologias (como la lavadora détagsblanquear la ropa de algodén, disponian de un par de pl
tica, que se convirtié en un articulo de masas desde 1940); la frvja de moyophuitimuitle o sacatinfadticia spiciggnael
fluencia de los medios de comunicacién que promueven una afplisilvestréngligofera suffruticosambas son reconocidas por
gama de jabones, detergentes, blanqueadores y aromatizauepropiedades tintéreas, aunque las hojas y ramas de la pr
industrializados; y la escasez de las especies citadas previameigeellas es ampliamente utilizada en la medicina tradiciona
parte de diversos grupos étnicos del pais (Mendoza, 2010).

Materiales y Métodos La primera es un arbusto, originario de México, utilizado comc
A través de la literatura etnogréafica, recorridos en campo, entpd@fiiéndose de €l los colores violeta y azul. Derivado de es
tas y observacion, se identificaron seis especies utilizadas E#|HSO, S& empleaba en la lavanderia tradicional como blan
lavanderia tradicional como jabones, blanqueadores y aromafi@hRara prendas blancas, preferentemente de algodon. En ul

tes. Los nombres de estas espgoiesomprenden arboles, ar- Piente con agua sumergian las hojas de esta planta, luego n
bustos y hierba relacionan en la tabla 1. la prenda lavada, misma que adquiria matices azulados.
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Tabla 1. Especies utilizadas en la lavanderia tradicional por popolucas y nahuas del sur de Veracruz

Nombre Uso Parte
Comun Cientifico Nahua Popoluca util
Chololo Sapindus saponaria amole Tsu’kma’ Jabon Frutos
Nacastle Enterolobium cyclocarpum cuanacaztle Jii'pi Jabon Semillas
Hoja de moyo Justicia spicigera mohuitl Xapun aay | Blanqueador, o coloranté¢ojas
L . . xiuhquilitl, moycpy Blanqueador .
Afil silvestre Indigofera suffruticosa koaxihubuilmoyol, o colorante Hojas
Pachulin Pogostemon cablin Aromatizante Hojas
Copalchihuite Croton subfragilis ayehpazot Po"ma kuly | Aromatizante Hojas

CdzSy (i8SY 9t 062N OAsy LINRPLALI @

Por su parte el afil silvestdigofera suffruticossa)una planta  cies constituyen una alternativa para la elaboracion de jabc
nativa de México, llamada por los nahuas del valle de Mékicmueadores y aromatizantes amigables con el medio amb
xiuhquilt{t Ahi er ba azul 0) . AYan s e tallcamo selhace eon las frutSkhpiedus saponaeadBardan-r e
pueblo de Mecayapan, en la Sierra de Santa Marta, donde le ltariflan donde se plantea su uso como detergente biodegrac
moycoy koaxihunhientras que los nahuas de Cosoleacaque (€ogollet al, 2008).

nombrabaguilmoyqdl Her n8ndez, 2011).

Como aromatizantes naturales empleaban las hojas de un pg3eigeencias

plantas que exprimian y maceraban en un recipiente de ag@ gyuet a Vil l amar, Arturo y Me
luego sumergian la ropa lavada. Con esa finalidad, en los traspat 2 genas y di 8l ogo intercult
tios, cultivaban el pach@agyg¢stemon caplinna hierba peren- Cultura cientifica y saberes localed®x i c o, A 66. 5,
ne nativa de la India y Filipinas, que llegé a América en el tefcer http://www.culturayrs.org.mx/revista/num10/PerezyArguete

cuarto del siglo XIX (Orellana, 2009). (consultado el 6 de marzo de 2016).

Utilizaban también las hojas de una planta silvestre que cre%g%(ﬂlo Alvarado, Kevin Arelres 2008 Bondades del fruto del

~ : N i Sapindus s rig) comg uUn deter e bj r
il os bajoso o pantanos,copaler onc&lo(aprbg ?)DQ’?J) g (EFQ
chihuiteCroton subfragilislamadaopalxochit i f | or d %Zgggglééé% |ie|1@(,:s ltuto te%]sa(ﬁgazrslz%fagosi%}?éfdé &])zn r?é
por los nahuas de Pajapayeyipazq¢t iepaz ot e d pa r%/ a 0°0 fm]do 9 P

oncillo.pdf (consultadd™el’6 de marzo de 2016).
los nahuas de Cosoleacaque. Por su penetrante aroma, esta planta dez Bautista. Isabel. RGteri . tint tural
se utiliza también como planta ritual, en ceremonias religiosase %;rﬁ%n €z Baultista, 'savel, nas primas y tintes naturales en

e textil de los nahuas del sur de Veracruz. Aportaciones pe
Semana Santa.

animacion y difusi@ocumento Recepcional, Universidad Veracruz
Resultados v Discusion na Intercultural, Sede Las Selvas, Huazuntlan, Veracruz.
y Mendoza Zuafiga, Mayleth, ZExt@blecimiento de cultivos celulares

Los saberes ecolégicos de los popolucas y nahuas del sur degéefigsticia spicigera Shultht e si s, M®xi co, Un
cruz ha permitido la identificacion de un conjunto de especiegdéfitana.

utilizaban en la lavanderia tradicional, las cuales se caracterizgﬂétp%ha Polanco, Albaro Dionel, Rg@ecnologia para el cultivo
el alto grado de biodegradabilidad biologica y quimica que tjfép%chu” Guatemal a, Secretarza N

las aguas residuales del lavado. Asociacién Guatemalteca de Exportadores / Ministerio de Agrict

Este proceso contrasta con los efectos que genera los jabo%@deria y Alimentacién / Instituto de Ciencia y Tecnologia Agrif
detergentes o flagentes tensiPea Kevip @loak o & @meFicn ad ek  Envitred
empresas mexicanas (La Corona) y transnacionales (Colfiee’ i c Ul t ure i n t h3ciercaAmdri@mAsso- 0
Palmolive) en las primeras décadas del siglo XX. Su uso indi¢aian for the Advancement of SC|.ence, Vol. 292, mayo 18 de(:
nado en la Sierra de Santa Marta, los han convertido en una %@:Ias 137a37a. En  htp/iwww.academia.edu/195789
causas de contaminacion de las fuentes de agua. r|g|n_and_Enwronm(_antaI_Settlng_of_AnC|ent_Agr|cuIture_|n_the
wlands_of_Mesoamerica (consultado el 6 de marzo de 2016).
Roquero Caparrés, Ana, Z0Ae&s y tintoreros de América. Catalogc
de materias primas y registro etnografico de México, Centro Am
La revaloracion de los saberes indigenas respecto a la lavamkietés Centrales y Selva Amazdéméchid, Instituto del Patrimonio
tradicional nos ha permitido conocer un conjunto de especiesligié@ico Espaiiol.

abundaban en el sur de Veracruz. Las propiedades de dichas espe-

Conclusiones
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Hablemos de...

Cicutilla o hierba del pajaro Parthenium hysterophorus L., una
planta de importancia desapercibida en la ciudad de Monterrey

a®! & DdzZl Yty [dzOA2X Wo! & DIffS32a [s5LISTI adtd w2l
ChOdzA GF R RS / ASYOAl

Introduccioén tarios relacionados con su incidencia no se conocen como

. < . n ofr r | mun r tal razon repondel
La flora urbana espontanea del Area Metropolitana de Mon?(?g%é/ngﬂz 'ianafotrerflacci:?én uario, upg ets?é giso oneiEIep aerl)c?s dcee
se presenta en ambientes variados en convivencia con oSSt P 9 P

juntos habitacionales de la ciudad, caracterizados no solo pc(#1 rl'é'é'cos O!? |nvest|ga0|on.(eg|onal y puedan evaluar o ap
especies que presentan, también por la abundancia de alﬁuﬁégu accion en la poblacion.

de algunas de ellas como es el c&arttienium hysteropho-
rusque se localiza en las zonas de valle, proliferando sobr
suelos profundos café y negros de sus baldios aluviales (FRtamt robusta, pubescente, de 30 cm a 1 m de altura. T
1), especialmente en franca abundancia, aunque puede emamuros estriados, simples basalmente pero muy ramific
trarse creciendo en el resto de los ambientes, incluso tienartiba. Con grandes hojas al principio dispuestas en una rt
distribucion amplia (Guzetadh 2015). basal, posteriormente mas pequefias sobre el tallo, alter

7T ) I e el Y | COR s . pinnatifidas a profundamente pHuoizdias, de 10 a 20 cm de

longitud. Inflorescencia compuesta de numerosos capitulos
4 mm de longitud terminand
apice obtuso, de color blanquecino y bordeado por 5 flores |
les liguladas pequefias que generan 5 asemriias las flo-
res centrales son inconspicuas y no generan fruto. Su aspec

angripcién botanica

- Jiu - > N + =

CAIOYavidSY 1S RS dzy f20St bNIIRRSZ A G
i S NR LIK 2 NHza @

Localmente la importancia de esta especie ha pasado des
bida, tan sélo es considerada una maleza molesta y se de
cen aspectos relevantes de importancia para la poblaciongg, =
preeet al, (2014) menciona gque es una planta notoria 'y pe

sa, de importancia, médica y agropecuaria, que después d CA30a 1WOG 2 RS I td/ DR NERILOGY NI
pocos afios de su introduccion a la India, Australia y Africaégeﬁgaeja a una pequefia coliflor (Figura 2).
convertido en la séptima maleza mas devastante. Origen y distribucion

Es evidente que la cicutilla es una planta ecologicamente iFPQriginaria de la regién del Caribe y de México. Ahora
tante en sitios perturbados de la ciudad que junto a otras §8Rftamente distribuida en muchos paises (Figura 3), se «
cies protege al suelo contra la erosion, la emision de poIvosbgpéadesde el sur de los Estados Unidos, México, Centroa
atmésfera y crea un habitat y forrajeo para la fauna Urbanacﬁ?(@blombia, Venezuela, Guyanas, Ecuador, Perd, Bolivia,
tente como artropodos y aves principalmente. Los aspecto%ﬁ’agi{-uguay, Paraguay, Chile, Argentina, Cuba, Jamaica, P
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Rico, Islas Virgenes, Antillas, Trinidad y Tobago, Africa, yAsi@ alta proporcion de semillas viables en el banco de ser
Australia e Islas del Pacifico (Pruski and Robinson, 2015). del suelo (68.5%). El desplazamiento de las especies nativ:
relaciona con su alta naturaleza de adaptacion y pobre ram

Composicién quimica por el ganado (Nigetwal, 2010). La capacidad invasiva y pro-
jeflades alelopaticas también han sido observadas con car
s en habitat nativos de Australia como pastizales, bos

Todas sus partes incluyendo tricomas y granos de polen 0 §
ggbs, rios y planicies de Australia (Lakshmi and Srin

nen toxinas llamadas sesquiterpenlactonas entre ellas part
también compuestos alelopaticos como la hysterina y amb
y diversos compuestos acidicos. Sus sesquiterpenlactona
las principales responsables de sus efectos nocivos para Ensanimales causa dermatitis con pronunciadas lesiones

lud. piel en varios animales incluyendo caballos y ganado. Si es
sumido provoca Ulceras en la boca y excesiva salivacién,
Efecto perjudicial ingesta del 10 al 50% en la dieta puede matar al ganado

Parthenium hysterophaeiseproduce por semilla y como | erros provoca anorexia, prurito, alopecia, diarrea e irritacic
indica el adjetivo de su espwsierophorimatriz, tiene que 0S 0Jos. En, humanos el pqlen, partes secas de la planta
ver con su proliferacion ya que produce en promedio 40,0 %i—l‘;s r?jlclers] causan varlabs a'efg."’?‘s de Cor!t"’l‘CtO como d.E
millas y puede colonizar un rango amplio de habitats: tier Sq |ebre del heno, asma y ronquitis, especiaimente en ni
pastoreo, areas en disturbio y caminos, areas de recreaci h\pS mayores. Los alergen(_)s comunes_encontrados Son

?{él , coronopilina, tetraneuris y ambrosina. El contacto ¢
cosecha con fuertes pérdidas econémicas. Infestaciones pBeag] con el cuerpo causa dermatitis y la expansion del pr

: : : . a en el cuerpo causa mucha molestia. Afecta la cara, ct
degradar ecosistemas y competir con las especies natlvasn(%leﬁ—turas superiores de la articulacion hUmemébitadi(;
do sus estragos mayores en areas naturales protegidas, erkf A b

de es un factor reductor de la biodiversidad de esas ajggs dprso de las man(_)s,_ar_tlculamon p_ostenor deI_femur){
(EMPPO, 2015). pPEeroné, causando enrojecimiento y prurito. Produciendo pa

por fotosensibilizacién cuando las partes se exponen al
La diversidad de tierras de pastizal en el noreste de Etiogidss®reat al, 2014).

ha visto seriamente afectada, sitios con diversos niveles E% iSnL] area de naturalizacion de los Estados Unidos se rep
festacion dé. hysterophorusuestran fuertes cambios en la P

diversidad de especies. Con una cobertura promedio de 3 R de dermatitis, pero se presume que una variante de

orilla de arroyos, en cultivos causa bajas en el rendimiento
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especie nativa en Australia ha llegado a tener mayor impagteceperjudicial pero a la vez prometedora en relacion al pc
humanos, aunque la mayoria de los casos ocurre en la Indipremechamiento que ofrece para el tratamiento de diversa
donde se han ocasionado algunas muertes. Los datos de demmeedades, tampoco al hecho de que falta mucho por inve
titis parecen confinarse a machos adultos debido a la interarcidistintos campos como el &rea agropecuaria, pero sobre
de la partenina con hormonas sexuales masculinas (Pimentel, area médica regional en donde posiblemente alguna

2002). sos de dermatitis no han sido relacionados con esta planta.
bién es importante reconocer si el genotipo nativo difiere el
Usos y aplicaciones los genotipos de la India y Australia en cuanto a la diferenc

A pesar de su reputacibn como planta nociva en la herbg%?ltgmos y severidad de sus efectos en animales y human

Mexicana tiene efectos benéficos y encuentra aplicacion para el .
tratamiento de problemas digestivos relacionados con Ia%ﬁaﬁg,renuas

dolor de estbmago, fiebre intestinal, empacho y para arrojérg@ana J., R.K. Bachheti, A. Sharma, R. MzantheEnium
rasitos, infecciones cutaneas de la piel como granos, ronepsterophords (Asteraceae): A Boon or Course? (A Revie
herpes, sarna, lepra o contra la caida del cabello. En PeGrisatal Journal of Chemestry. 32(3)2283

usa contra fiebres y neuralgias (Suaue2004). El extracto Eu%oéJean and Mediteranean Plant Protection Organiza

alcohdlico de tallos, hojas y flores se usa para problemafo PM 9/20 @rthenium hysteropho@EPP/EPPO Bul-
reumatismo articular (Gonzalez, 2003). letin. 112 pp '

Contrar_ip a su principal reputa_cié_n como un agente Causar%%rﬁjzeélez F. M. 2003. Los remedios de la abuela. Edicione:
dermatitis severas, esta especie tiene propiedades que ayu i/lonter.rey. Méxi.co 112 pp ' ‘

desinflamar la piel, ademas nuevos usos a los ya menciof4db
se utiliza para tratar infecciones del tracto urinario, malari@orezdlez S. AE, 1989. Plantas toxicas para el ganado. Edi
mocién de metales pesados y colorantes del ambiente, errathtdSA. México, D.F. 273 pp.

cién de malezas acuéticas, uso como sustrato para pmd%ﬁi&é\hén L. MA Rocha E. A Alvarado V. MA. Salcedo M

comercial de enzimas, aditivo en estiércol para produccicma ez S. MR. 2015. Malezas citadinas. Sus ambientes
biogas y como biopesticida (Patel, 2011). ciudad de Monterrey. PLANTAZ20:14

Discusiones y conclusion Lakshmi C and Srinivas CR. FdtheniumA angle view.

La importancia sanitaria de la efaatienium hysterophorus Ind. J. Dermatol Venereol Leprol. (7&)&96

en la ciudad de Monterrey y la region ya ha sido documeriigddonado L. J, G.J. Garcia Dessomes.1993. Manual pa
Gonzalez (1989) y Maldonado y Garcia (1993) la reportan t@mejo de plantas toxicas en el estado de Nuevo Leon, Mg
una maleza téxica cuyo componente principal, la partenin&pRHNIFAP. México. 86 pp.

sente en tallos y hojas, actia como un anticoagulante con rﬁlﬂ%’reet K, N.K. Aggarwal, V. Kumar, R. BbdrhaBffects
cion en el porcentaje de hemoglobina en sangret &pcha 4,4 mana emerLPalrtheni m hysteropﬁ:o@uweed of global

(2009), en la bY%squeda de fﬁg& ic&nfe. Hindali'Plb sﬂirllg%&por%tn)rléoﬂ:la tm

Area Metropolitana de Monterrey registra la incidencia del polen

deP.hysterophoresn el aire con una Nogatpk aAchassan, i sharma 5.8/ Aglking. 2@LE@. Impe
durante el periodo de exposicién de las muestras. De acf@dloenium hysterophasosgrazzing land commmunities in
con lo descrito por Manpreet (2014), el efecto de esta espegieastern Etiopia. Weed Biology and management. (10):
sobre animales actlia en un rango mayor con severas lesldiies

enla piel_y dglrmatitis, con extension en la boca provocand®Ule#s 2011. Harmful and benficial aspectheriium hys-
ras y salivacion, también en casos extremos grandes CONSUMO orusan update. 3 Biotechal:1

pueden provocar la muerte de los mismos. En el caso de los

humanos el polen y otras partes es altamente alergénico oB#&ientel D. 2002. Biological invasions. Economic and er
nando dermatitis, fiebre del heno, asma y bronquitis. Poimgigal cost of alien plant, animal, and microbe species.
lado no era de esperarse que una vez conocidos sus efBtess. N.Y., U.S.A. 463 pp.

nocivos sobre todo los que ocasiona en a piel, la misma esReQiki JF and Robinson H. 2015. Asteraceae. Flora Mesoa
pudiera revertir problemas de la misma como es el caso dgl ffa\website. 5(B62.

tamiento de problemas como granos, ronchas, herpes, sarna,

lepra y la caida del cabello, segin describeneSuadrez Suérez R G, V. Serrano Cardenas, P. Balderas Aguilar, R.
(2004). Marin. 2004. Atlas de malezas arvenses del estado de Que

. N . . ro. U.A.Q., México. 255 pp.
No existe duda de que la cicutilla o hierba del pajaro es una es- Q PP
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Solo Ciencia...

Estevia (Stevia rebaudiana Bertoni) una alternativa para la
obtencion de endulcorantes no caloricos

T. E. RRegreez , W.-Ro o,P oRo.t D eMagratd?on e z, -R.o.d rHegyueer:
J.H. T.-ESpliwa s a, M. FMalr.t 2Snreeg
“YABSNBARIR !dzisy2YlF RS ¢l YldzZ ALI AT CIOdzZE GFR RS Ly3SyrAavdNIWIA LA &/d

ytTmMnp® fFglkbl O2%xel

Introduccién cualquiera de estos edulcorantes por sus supuestos efectos |

El azucar es uno de los productos agroindustriales con mayoqu%j,s_dEbe”a conS|derar_ su efect_lwdad a largo plazo, asi co
cia de efectos negativos, derivados de su uso.

por lo que destaca su comercializacion a nivel global. La caff4Sf&
azlcar y la remolacha azucarera son las fuentes primarias dentés los edulcorantes no nutritivos podemos mencionar la S:
cuales se obtiene azucar. El cultivo de remolacha es mas impegtamspartame, Sucralosa, Ciclamato, Acesulfame K, Neot
te en regiones de la Union Europea y regiones con clima frio, Afi@me y recientemente se ha incorporado |aSEsteviehau-

tras que en paises del tropico destaca la produccion de caithad@Be r t oni ) , cuyo sabor es |
azucar. guiéndose de los edulcorantes artificiales por no tener sabor n

La agroindustria del azlcar constituye una importante fuentd® Y410 SEr cancerigeno. En seguida S€ define el t,ermlno edu_lc
empleo, ingresos y divisas en muchos paises productores. tgrp(réos t!po_s de_ ,edulcorantes. 9,“6 ex’lst.en, ademas se mencic
estos se encuentran Brasil, India, Unién Europea, China y TXIgRD: distribucion y composicion quimica de la planta de este

dia, que en conjunto aportan el 60 % de la produccién global de]
edulcorante. México ocupa el sexto lugar en el mundo en la pfb(aHS-es un edulcorante?

cion de cafia de azucar y es el séptimo en su consumo Sede® $ualquisustancianatural o artificial, que edukesrdecir,
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesgg ¥irve para dotar de sabor dulce a un alimento o productc

Alimentacion. Por lo que se ha estimado que el cousipit® per de otra forma tiene sabor amargo o desagradable.

de este edulcorante fue de 23.5 kg en 2010 a 24.5 kg en 201

Vi RVAN=

estima que este incremento sea mayor cada afio hasta el 20z ¢ I 0 f¥hSymi# 21 a & RsSa@gsydlela RS {2
dzal R2a&a Sy fI AYyRdzauNAIF | f
En gste sentido se r)a r_eport_aQo que la ingesta excesiva de P35 de Eduled- P N Poder
y alimentos de alto indice glicémico pueden dar lugar a un désequiante ! ! Edulcorante
librio en los niveles de glucosa e insulina y provocar cambioq ngefa- Puede causar dololes
bélicos y hormonales que estimulan la sensacién de hambre| y%ro- . de cabeza y mareos. |Se
., . . Contiene 1h b d s 200 vecqs
mueven la acumulacion de grasa. Entre otras afectaciones jelb| Oaspartamo| calorias pcrgf;n d%ssgc?gs ?je(ll;?:aﬁ]—és dulce qle
al desequilibrio en el consumo de calorias se endeficigan: c gramo na se presentan tuth§24ca"
cias deobrey de cromo, interferencia con la absorcion de calg io(r’y res de vejiga en ratag
de magnesio, incrementoalesterdbtal y triglicéridos, inducir la] a
formacion de caries y gingivitis, entreSintresibargo, dos de | ! SN;dggzefor‘T‘]’; gl"g% ‘;f
las afectaciones mas relevantes de acuerdo a la Organizacioh Myn- incluso podria causa la
dial de la Salud (OMS) constituyen el sobre peso y la obesidadSqlie . [ presenta saborp§eNsacion de hampiés 300 vecgs
. . . Sacarina dul provocando a comer|enas dulce quefa
a su vez pueden dar lugar a la aparidiaetes mellitashi- A ulces exceso, ademés podrézztcar
pertensic’m arterial. r estimular los receptoyes
t del gusto, creanflo
En este contexto, comercialmente existen una gran cantidpd de accién al sahor dulce
edulcorantes sintéticos bajos en calorias o sin calorias cuyo ;ugo Al ser usado a lafo
. o . 1. No es metabo}i-
depende de su estabilidad térmica, su potencial de edulcorgcion]y zado por qiP/azo puede caugar
. . I dolores de cabe4al30200 veceg
los poglbles efectos sobre Ia. salud, como el ciclamato que Ha si oAcesKquame gzg&oadoy sndepresién’ nausehsnas dulce que ja
prohibido en los Estados Unidos (EE.UU.) por el desarrollo|dé fu- cufrit  cambiokconfusion mental, chazdcar
mores de vejiga en modelos animales. Por lo que antes de|efegir por los rifiones.| C&' ¥_Problemas vispia-
les, hepéticos y renalps
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https://es.wikipedia.org/wiki/Sustancia
http://www.dietametabolica.es/acidolipoico.htm#cobre
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Tipos de Edulcorantes

Existen edulcorantes artificiales y naturales, cada uno de
presenta ventajas y desventajas dentro de sus propiedade:

EdulcorantesArtificiales:son aquellos que se sintetizan en ¢
laboratorio, ademas son mucho més dulces que el azucar vy
plean en porciones muy pequefias (Tabla 1). Los ciclamal
sacarina, el aspartame, el acesulfame k, la sucralosa y el a
son ejemplos de edulcorantes artificialesgGd204.3).

Edulcorantes naturaleson aquellos que se extraen de la natur S8
leza y son utilizados sin ninguna alteracion quimica, existe u &
rie de productos naturales potencialmente Gtiles como edulco
Dentro de los edulcorantes naturales mas conocidos y const
estan la miel de abeja, el azlcar de cafa y los glucdsidos de
via (Tabla 2).

CA Jtdt Imydf i SBS I

NESNIIZRRA & |

Origen y distribucion de Estevia

Planta herbacea, rica en edulcorantes naturales de bajo contegidg,
calédrico, originaria de la zona norte del Paraguay. Nombrada por lgs i
erGtevie st § compuesto por

uaranies como Kaa hee, y descrita por primera vez por el b 'I : ) . X )
g y por p P %&Eﬂca, dentro de estas deStas@a rebaudiafBertoni) la
a

a como alternativa de edulcorantes no caléricos
40

botanico Suizo Moisés Santiago Bertini en 1899 (Ministerio A " q | dicinal |
tura y Ganaderia del Paraguay, 1996) Figura 1. Posteriorme a S'_I_O usada ancestrla mente com;) medicinal y en la a,c
1905 el qu2mico paraguayo Ovdi”‘dae§ s 'Zzi-‘g@ %Og'%%ni' coranie,,por;la,presencia dequupo

guimico de la planta aislando los dos principios activos: la fueAtER" !OS que dan el sabor dulce a la plgnta, los cuale~s SO
dulzor y otro amargo (FAO, 2005) veces mas dulces que la sacarosa proveniente de la cafia de

car (Goyat al.2009).

Esta fAhierba dulced, constit
¢l ofSyHie 21 & & RSagSyldlatra RS f 2o hGrRatd,degshdy a Sustityireliaztidart dé iesatydos edulc
dzak R2a Sy tF AyRdzAUNARF | tidsVarifidialedPsé Bsa de forma natural y directa desde hace -
Nombre del Ventajas Desventajas Poder siendo China es el principal productor de estevia, mientras qu
Edulcorante Edulcorante pén es el lider mundial de su industrializacién, abarcando el -
Alimento natural rfco variable y depep-  d€l mercado de edulcorantes (Ramnale2011; Villa, 2006).
Miel de | €N azucares simple€n algunas Personas 1o del tino He
E Abeia Contiene vitamingguede desarrollhrIanta del ﬁu . L Lo .
13| minerales, aminogcalergias. planta y g Composicion Quimica de Estevia
d dos libres y proteings. de origen. L.
‘IJ Entre los principales compuestos que presenta esta planta, el
c L?nr?é"eﬁ‘evulﬁigm' 3::0nsumirlo en grdn- hojas se encuentran los glucésidos (compuesto por estevié
o Fructosa| una forma de azidates  dosis, pue re}glj)lievefqise mlas dulcésido A y rebaudiésido (A, B, CViEpdhyvéet al.,2010)
r : S lae s .
a enco?tlfadal ef” t')f‘qeljmertatf 'OIS niveles. - osa. este Ultimo en su forma de Rebaudiésido A es el que le da el r
vegetales, las Trutap colesterol. .
n la E,ie., poder de edulcorante a esta planta (Maiselti963). En la
; Producto natulPor exposicion aguda Figura 2 se muestra la estructura quimica del Rebaudiésido A
s procedente de |duede causar rede- presenta tres unidades de glucosa, en comparacion con la sac
caiia de azicar, g guedad bucal y_de la ti o d idad d IBeosi 2008
N as _ - Ygarganta. En niveles gue tiene solo dos unidades de glBcoszK, )
zucar | contiene trazas Fuy altos produ Lo
a 1ons. ’
t \C/ﬁ:icrﬁnglser(rfg If301S fgoior de cabezp, Beneficios que aporta Estevia
u B3, B6 y E) " 77" T'Puede causar irrija- q p
r clon. Ademas de su propiedad como edulcorante, |presevia
? Sabor dulce intensg y caracteristicas medicinales para la prevencion de diversos pe
e _ ﬁ;‘;@'egfndtf; Leraptih mayor Z%Tjé’é?;’niﬁs 300 vecds  mientos entre los que se encuentran (Tabla 3) antihiperten
s | Estevia | ieq la hipertensior] puede causar do og“;]sc;’r“'ce auefa antihiperglucémico, alergias, prevencion del cancer y como ur
obesidad, la saciedaglstomacal. ’
y el hambre.
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Rebaudiésido C

HiC CH,

H
CH3
o

HiC CH,

Rebaudidsido D Dulcésido A

Fig. 2Estructura quimica de los glucésidosStevia rebaudiarertoni.

mas de su propiedades edulcorantes la esteviaidpaator-
bico, calcio, vitaminas y fibra entre otros nutrientes, los cuales
concentrados en las hojas de la planta.

Conclusion

Estevia es una fuente de edulcorantes de tipo natural no calé
que se cultiva y utiliza en diversas partes del mundo, incluy
México. Los estudios reportan ventajas sobre el uso de esta f
y se menciona al respecto propiedades positivas para el conti
padecimientos comadlilbetes mellitte sobre peso y la obesi-
dad, transformandose en una alternativa nutricional, por lo qu
ganismos Internacionales avalan su uso como suplemento sec
sin riesgo.
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Tipo de
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Beneficios a la salud
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bacteria Streptococcus mutans

Tiene efecto bactericida en Escherichia coli
dad antifingica sobre C  ercospora kikuchii

y activi-

Facilitan la digestion, las funciones gastrointestina-
les y mantiene la sensacion de vitalidad y bienes-
tar.

Reduce el deseo del tabaco, de comer dulces, de
alimentos grasos y de bebidas alcohélicas.

Posee efectos antioxidantes con la presencia de
antocianinas.

Tiene propiedad diurética y ayuda a la excrecion de
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la dilatacién de los vasos sanguineos.

Contrarresta la fatiga  y los estados de ansiedad.

Mejora la resistencia frente a gripes y resfriados.

Se utiliza en el control del sobrepeso y la obesidad
por ser un edulcorante natural no calérico.
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https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/61947/Panorama_Agroalimentario_Az_car_2015.pdf
http://biblioteca.inifap.gob.mx:8080/jspui/handle/123456789/3234
http://biblioteca.inifap.gob.mx:8080/jspui/handle/123456789/3234
http://www.unne.edu.ar/unnevieja/Web/cyt/cyt2006/05-Agrarias/2006-A-056.pdf
http://www.unne.edu.ar/unnevieja/Web/cyt/cyt2006/05-Agrarias/2006-A-056.pdf
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Nueweogi deAnnor ewmxriiaghBil x a peaeal)
muni ci pi o de Montemor d®xiscgo.Nu

| D -al NRBIj dzNy & cladeOA b
5SLI NIFYSyiGz2 RS .2GtyAaA0Fs CF Odz

En colecta efectuada el mes de Novienfag:

2015, se realiz- '
area minima para el analisis del Matorralf#
so Tamaulipeco kancomunidad de San AgFs
de los Arroyos en el municipio de Monter§

especies citadas se encuentra la denc
Afhuevos de v2bor ao] :
cacion registradas en la literdBpeguet® ‘ = .5

1922; Cedano, 2900 observaciones direr Fig. 1Am_oreuxialvrightiiIocali;adaanM0 ntemor el os A)PIhtaB)taja pale - n .
en campooincidierarpnla especi@moreuxi matilobulada con 5 Iébulos serrad@Dibujo delFruto y Semillas maduras.
wrightifFig.1), mismajuenohabissidoidentifi-

cada parda florade estemunicipidSprague,

1922; Cedano, 20@aton and Edwards 76
AHer b. Kew. 0; Monterey
June, Pringle 188) i
Actualmente no existe ningln registnmale
reuxiapara el municipio de Montemorelos, el
registro da. wrighti er 2 a e | prim
este género (Fig. 2).

de identif

Sprengel Amoreuxia palmatifida
Mogifio y Sessé: D.&. gonzalezii
i nas r o Smagur ¥ Rilekf wrightih. Gray y
et Mu s A. m@wfdli& Gray; algunas de ellas
son abundantes en los bosques tropi-
cales caducifolios y en los bosques
par a espinosos presentes en el pais.
Amoreuxi®lo c . & SeSers ®
plantas herbaceas perennes. Tallos
erectos, simples o poco ramificados
con renovacién anuphytes jovenes
esparcidamente pubescentes, glabra-
das 1.54 dm de alto, derivados de un
rizoma engrosado, tuberoso o lefioso.
Hojas alternas, estipuladas, largas y
pecioladas, en resumen suborbicula-
res, cordadas en la base, palmatiparti-
tas a palmatifidas; segmentos o l6bu-
los aserrados (hojas raramente triloba-
das con los l6bulos crenulados); me-
5filo marcado, especialmente en la
rte inferior, con puntos cafés irregu-
lares y a rayas debido a la presencia
de células resinosas; Estipulas subu-
ladas y conspicuas. Flores grandes,
dispuestas en un racimo terminal, a
veces en racimos terminales y axila-

La especie fuebicada emn predio que
ostenta como privado en el Ejido San Agk
de los Arroypdentraleuna zona ejidal con
presencia de vegetacién de matorral espi
noso tamaulipeco y submontaelocalizé

un ejemplar solwaa zona horizontal con poca
pendiente, perturbada, con vegetacion secunda-
ria.La planta sencontré en etapa vegetativa, 4
pero las caracteristicas de la planta y su distri
bucién fueron adecuadas para su identifica-}
cion Los ejemplares de respakln: San
Agustin de los Arroyos del municipio de
Mont emorel os, Nuevo
99048061000.

Ladistribucién del gruBixaceaegs tropical,
presentando su mayor diversidad en el Neotropi-
CO; es un taxén pequefio que comprende alrede-
dor de 15 especies en dos gériamoklosper-
mumy Amoreuxidde acuerdo con Poppendieck ? . _res. Sépalps, de 5, oblengo
(1980, 1981) , est8 reprepig€ntada en Cf 1 P e

spp.). Asia (1 sp)stralia (2 Spp.) y América (7 [Gnceblddos! cJacﬁjcos tardios. Con 5

spp.). En la flora de México se describasmsingg pétalos, obovados, amarillos, naranja,
o o i icacio iawrightii rojizo o rosado, retorcido en la yema.
especies: Cochlospermum  vitifoliuuvilld. Fig. 2Ubicacion deAmoreuxiawrightii A. Gray.A.en I0J Y

el municipio de Montemorelos, Nuevo Ledastambres numerosos, en dos series
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a los lados opuestos de la flor, uno largo y otro con filamentos mas
cortos; filamentos filiformes; anteras lineales, basifijas, apertura
terminal corta con dos hendiduras o poros (rara vez por un solo
poro terminal). Ovario subgloboso, fina y densamente pubescente,
triloculargin tabiques en la parte inferior o pedia,c e nt ac i

axilares; estilo indiviso, estigma puntiforme; 6vulos numerosos,
biseriados, campilotropo o anfitropo; capsula grande, pendular,
oblonga o elipsoide de globosa a ovoide, algo inflada, exocarpio
duro, abriéndose en la madurez so6lo parcialmente, dejando a la
vista el endocarpio papiraceo, placentas unidas en la parte inferior

formando una columna sélida y persistente; pericarpio dividido en< ' /
un epicarpio con una capa fina coriacea y un endocarpio membra-= - &=
noso. Las semillas grandes, globosas, obovoides o reniformes, al- - '}

buminadas, glabras, pilosas o diminutamente equinadas; La testa °

se divide en una fina capa exterior (arillode) que forma un envoltur:ail--"

externa floja o firmemente adherida en su madurez, y una capa“

interna gruesa, oscura, lisa, brillante y forma de crustaceo, perfora- * |

do por un orificio muy marcado tipo calazal. Embrién grande, mas o
menos curvado; cotiledones grandes y delgados; albumina carnosa,
oleaginosa. Especies e Bativas del sudoeste de Estados Uni-

dos (Arizona y S.W. Texas), México (Sonora, Sinaloa, Chihuahua,
Coahuila, Nuevo Leo6n, Tamaulipas, Veracruz), Colombia (Talima) y
Bolivia (Santa Cry8prague, 192%Fig. 3).

El géneroAmoreuxiaMoc.etSessé DC(Bixaceae) seompo-
ne de7 especiesA.malvaefolid.Gray A. unipordiegh

A. wrightih. Gray A. palmatifiddocetSességxDG A.
gonzalez8praguetRiley A. schiedeai@ham, & Schitdl.) Plan-
chan yA. colombiargprague

Amoreuxia wrightiiGray, Pl. Wright. 2: 26. 18§34, sedife-

2cm

Cedano-Maldonado M v L. Villasefior

C A JdY NS dzNA BIK® NI 1 &8dbd LISTOSIV2SRNG EJE | y i I
. 2 NI NH#if2dea GIRMR Gl G S| &

=27

Ln?‘
]

Estados Unidos de Aménca

P

(cano Pacifico 4

. renciade lasotras especiaelgénergor ser una planta herba-

Giolfo de México

M Amoreuxia
§| Cochlaspermum

| Conjuncidn de los géneros

e 105 94

| I | | | |

Guatemala

400

]

Km

BT°

Fig. 3Relacion entre la distribucion geografica de los géreraseu-
xiay Cochlospermura n

20

M®x i c o

cea perenne con raices alargadas y engrosadas, rojizas por d
tallos de 15 a 50 cm de alto, puberulenta hacia las partes jov
provista (principalmente en el tallo y en los peciolos) de gotit:
exudado resinoso, esparcidas o densas, anaranjadas a rojizas
juventud, oscuras con el tiempo; estipulas Silifodads, de
alrededor de 1 mm de largo, peciolos delgados, de 5 a 7(8) c
largo, hojas simples con laminas cordiformes en contorno gel
con frecuencia un poco mas anchas que largas, de 3 a 6 ci
largo y 4 a 8 cm de ancho, base cordada, palmatipartidas t
cerca de su base en 5 (raras veces 7) Iébulos obovoides a sul
bicos, cuneados en la base, de 1.5 a 3 cm de ancho, con el m
entero o subentero en su parte inferior, irregularmente aserra
la superior, glabras; flores de (5) 6 a 7.5 cm de diametro; sé|
oblongos, de 1.8 a 2 cm de largo, de 5 a 8 mm de ancho, el ¢
rior un poco mas corto que los demas, agudos en el apice; pé
obovados, algo desiguales, de unos 3 cm de largo, amarillos c
ranjados, los 2 superiores con 2 manchas rojas evidentes ¢
base, cada uno de los pétalos adyacentes provisto de una ma
el inferior de coloracién uniforme; anteras del conjunto superio
a 3.5 mm de largo y 0.7 mm de ancho, las del grupo inferior d
4.5 mm de |l argo y 0.7 mm de
gado, hasta de unos 15 cm de longitud, capsula ampliamente
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de, de 3 a 6 cm de largo, diminutamente puberulenta; semillas suBemillas no reniformes; arillode montado libremente; Rh;
globosas a subovoides, ligeramente aplanadas del lado del hilo, ddineal:

alrededor de 4 mm de largo, glabras, brillantes, reticulado rugosas Se mi | | as gl o b o s a A.gonzaleZii | |
( Cal d e rChavert all DBR4 ; Semillas oblongbovoide, aplanado en un lado del per
Las especieA. paimatifidaA. wrighte st §n cl asificagdas ;emrlia| ode g l2abwights éé
Nom059Semarne2010 en el estatus de proteccion especial Y semillas reniformes: arillode cerca adpreso; Rhaphe |
peligro de extincion, respectivamente; no obstaoniealesji amplio:

A. malvifoipr esentan menor Srea de (fidjag fly pBcd fobuladlas, BEutdS HibtrAncados; se

(Poppendieck, 1981; Seinet, 2014; Tropicos, 2014). . llas ampliamente reniformes con un seno ancho suj
El area de muestreo se encuentra en el extremo noreste del muni- . i al - aril éﬂ B dnalvagfaic 0 s

. ) C |
gg) I%Sﬁdgg?besrg(geel}?sﬂé?o ’redgngsaaﬁal rico?ase} cﬁa(lj o(::u- @ NHb'jaes ﬁrBfunba?nérﬂe’lode& !
' g P ) Hliag ' . Semillas con un seno ancho superficial; arillode poc
pa 64,071.91 hectareas (44%); le sigue el uso de asentamientos .
al go densamen @A cgombiana a s

humanos con 9,057.52 hectareas (0.8%); el uso pecuario extensivo . o

ocupa 8,218.83 hectareas; y el uso pecuario intensivo ocupa Semillas con un seno prof,un,do esttechg, ‘a.I’I”O,de S¢
1,047.10 hect8&reas del total_dell %u%%o- dB1 - ﬁ&t@iéﬁéﬁm@?‘e' _
En cuanto a la vegetacién predominan los matorrales que clprenP € ¢ 1 €s i mper f e c B Aschiedeana c i
una superficie de 75,191.17 hectareas (39%), miefigs que o .
bosques cubren 29,132.19 hectareas con encirescipo®s Algunos de Io§ mas mpo_rtantes c_aractere_:s especificos se
pinos encinopinos (16%). van de la semilla, es dificil determinar varias de las especie
El clima de Montemorelos es templado, semicalido y subhurfigtdlo de floracion. La siguiente clave basada en caractere
(I NEGlI), ®ste tipo de cl i ma ladgapgega serdeayydaengsioscagos. ver ano,
crudo en invierno y extremoso. La temperatura media varia éitraismo tiempo se debe sefialar que el lobulado y el der
los 26° C y los 24° C predominando en los meses de marzo, deris hojas parece ser menos constante que la formay el
octubre y noviembre. En verano se alcanzan temperaturas denélfto de las semillas.

C. Es seco, pero con lluvias esporadicas en septiembre y octubre. CLAVE ADICION/&prague, 1922)

La precipitacion anual oscila entre los 500 y los 1100 milim¢iresi as muy poco | o B.Almahhefdia . ¢
cubicos y en el mes mas seco la precipitacion es menor a 40Hgijis profundamente lobuladas:

metros cubicos. El porcentaje de lluvia invernal es mayor de H§jas trilobuladas, l6bulos crenulados; antera que se abr

,,,,,

mm. un sol o poroééééégddipbra. é

El municipio de Montemorelos estd conformado por dos provinq‘.iﬁas tipicamente con 5 16bulos, I6bulos obovados, serrz
fisiograficas: una es la llanura Costera del Golfo Norte con pertura de anter &Apdghti do

64.74% de la superficie total situada al norte oriente, y la Si [[8; - 5 . .

) ; ®8jas tipicament® 6bulos, I6bulos aserrados; antera qu
Madre Oriental con 38.26% a su lado sur poniente, dos Subprovi Jé abrep por dos poros: a
cias la de Llanuras y Lomerios (81%) y Gran Sierra Plegada (19%%Lc')bulos mas o menc;s oblanceolados, gradualmente e

CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LOS GENEROS DE Crl‘_%%‘algicr'g d%t:%g; deossdg gart')tt’i gﬁe&lg melf'r::tiﬁ da
COCHLOSPERMACEAE EN MEXICO o5

L-bul os acent ua.dAgsngakedié é
(Cedano, 2090 SLS)béJIos o%)%agqs 8[subespatt*laplos:r es de 5
Lobufds sUbespa u(?aao’s, aserrada ef 18 mitad supé
todo en | a parte 6bAj a
schiedeana
a tL%bgloés obéongbo(é/%d s,.aserrados

la.Hi er bas, | - bul os ovados a
cm de diametro, sépalos iguales, estambres distribuidos en 2
juegos, anteras con 2 poros apicales, capsula de 3 carpelos
o valvas, de 2 a 5 cm de diametro, semillas glabras, pilosas

a equinadas, pol enAnolieyxia o0bl . I . )
b Crboles, | -bulos el2pticos ?enetggs%qga?r;t%si)%rtgcsgtip%gg%i%fc%c;%igiga%laélg

didmetro, sépalos desiguales, estambres distribuidos de

manera uniforme, anteras con un poro apical, capsula d . B
céarpelos o valvas, de hasta 8 cm de diametro, semillas Ia(:(l:al?-AVE PARA LA IDELTTIFII\ICI\A/\ICE:I)SC’;'ODE LASE CIES
AP

das a hirsutas, QQochlosparmumi p o prolatA(r)n%é

édano, 20p0
la. Inflorescencia terminal, hojas con 5 a 7 |lok
_ CLAVE DE LAS ESPEQI&Bague, 1922) 0 666 b66600660066606E. .6
Hojas Jobadas, lobulos crenulados; antgra,sg_a,\br'e por uns&l} .Inflorescencia terminal y lateral, hojas con 7 .a .9 lo

,,,,,,,,,,,

poro terminal éé. TéAéuhipogaé é éé."¢e . . 1 . . &
Hojas de-8 I6bulos, I6bulos aserrados; antera de apertura por,

- . ) Hoj as subent er aAsmalvifolia. .
dos rendijas terminales cortas o poros:
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Cuadro 1Caracteristicasiorfolégicaglistintivasy distribucion ddas especieslel génercAmoreuxia

Especie Hojas Flor Frutoy semillas Distribucion
Céapsulavoide(24 cmde largo);
A malvifolia Subenteraslobulos (57) | 5.56 cmde diametro, sépalgs semillas  reniformesfinamente| Tierras altas de Chihuahuy
’ muycortos 2028x 4-8 mm equinadasy testa fuertemenge Durangdyléxico
adherida
. .| SurdeTexasnoroestele Méxicg
A wrighti 5 [6bulograravez?), 6-7.5 cmde diametro, sépal sg:rgﬁﬂ?\lgbdbe(%%ocsrgeé?;go)’ (e.g., Campeche, Coahulae-
-Wng subromboides 1720x 58 mm testa‘écilmentg des rer?dible N vo Ledn, Yucatarfamaulipas
P SLP)Curazag Peru
. . .| Sur de Arizona,México (eg.,
7.9 16bulos espatulados 57 cmdediametro, sépalbs g:rgﬁﬂgvroe'ﬂﬁgfmz C”Lﬁﬁ;adrg;)’ peninsuldeBC, Sonor&inaloa,
A. palmatifida Iineareps -20 x 35 mm. Anterasferio- ilosastestaadherig';)qfécilmente Jalisco, Oaxac¥eracruz, Chid
resde colomarréroscuro ges rendible pas), Guatemala, Nicaragus,
P Salvadoy Colombia
. . .6'8 . ¢cm de di .§ n(mpsglanllps_,mdalest (sim_ader Sur de Arizonay noroeste dd
A.gonzalezii | 59l6bulogspatulados | inferiores color crema o ligerdargo); semillaglobosas, ligerd P
" ; ’ MéxicdSinalog Sonora)
mente marrén mente pilosgstestaemovible
. Capsula ovoide, (4.5 cm de lafgo);
A. colombiang 9 dtc))su los p Agrt(()es[’arqgeo se aabre paa joEemillas ampliamente reniformp 6olombia
P 5.5 mm de largo
A.schiedeand 79 | - bul os ﬁr%e@asscéog I"%mle”é"a gmat&}emllla con testa pilesargen dg Veracruz a Jalapa de México
lfos'yrg) los lobos subenteros aserrados
. . Antera que se abre por un [solo o
A. unipora Trilobuladas poro terminal Bolivia
Adaptadale Spragu€1922)Poppendieck (198Hpdgson(1993)Seinet(2014)y Tropicos(2014).
Chavez, J. 2012. Estudio de algunos aspectos de la biologia y ev.
26 Hojas pal matil oMhuightd as @z ZEL%;%"?S@?QEF;X""‘Véﬂ%??f‘?é%&?&f‘é‘ii‘él; “Universida
3a Se mi I'l'a con t e sAtganzaenib g IC %ﬂldé\éneez%é%, gacrl%tad deA%ronomia, Maracay, Venezu
3b. Semilla con testa p4|o%3apeeeeeeeeee.ee e

4a Margen de los lobulos subentero a doblemente se-

rrado, anteras

con filamentos

I | os é é A dpamatifida

i xaceae),
4b Margen de los lobulos subentero aserrado, antefﬁl(% Agricola, Facultad de Agronomia, Universidad Central de Ve

Suel, esfadd hry5a® € € €

Gunther 4. 1986Amoreuxia wrightA. Gray (Cochlospermaceae)

con fil
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ComponentEenst edeol obi um cecyndli bear p
di hi drofol ato reductasa de hc

wohad 9alIRWABI f FEF NN ICE 2WNGENNSB a5 8t v 20K Sa0i
F Lyaosldzi2 RS Ay.oiSatesdd0AI2y/Sa! WwHABIYNEORRI R aAOK2F OFyl R8bEFYAMZRORE |
GFNALFY / dtd pynonod a2NBfAlLX aiol
‘ AR
)

Resumen N\
La via de los folatos es una diana fisiolégica para el control ¢ 3
cimiento de microorganismos particularmente en el sector a¢
En este trabajo se evaluo el efecto de un extracto acuoso ok "+
del duramen @e cyclocarpuf@acq) Griseb (Parota) en la enzim
dihidrofolato reductasa (DHFR) de hongos y oomicetos fito
nos. El extracto inhibid la actividad enzimética microbiana
del 57 y el 83 % en oomicetos y hongos, respectivamentefds
resultado indica que el extracto contiene componentes inhi
de la DHFR.

Introduccién

El arboEnterolobium cyclocargdatq) Griseimejor conocido
como Parota es nativo de la parte central del continente Amg
y parteleMéxico (Figura 1). Ew
En la medicina tradicional se usa por sus propiedades curati'
corteza y las vainas se utilizan en infusiones para curar el
do, tienen efecto depurativo; la goma que exuda el tronco (t
llamada goma de caro) es empleada como remedio para la b
tis y el resfriado (Mendieta y del Amo, 1984 y Brook, 200C
frutos verdes son astringentes y se utilizan en caso de d
(Francis, 1988). La pulpa de las vainas verdes se usa como
to del jabon para lavar ropa porque contiene saponinas (Do
y Franco, 1979). Su uso tradicional en actividades cotidiarig
debido indudablemente, a su diversidad quimica. En donde it
ble encontrar nuevos o novedosos compuestos quimicos , .
actividad farmacoldgica deseada, que actien con nuevos m e Bl el a0
mos de accion y que posean especificidad par_dalartﬁantg’)- CA m o Nﬁieﬂfoaﬁnéd\l;ludz NAASo D
gica, aquella que es vital para un microorganismo patégenc , ..

para su control. Para con ello tener una posible molécula qug giRy@ividad anticrobiana de los extractos de la madera de dui
en el control de enfermedades causadas por microorganismosmen dé. cyclocarpui@acq) Grisete reporté contra hongos que
La importancia de microorganismos incontrolables es que calesgadan la madera (Raya, 2007). Por lo anterior, el propési
severas pérdidas econémicas en la produccion agricola. Por eggentrabajo fue determinBr siclocarpu(dacq) Griseb posee
plo, los oomicetos del géRbgtophthosahongos con@@lleto- metabolitos hidrosolubles bioactivos contra la enzima dihidro
trichum, FusariwnRhizoctonigue afectan a lasiltivos de: reductasa (DHFR) de hongos y oomicetos fitopatdgenos.
aguacate, chile, fresa, frijol, papa y melén (SABBRPA,

Una diana farmacoldgica para el control y eliminacion de estddaigiial y métodos _ 3
croorganismos es mediante la inhibicién de la sintesis del kaRigepas silvestres de hongos filamentosos que se utilizaror
félico y de otros folatos debido a que solo las plantas, los hor’?@ségonetomcmm acutatum, C. lindemuth{zepasAFG1,
otros microorganismos los sintetizan, pero los humanos y dfrfe®. AFG3, 75A 'y 7bBjarium oxysporyrRhizoctonisp,
animales superiores no (Green y col., 1995). El tetrahidrofoR#hopmo oomicetos del gdpieytophthommaP. cactorum, P.
sus derivados, colectivamente denominados folatos, se requieRstcy P. cinnamomi

para la sintesis de aminoacidos (glicina y metionina), pugiRRSe| duramen He cyclocarpuproveniente de Cuanajo, Mi-

(adenina y guanina) y pirimidinas (timina, citosina y uracilo) qy¢§84an se obtuvo un extracto acuoso. La madera se molié
esenciales para la sintesis de proteinas y acidos nuclaig@sio de malla 20, se colocaron 100 g en 550 ml de agua de
(Mathews col., 2002). zada y se calenté hasta ebullicién por 16 a 20 min. El extrac
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concentrd por liofilizacion y se utilizd una concentracién de 0ebdB8rgo, el extracto inhibe a la enzimaPsieadorum mas
po/ul de fendlicos totales equivalentes (FTE). ElI Trimetopriserfdible con una inhibicién de 83 %, sedRidindemormon
mM) se utiliz6 como control positivo deiahi#ima DHFR. 81.67 % K. capsidon un 57.78 % (Cuadro 1).

El extracto enzimatico se obtuvo al triturar el micelio obteni#®%180ngos que presentaron mayor sensibilidad al extracto a
cada hongo con-20 ml de regulador de fosfato de potasio deE. cyclocarpuimerorC.lindemuthianuii=G3 con un 98.76 %

concentracién 50 mM y pH 6.9, después se centrifugé a $6@8ido dehizoctonip con 98.60 %€y acutatuson 98.54 %.
r.p.m., por 5 min, a 5 °C y se recugel@iadante El'hongo menos sensibl€fumdemuthianéfiG2on83.51 %

(Cuadro 2).

La actividad enziméatica se obtuvo de la siguiente manera: &p centaje de inhibicion de la enzima DHFR con el extracto

tubo se colocaron 516 pl de regulador de fosfato de potasi ) ;
mM), posteriormente se adicionaron 100-ledeaptoetanol L UeE. cyclocarpufue ligeramente menor que con el Trimetc

~ . . rim, por lo se copsjdera el extracto,e un$ue inhj

(mI\E;I)Oy 10?)1:\1/: )(Jlél extrla(?tooenz%léticod see palgc')I atuhaocéldra geﬁe{é}%— nzing'% ' prg% ar inhibi .én&gerl 90 Q!/o con'td nEa 0
, 5 . ;

Z0 y una vez iniciada la reaccion se adicionaron 100 pl de NA FpNgos ¥ del 80 % con los oomicetos, lo cual sugiere g

(0.5 mM) . La actividad enzi® gc{oicoetgne%?g?%onergelslntqreﬁqptﬁgbi dor Tr

(1mM) se obtuvo al adici on a rlacpmpgsicién quigicadel duradsstegdglogiumCyclocargugne
tras que con el extracto acuoBo cieclocarpuse adicionaron 2 (Jacq) Griselha sido poco estudiada. Las semillas de la Parc
ul (0.1063 pg/pl de FTEA.reaccion se llevo a cabo en bafio d€0N ricas en proteinas4B26), contienen hierro, calcio, fosforo )

hielo y la lectura en el espectrofotémetro se obtuvo a una lodgdud Mg de §cido asc-rbico. E
de onda de 340 nm. lla y fruto es exceleptga curtir pieles (Niembro Rocas, 1990)

Los datos obtenidos se expresaron como la media + Error Estgfiga@rbol, se utiliza como forraje para el ganado. Su madera
(EE), se compararon | as med irrada, lagikyip, chapa y friplay esyufilizagasen g dpbrigacion d
( 0.05) y se hizo un an§l i shoas pangles,rygdas, gafpintgriay gbanisierip, muebles ycay

te estadistico Statistic version 7.0. dos de interiores (Martinez Pacheco Yy COl., 2012)
Raya Gonzalezt al.(2013) reportaron como componentes para |
Resultados y discusién madera de duramen aceites esenciales, fendlicos, terpenos y «

Los microorganismos fitopatégenos (por ejemplo hongos y odetiogas con efecto bioldgico antialimentario para insectos bar
tos) causan enfermedades que deterioran cultivos de impori@dmea de madera seasi como al pinitol yep8nanool como
econémica. Para su control se recurre al uso de plaguicidas, @ymponentes mayoritarios del extracto Adeosas, el extracto
consumo anual de ndés45 mil toneladas vertidas en el camppo presentd toxicidad al ser evaluado con atadosnos
mexicano (INEGI, 2008). Esto ha generado organismos multi(Rstsidomonapp. yStaphylococcspp.)Artemia salinmsici-
tentes dificiles de controlar y su presencia es considerada coteonugs marginipennigt as Wi st ar y |-a | ¢
severo dafio ambiental. (Mar t 2 reeak200du 7 o z

Sustancias vegetales se utilizan en medicamentos y plaguiéidasanto, la DHFR es una enzima esencial en la via de los fc
por tener baja toxicidad y efecto farmacol6gico deseado, adeanada supervivencia de hongos y oomicetos. Esta enzima es
de ser biodegradables. Con estas caracteristicas se buscan caegiidble de ser inhibida al no encontrarse en organismos supe
bolitos secundarios vegetales con propiedad de inhibir enzimas ello de utilidad para el control de microorganismos patog
esenciales paeémetabolismo de microorganismos. El extracto acuoso de durdmeyclocarpum no considerarse

Una enzima importante es la dihidrofolato reductasa (DHFR) [©¥i¢Q puede aplicarse directamente y también es una alterr
forma parte de la via de sintesis de los folatos. El bloqueo {452l para la bisqueda de nuevas moléculas que inhiban
funcionalidad o inhibicién de la enzima causa la terminacion [idR&.

divisién celular y como consecuencia la muerte celular. Este feno-

meno fisiologico sirve de base para la bisqueda de molécul: / dZ RRF Sw@2 RSt SEGNI Oid2 | OdR2a2 :
inhiban el funcionamiento a esta enzima con estructuras mo Y SY 9RS Oe OfaZ@INSELId | O

res analogas al sustrato que compitan pateaisifio enzimati- L2 NOSyul2sS RS AYyKAGAO

co (Polshakov, 2001). KU K@ NI

En este trabajo se obtuvo un extracto acuoso de duEamen [de
cyclocarpuipara determinar su capacidad de inhibir a la enzima

]
A

DHFR de hongos y oomicetos que causan el deterioro de cultivos Actividad especifica
deimportancieconémica (umolimin/mg proteina)

. L i . Extracto  Inhibicion
La actividad enzimatica de la dihidrofolato reductasa (DHFFEFPgee Enzima Trimetoprim  acuoso del
oomicetos y hongos se deteiiminidroen un extracto libre de DHFR (1 mM) (0.1063pg  extracto
células en presencia y ausencia del extracto acuoso de durarpen de FTE /ul) (%)
E_Cyc|ocarpum F. cactorum 8.88+2.18 055+ 014 151+ 018 83.00
La actividad especifica de la DHFR en presencia del extractq &mapsici 526+£062 118022 224x020  57.79

so deE. cyclocarpufue mayor con respecto al Trimetoprim. SiB cinnamomi  17.6£215  2.47+184 322+032 8168
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Cuadro 2Efecto del extracto acuoso obtenido de madera de durafGecydtocarpum o br e | a act i

vi dad

centaje de inhibicidon enzimatica en los hongos fitopaté@etiesotrichunspp, F. oxysporum y Rhizoctosja

Actividad especifica
(umol/min/mq proteina)

Extracto Inhibicion
. . Trimetoprim acuoso del
Especie Enzima DHFR (1 mM) (0.1063 g oxtracto
FTE /ul) (%)
C. acutatum 98.48 £ 9.17 0.13+ 0.04 1.44 £0.23 98.54
C. lindemuthianum AFG1 38.24 +3.85 1.48 £ 0.38 3.99+ 0.33 90.61
C. lindemuthianum AFG2 27.85+459 082+ 0.11 459+ 0.21 83.51
C. lindemuthianum AFG3 67.61+=9.06 0.12+ 0.06 0.84+ 0.16 98.76
C. lindemuthianum T5A 122.44 + 12.26 210 £ 047 394+ 034 96.78
C. lindemuthianum 75B 173.29 + 14.87 0.76 £ 0.22 761+ 0.68 95.60
Fusarium oxysporum 180.75+ 23.30 1.83+ 0.43 3.16 £ 0.21 98.25
Rhizoctonia sp 62.81 +9.04 0.77 ¢+ 0.16 0.88 £0.13 98.60
Conclusién Mendieta R., Del Amo S. 1984. En: Catalogo de las plantas medicinal

El extracto acuoso de duramé&mnieolobium cyclocarjnhmi Estado de Yucatan. pp 143. INIREB, CECSA, México.
bié a la enzima dihidrofolato reductasa de hongos y oomicetdsiequigro Rocas. 1990. En: Arboles y arbustos de México. Naturales e int
afectan cultivos de importancia econémica, por lo cual es de ifgsrdsl. Limusa. México, D.F. 206p.

continuar con la bisqueda del o los componentes responsablpgigikov Vv.1. 2001. Dyhidrofolate reductase: structural aspects of m
efecto inhibitorio. nisms of enzyme catalysis and inhiitssian Chemical Bulletin, Internatio-
nal Editiqrs0(10):1733/51.

Referencias Raya Gonzélez D., Martinez Pacheco M.M., Flores, Garcia A., Castro O

Brook C. 2000. Selected plants of medicinal value in Costa Rica. UnivekBF#s Villalobos M., Pintau Loeza L. 2006. Control dewiteitass
New Hampshire. p. England. marginipennjsL at rei |l l e) | s-ptera: Kal ot

Enterolobium cyclocarfianq) GriseBntomologia Mexicama 1259
Dominguez A., Franco R. 1979. Plantas medicinales de México XXXV Estudig

quimico de la corteza y fruto del guanacastle Bmarotabiunyclocar- Raya Gonzalez D. 2007. Las maderas secas dQeewins{p) y pino

pumJacg. una legumindRavista Latinoamericana de Quiidé. (Pinu_ss_ pPP) son proteg | dyatassppl @rbici_teﬂnaeﬂ 0
marginipennfkatreille) con extractos vegetales acuosos. Tesis de Doctore

Francis J.K. 198Baterolobium cyclocarifliacq.) Griseb. Guacanacastle, Instituto de Investigaciones QtBinidgicas. Universidad Michoacana de
earpodree. SOTFSM15. New Orleans, L.A. Deartment of Agriculture, San Nicolas de Hidalgo.

Forest Service, Southern Forest ExperimentahSation | ; 5 ;
Raya Gonzélez D., Martinez Mufioz R.E., Ron Echeverria O.A., Flores |

Green J.R., Pain N.A., Cannell M.E., Jones G.L., Lekei C.L., Mc Creadly Biacias Rodriguez L.I., Martinez Pacheco M.M. 2013. Dissuasive ef
Mendgen K., Mitchell A.J., Callow J.L., O'Connell R.J. 1995. Analysis cfrdiigueous extract frEmterolobium cyclocargacg) Griseb on the
rentiation and development of the specialized infection structures formggwaod termitacisitermes marginipe(isaptera:Kalotermitidae) (Latreille).
biotrophic fungal plant pathogens using monoclonal &#itautizes Jour- Emirates Journal of Food and Agrjc@Btirg: 52330.

nal of Botany3:40817. .
SAGARPA Secretar2a de Agricultura,

INEGI. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Encuesta Industrighifshtacion. Disponible en: http://www.gob.mx/sagarpa. (Consulta: 200
sual. Resumen anual 2008, México, 2008.

H
|

Martinez Mufioz R.E., Raya Gonzalez D., Cajero Juarez M., Calderon Raya M., o NP
del Rio R.E., Martinez Pacheco M.M. 2009. Innocous use of aqueous extract o N/?\/\n/%
obtained from the heartwooHna#rolobium cyclocarpeacq.) Griseb. » ) N)tn\ y H o
Pharmacologyon)ie 1091096. Reaccion catalizada por la AL, N]/A;

DHFR Pl

Martinez Pacheco M.M., del Rio R.E., Flores Garcia A., Martinez Munoz R.E., . NADPH
Ron Echeverria O.A., Raya Gonzalez DE@&@%@lobium cyclocarpum B% Boghog/Z)wn é\g)rkkcreated usg}g
(Jacq.) Griseb.: The biotechnological profile of a tropiatitideatino- ~ Chembraw/ep2pdi/inkScape, Public pHrr

' . L Domain, https://
del Caribe de Plantas Med | Arbin@ica’38b '
ggngencano y del Laribe de Flantas Medicinales y 4 éic commons.wikimedia.org/w/index.php’?o

curid=5650155 ol Q)L P
Neoca
Yy

NADP*  , Ong°

Mathews C.K., Van Holde H.K., Ahern K.G. 280&juimica. Editorial
Addison Wesley. 32 edicién. Madrid, Espafia&2® 821

Planta Afio 11 No. 22, Septiembre 2016 25



Solo Ciencia...

Las plantas transgénicas como productoras de
proteinas recombinantes

Wo! & Df s1LISEFTaad! @ Ddzl Yy [ dzOA 2

Clh Odzt GF R RS / A§yWOAMSINE. AR {Rs 3 Addilsay>2 Y |
Introduccién ’;‘;‘,‘{;ﬁ" A
Debido a su importancia econémica, las plantas han sido
te mucho tiempo, objeto de seleccion, con la finalidad de
rrollar mejores variedades. Méas recientemente, la tecnolot
DNA recombinante, ha permitido introducir genes, de otros ' Utiltzacion
nismos, en el genoma de las plantas, con la finalidad de pi Pl T :Z,a....a
proteinas recombinantes, con aplicaciones en areas tales R
la medicina, la veterinaria, la agricultura y la industria. A funcionesT-ona
mente, ya se encuentran disponibles, comercialmente, al
proteinas recombinantes producidas en plantas.

Origen de
replicacién

¢, Qué son las plantas transgénicas? R A s 3 . .
CAId Hd wSLINBaSyidl OAs % @l ®DF OR:
Son aquellas que se crean en el laboratorio y que media...c «.
genieria genética, se les ha introducido en su genoma, urirgesfiere la secuenciNA y la integra en el genoma de la
procedente de un organismo distinto, que puede ser de bad@ltiéa vegetal. Esta secuenBilA, contiene los genes res-
hongo, parasito, etc. Generalmente, estos genes foraneos pofisiables de la tumoracion y la produccion de opinas en la
can para una proteina, lo que le permite a la planta productfungcesarias pakatumefacienisa habilidad de tumafa-
proteina, que de manera natural, no produciria. Estas prot€igagp ar a i ntegrar genes en e

reciben el nombre de proteinas recombinantes. del plasmido Ti, ha sido aprovechada por la ingenieria ger
para crear plantas transgénicas, sin producir tumoraciones

_ _ _ planta, ya que el plasmido Ti ha sido desarmado para empl
Agrobacterium tumefacieps e | pl 8smido T 'Eon est()a/ fir? ). P P P
La bacteria. tumefaciemsfecta a las plantas de manera natu-
ral produciendo una tumoracion, llamada, agalla de la corenay, -

; ' ’ : 0 se crea una planta transgénica?
(Figura 1). Esta enfermedad se produce Auandefaciens ¢ P ,g _ _
entra en contacto con una herida de la planta y el plasmiffargigenerar una planta transgénica, primeramente, el gen

(Figura 2), que se encuentra naturalmehtduemefaciens Nneo se liga en un vector intermediario, esto por el gran tar
del plasmido Ti, que lo hace dificil de manipular. A continue

el vector obtenido es empleado para transformar a la bac

== r‘* Eschericha coliuego, el vector es transferida delia A.
/'%j E tumefaciens medi ante conjugaci - -n
R @' con el plasmido Ti. Enseguida, células vegetales son transfc
t das usandé. tumefaciens que | |l eva el p

partir de este, se transfiere y se integra la seeDbiicia dl

gen foraneo, en el genoma de la célula vegetal. Posteriorm
de la célula vegetal transformada, se obtiene un callo, al cu
le agregan hormonas para inducir el crecimiento de raices \
tes, para finalmente desarrollarse en una planta transgén
producir la proteina recombinante codificada por el gen for

).

Agalla de la
corona.

Fig. 1Agrobacterium tumefaciep$a enfermedad agalla de la corona.
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Plantas transgénicas productoras de enzimas para uso in:

D Cointegracion del .
plasmido Ti dustrlal

& Célula de la L . .,

@ planta d tabaco Ademas, las plantas ofrecen ventajas para la produccion d

zimas industriales, debido al bajo costo de produccion agri
a la estabilidad de la proteina almacenada en 6rganos, cor

@ contormads semillas, a la facilidad y rapidez de produccién, asi como f
utilizar materiales crudos, directamente de la planta, en proc

voma DA co e industriales (6). Algunas enzimas industriales, que han rec

E :’ ey t B il considerable atencion, son las glicosidasas, como por ejer
g celulasastJamilasas ¥-glucuronidasas. Adicionalmente, las

Fig. 3. Representacion del proceso de transformacién de una planta y proteasas, con la tripsina como la mas importante (Tabla 1).
produccion de proteinas recombinantes mediadA.domefaciens

Plantas transgénicas productoras de proteinas terapéuticasPlantas trangénicas productoras de biopolimeros

Muchas proteinas de mamifero han sido expresadas en plartaglantas también han sido empleadas para producir bic
obteniéndose un producto con funcion completa, ya quen@®s recombinantes, hechos de proteinas, tal es el cas
plantas ofrecen ventajas sobre otros sistemas de expres&dn de arafia, elastina, polipéptidos, colagenos y goma:
como por ejemplo, las modificaciones postrasduccionales pénetas (7) (Tabla 1). De especial interés, es la seda de aral
sarias para el correcto plegamiento de dichas proteinas. Entiees considerada como uno de los materiales mas extre
las proteinas eucaridticas producidas en plantas, se encuemdiréss de la naturaleza, por su flexibilidad, elasticidad y te
los anticuerpos monoclonales, antigenos paraeaziomes, dad. Es tres veces mas fuerte que el Kevlar y cinco veces
terapéuticas, citocinas, factores y hormonas de crecimigigite que el acero (8, 9). Otro biopolimero interesante so
(Tabla 1). Los anticuerpos producidos en plantas, han red#i#t®, que estdn hechos de secuencias repetitivas del pe
considerable interés, porque se producen a un menor costqéptelo VGVPG, y que sirve principalmente como etiqueta <
en células de mamifero, sin estar asociadas al riesgo de dlleesd calor, para la purificacién no cromatografica de prote
gar patégenos de origen animal (3, 4, 5). recombinantes (10).

¢Lofl M® t NBGSNYF& NBO2YOoAYl yiSa LINRPRIZOARI & Sy

Clasificacion Proteinas recombinantes Plataforma de expresion de plantas Referencias
Anticuerpo: anti virus del Oeste del Nilo-mAt . .
Nicotiana benthamiana 11
E16
Vacuna: H5N1, HIN1 N. benthamiana 12
Enzima terapéutica: glucocerebrosidasa Células de zanahoria en suspension 13

Proteinas terapéuti- Proteina de la sangre: albiumina de suero hu Patata 14

cas Citoquinas: interleucia Raices peludas de tabaco 15
Factor de crecimiento: factor de crecimiento

. Tejidos de tabaco 16
mico humano
La hormona del crecimiento: hormona de cre
Cloroplasto del tabaco 17
to humano.
Terapéutica oral: factor intrinseco humano  Arabidopsis thaliana 18
Celulasa Maiz 19
b-glucuronidasa Maiz 20
' . . Tripsina Maiz 21
Enzimas industriale: Avidina Maiz 29
Uamilasa Maiz y tabaco 23
Lacasa Maiz 24
Proteinas de seda de arafia Tabaco, patata y A. thaliana 25
Biopolimeros Polipéptidos como elastina Tabaco 26
Colagenos Tabaco y Maiz 27
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Solo Ciencia...

Sotols and beargrass involved in herpetological activity in

the State of Nuevo Leon, Mexico
D. LazV¥ahba'rastngdalR. Q@livéma

!Laboratorio de Herpetolog?a, Facul i
Departamento de Bot&nica, Facul tad d

Abstract:

To increase our knowledge on the herpetological activity in vamigaguction

plant communities like sotols or beargrasses, we visited diffigigila| Characteristics of this Sotol and Beargrass Plant Com
sites: Casa Blanca Canyon, San Isidro Canyon, Sierra de G

Potrero Chico Canyon, Ejido Santa Rita, and Sierra San Antonio

Pefia Nevada, in Nuevo Ledn. In our state 7 species of sotolsThgvlolinaceae family was proposed by Nakai in 1943, typifyir
been documented to have distribution throughoutDasydiate: family with one specimeNatiha geogiai®. Trelease, and the
on berlandieri, D. cedrosanum, D. miquihianguadrangula-  family comprises the following géeascarnea, Dasyliramd

tum Nolina cespitifera, N. hibeanicdN. nelsonie found a  NolinaThere are around 1,300 species in 48 genera accepte
close relationship between the sotols and herpetological activifydraeries areas for many species of plants (Bogler, 1994). The
also found that sotols will form ecotones with other plant comiupiesents 61 taxa (Bogler, 1994, 1998; Hochstatter, 2010;G
ties such as: gypsophyllous, Piedmont, rosetophilous, xeric s&fu@s, 2012; Rojama et al., 2014), there are 53 species in Mexi
oak and pireak, forests. As sotols age their falling stems provédl of which 41 species are endemic (Espejo. 2012igRivera
not only refuge, but also sufficient space for foraging and @er-Solana, 2012) to the country. An extensive document was
moregulation/basking. Here we have detected 22 herpetoldigical on the sotols of Chihuahua by (Sistaa et al., 2008). In
species active in this rosetophilous community, in the majority Nfigw® Leon there are reports of two genus with seven spe
areas they for ecotones with other rosetophilous species, o(@uihneOlvera, 2015).

chaparral, oak or pine forest. They are rosetophilous plants in ecosystems with secondary g

_ _ o _ _ . vegetation, searboreal or arboreal development; as occurs
Keywords: herpetological activity; sotols; beargrasses; assoCi-geyera| species Nblinaand BeaucarneaThe stem is usually
ation;Dasylirion Nolina., semiwoody, occasionally with caulex development measuring j|
few centimeters or up to seven or eight meters. Linear leave

Resumen: _ . y Ibous tip ending in a tuft, straight or curving downward, the f
En un intento por incrementar el conocimiento de la activida Sfitied is shiny light brown, flared and shaped similar to a s
ite '

petolégica en las distintas especies de sotoles, Se visitaron d ©es to hold sugars, important for flowering. Polycarpic
tes sitios como: Cafion de Casa Blanca, Cafion San Isidro, Qig[[& and sometimes polygamodioecious. The inflorescence

de Gomas, Cafion de Potrero Chico, Ejido Santa Rita, y Sierr%a?ae and terminal and derBasyliriqrwhereas Nolinand
Antonio Pefia Nevada, Nuevo Leon, México. En el estado $¢88camen is open with white unisexual flowers or sometim

goclumsntgdo la gistribucion de 7 e'shpecie;;stmﬂpllieimn unisexual cream color with tepals adnated. The ovary exce
Nerl'an er, Df ce rNosg'rtl)um,. D. r?lqub\ulapq rangulatum —\yith three carpels well defined with one or two ovules in each
olina cespititera, N. hibeyriitanelsonihqui encontramos una g fr)it is a thratnged samaroid capsule, unilocular with a si

intima relacion con algunos sotoles y la actividad herpetolqgicaeeq igeaucarneandDasylirioand trilocular, with inflated

ademafj e;contramosI que los sotoles f(Ieraq e;otonosbcon y carpels onljlilinaysually three seeds develop, but only
comunidades vegetales como matorrales glpsico, SUDMONRNO fartile. Here is where pollinizers conduct their foraging b
rosetofilo, xerofilo, bosques de encino y pino. Al envejecer los;spoto-

les y caer sus hojas no solamente proporcionan refugio, sino un
sitio para alimentarse o regular su temperatura. Aqui detectamos 22 o
especies herpetoldgicas activas en esta comunidad rosetofild)ggi@nd Applications

en la mayoria de las localidades forman ecotonos. They were and are used to make handcrafted baskets by se

indigenous cultures of northern Mexico and the southwestern L
States. There are some speciélofawhich are industrially
exploited, their fall apart leaves or stems are mainly used to |

Palabras claves: actividad herpetoldgica; sotoles; asociacion
DasylirionNolina.
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brooms. In 2002 the Mexican Institute of Industrial Property

the protection of the appellation of origin to the alcoholic be &

called sotol for the states of Chihuahua, Coahuila and Dui
This drink is made fasyliriann addition to its consummatior
as an alcoholic beverage (Delfin, 2005) ranchers today ust
stems as a source of food for livestock in times of drought, al
the seeds of some speciddatihaln preHispanic times sotols
also were consumed by the native-grathieners in a regular
fashion, the base of the leaves and stem were the parts tha
consumed after a stew.

Their Function in the Ecosystem

Their ecological function as a group is basically settled in its
retain soil, when they succumb they generate great amount
mus, forming a shelter for small invertebrates and vertebrate
is also an important shelter, the accumulation of dry leave
stems serve as a subterraneus refuge and thermoregulation

for lizards or snakes. At the foot of the leaves they are often i £

ated with orchids and some crassulaceae. Generally they are
ceous or semishrub succulent plants. They are part of a ros:
lous community that is widespread in the world but mostly
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northern hemisphere and southern Africa. These plants store
in their succulent leaves since their habitats are typically dry
hot, areas where water is scarce.

They grow in areas with angle slopes of 4% to 24%, with little
and rocky soils, these are generally found in Xerosol, Reg
Chernozem, Lithosol, Phaeozem soil types; some species ce
found in Gypsisol soil, almost always sympatficcaadmd
Agavegenera (Castillo and Cano, 2005; Tavigon, et al.,
2012), forming large communities, especially in areas that |
suffered extreme wildfires and where primary vegetation has
eliminated by natural or human promoted fires. These commu
are found mainly in chaparral, Piedmont, rosetophilous, and
xerophytic scrubs communities, also in dry deciduous fores
temperate forests.

They are distributed from southern California, Nevada, New M
and Arizona, finding them in the northern part of Florida and t
east of Georgia; and then to the north of Mexico to Guatemal:
Belize (Hernandez, 1994; Trelease, 1911).

Igﬁqnfbo

ggnces ae gitractive to a large number of speci
d§ Hyme optergtand a few Coleoptera, which are the
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pollinators. Seeds do not seem to be consumed by any anim
there is a small beetle that feeds on the seed in its larval s
Bears tend to damage plants to remove the stem and chew
looking for stored sugar in§ldsy(irion, Noljn&ome of these
plants are known to be used as refuge for several species o
rodents, snakes and various insects (Bogler, 1994). This is
portant structure that attracts many types of insectsdnaethen
as foodtems for lizards and other invertebrates.

Species found in Nuevo Leon
Dasylirion berlandieWatson, 1879 (Blue Giant Sotol).

A very common plant found throughout the Sierra Madre Orie
the eastern slopes, associated to xeric scrubs such as: g
phyllous, rosetophilous, Piedmont, apid@édrests, accumulat-

ing in sunny cleared areas and ravines; ranging from 450 to
masl. Here we include the following subprovinces: Gran Sieri
gada, Pliegues Salfllora, Sierra Transversal, Sierras/Llanur:
Coahuilenses, and Sierras/Llanuras Occidentales.

! LIS OE\SDSXDSREBaaSIE)Amy DN} &84 ¢NBS
KAtféARS FTNREY ASNNE RESVR { BSRly >
AAGRDG2 / NBRAG Yh twdASONINR 2 v dzA

> ing from 1600 to 2500 masl. Here we include the following suk
| ALISOBWA&FEARA2 . 6 881 DRFRYSENK 2 § 2 ¢ nCexRANyrasdg Geapulia/Nuevo Leon.

f2dza &aONHzo ORNYNNIA RIS FaomRIVS ST DF NOA L bdzSn
@2 [tSR3d2 [/ NBRA ( Yh fwd SONINGR 2

D. cedrosanurelease, 1911 (Mexican Grass Tree).

They are found on the western slopes of the Sierra Madre G
and the Chihuahuan Desert associated to xeric scrubs and
pines plant communities ranging from 850 to 3,000 masl. H¢
include the following subprovinces: Gran Sierra Plegada, Pl
SaltilloParra, Sierra Transversal, Sierras/Llanuras Coahuile
and Sierras/Llanuras Occidentales.

D. miquihuanendgogler, 1994 (Arborescent Sotol).
They are only present in the Altiplano Mexicano (Mexican PI -

: . ; ! I &3 Ml XA dAEK dND/SNEREO S {262
of the Chihuahuan Desert in the south portion of the state ar 4 Y ! 7 ? NR 2 Vi Z)r ai s NJ ‘IZ[ M%NJ\ é)gtl] {b dzué &
of the southwestern portion of Tamaulipas, associated 10 | 3 ¢t s e 2F (KSt KGLHAS/ 6B RA & 8h fd SMIKC

scrubs and boarding zones with oak and pinyon pines forests
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D. quadrangulatulvatson, 1879 (Toothless Sotol).

They can be found in the Chihuahuan Desert adjacent to mountain
ranges on the western portion of Tamaulipas associated to xeric
scrubs such as: gypsophyllous, rosetophilous in riparian cliffs and
with pinyon pine forests forming an ecotone, ranging 1680 to 2200
masl. Here we include the following subprovinces: Gran Sierra Ple-
gada, Pliegues Saltiflarra, and Sierras/Llanuras Occidentales.

I ALISOhTEY YR T DANRLIAd2ETIS NIS | NENJ a &0
gAGK 3 FSa Ay I OfSENAYy3 2F | LI
t Syi NBFdAS aAGSz Id a/ SNNB RS |
I FOGFNRYFXE bdS@2 [S2yT SAGKAY (KS
t K232 / NBRA G Yh twdONINR 2 v dzA N

It is only possible to find them on the foothills of the Sierra M
Oriental associated with mixed coniferous, oak forests in Sierr:
Antonio Pefia Nevada, ranging from 1800 to 3400 masl. Her
can include the following subprovinces; Gran Sierra Pleg
Pliegues SaltiRarra, Sierra Transversal, Sierras/Llanuras Co

I ALISOS WS d2 RNIOYWREf(IKEREa {20G2f 0 Ay | 3Je&Lldzy KAf®
GAGK | LIAYye&2y LAYS O2lYYldw3 (ieSAKdA dahi2fOAF a2y ¢AlK
F NBdzy R { I yINNE &3 | @dsG28E2 [ /[SRERAGY wA OF NR2
v dzA MK W25 NI

Nolina cespitiferarelease, 1911 (Robust Beargrass).

Found on the western slopes of the Sierra Madre Oriental associat-
ed to xeric scrubs such as: gypsophyllous and pinyon pine forests,
ranging from 800 to 3000 masl. Here we can include the following
subprovinces: Gran Sierra Plegada, PliegueBdBediilBierra
Transversal, Sierras/Llanuras Coahuilenses, and Sierras/Llanuras
Occidentales.
I ALISORYEYYyRLTEDBBAYAOBI NANI &a& ¢ N
. . . B} . gAGK 2y |3 @S O2YYdzyAded Ay GKS f
Nolina hibernicddochttater & Donatii 2010 (Green Beargrass Lt AGE 2F %k NF 321 FHIK 2{d2S 2NE FoRiyYD
Tree). NA-§ 8 JS NI @
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