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2. Presentacion

La Fisicoquimica es la parte de la quimica que estudia las propiedades fisicas y estructura de la materia, las leyes de la interaccion quimica y las teorias que las
gobiernan; donde se recaba primero todos los datos necesarios para la definicion de las propiedades de los gases, liquidos, sdlidos, soluciones y dispersiones
coloidales, a fin de sistematizarlos en leyes y darles un fundamento tedrico, para posteriormente pasar a establecer las relaciones de energia en las
transformaciones fisicas y quimicas, tratar de predecir en que magnitud y con que velocidad se producen, determindndose cuantitativamente los factores
reguladores. Los alumnos de la Carrera de Bidlogo adquirirdan en esta unidad de aprendizaje las competencias necesarias para entender que las biomoléculas que
interaccionan dentro de todo ser vivo, como parte de la materia, no escapan a las leyes generales que rigen a la misma, asa como para reconocer los cambios
energéticos en las reacciones quimicas y bioquimicas y aplicar los conceptos y leyes de la termodindamica para la explicacién de los procesos bioldgicos.

3. Propdsito(s)

El alumno desarrollara de esta Unidad de Aprendizaje las competencias necesarias para entender los conceptos fundamentales que rigen los cambios
energéticos en las reacciones quimicas y bioquimicas, los equilibrios de fase, el equilibrio quimico y los fundamentos de la cinética quimica, asi como para
explicar los mecanismos de los procesos bioldgicos en base a las relaciones existentes entre las distintas formas de energia. Para la correcta adquisicidn de las
competencias de esta Unidad de Aprendizaje el alumno debera haber aprobado la Unidad de Aprendizaje de fisica debido a que en esta uUltima se adquiriran
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las competencias relacionadas con la aplicacién de las leyes de la termodindamica en fendmenos naturales, posteriormente las competencias de esta unidad
seran aplicadas en cursos tales como Ecologia, Ambiente y Sustentabilidad y Biotecnologia.

Esta unidad contribuye para el desarrollo de las competencias donde se aplican los métodos y técnicas tradicionales y de vanguardia en investigacion para el
desarrollo de su trabajo, interviene frente a los retos de la sociedad actual y serd capaz de construir propuestas innovadoras para superar los retos del
ambiente global. Con esta unidad de aprendizaje se sentaran las bases para que el estudiante pueda elaborar esquemas y/o procesos biolégicos ambientales y
sociales que permitan un desarrollo sustentable.

4. Competencias del perfil de egreso

e Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

Utilizar los métodos y técnicas de investigacidn tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo académico, el ejercicio de su profesion y la
generacién de conocimientos.

Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano, académico y profesional para contribuir
a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.
Construir propuestas innovadoras basadas en la comprensidn holistica de la realidad para contribuir a superar los retos del ambiente global interdependiente.

e Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Elaborar esquemas y/o procesos bioldgicos ambientales y sociales a través de metodologias que conlleven a la preservacién de los ecosistemas para el desarrollo
sustentable de la sociedad.



5. Representacion grafica:




6. Estructuracion en etapas de la unidad de aprendizaje

Etapa 1. Conceptos fundamentales, Primera ley de la termodinamica y Funciones de estado.
Elemento de competencia.
Explicar la interrelacidn entre calor, trabajo, energia interna y entalpia como parte de las bases cientificas aplicadas a los sistemas bioldgicos

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de desempeiio

Actividades de aprendizaje

Contenidos

Recursos

1. Reporte de
solucion de
ejercicios.

2. Reporte de
Practicas de
laboratorio.

3. Reporte de
estudio de caso:
Conforme una oruga
sube por la ramita de
un darbol, su energia
potencial se
incrementa. Indique
lo siguiente.

a) éCual es la fuente
de energia para
realizar este cambio
de energia potencial?
b) Sila oruga es el

El reporte de solucién de
ejercicios (aprendizaje basado en
problemas).

Debe contener:

Titulo adecuado a la etapa 1,
procedimientos, resultados,
discusidn que incluya reflexiones.
Incluir referencias bibliograficas
recientes en formato Harvard.

Los reportes se realizan de forma
individual y deben contener:
Portada, introduccion, objetivo,
competencia que se esta
adquiriendo, conclusiones y
literatura consultada.

El reporte de estudio de caso,
debe contener:

Titulo, antecedentes y
procedimientos, incluir
referencias bibliograficas
recientes, en formato Harvard.

Aspectos de fondo:

Identificar el sistema de estudio.
Aplicar la primera ley de la
termodinamica y analizar todas
las formas de energia que aplican
a la resolucidn del problema.

Exposicion de los conceptos
fundamentales de
Termodinamica.

Preguntas exploratorias sobre
aplicaciones de la termodindamica
en la vida cotidiana.

Exposicion de la primera ley de la
termodinamica, energia interna,
calor, trabajo y entalpia.

Exposicion sobre aplicaciones de
la primera ley de la
termodinamica y sus diferentes
representaciones.

Exposicion sobre determinacidn
tedricay experimental de AU y
AH en las reacciones quimicas

Exposicidon sobre Termoquimica

Resolucidn de ejercicios
asignados para reforzar los
conceptos tedricos de la primera
ley de la termodinamica, asi
como los conceptos de calor,
trabajo, energia internay
entalpia

Clasificaciones de la
materia

Propiedades fisicas y
guimicas de la materia

Unidades de medida
La naturaleza de la energia

Primera ley de la
termodinamica

Entalpia

Entalpias de reaccidn
Calorimetria

Ley de Hess

Entalpias de formacién

Alimentos y combustible

Aula

Laboratorio
Proyector

Equipo de computo
Calculadora

Plan Aulico
Programa Analitico

Instrumentos de
evaluacion

Biblioteca

Plataforma Nexus




sistema, ¢Cual es el
signo de g a medida
gue la oruga sube
por la ramita?

c) érealiza la oruga
trabajo al trepar por
la ramita?

4. PPA: Investigacion
teorica sobre las
fuentes de energia
de la célula, como
unidad fundamental
de los sistemas
bioldgicos, para
entender las bases
cientificas de la vida.

5. Primer examen
parcial:

Contestar las siguientes
preguntas:

¢La energia es una propiedad
intensiva o extensiva?.

Para su evaluacion es requisito
subir el reporte a tiempo a la
plataforma Nexus

El reporte de PPA debe contener:

Titulo, antecedentes y
procedimientos, incluir
referencias bibliograficas
recientes, en formato Harvard.

Contestar las siguientes
preguntas:

¢éLa fisicoquimica te ayuda a
entender el proceso?, ¢Por qué?,
¢Cudl es el sistema de estudio?,
¢Qué tipo de energias estan
involucradas en cada proceso?

Para su evaluacién es requisito
subir el reporte en el tiempo
establecido a la plataforma
Nexus

Diagrama de flujo para calcular la
entalpia de formacién y de
disolucidn, en reacciones
exotérmicas y endotérmicas

Practicas de laboratorio y Reporte
de prdcticas:

Practica no. 1
Reglas de seguridad y material
de laboratorio

Practica no. 2
Principio de la conservacién de
la energia

Practica no. 3
Determinacién de calores de
combustién de alcoholes

Practica no. 4
Capacidad calorifica y entalpia
de fusion

Practica no. 5
Coeficiente de expansion
térmica




Etapa 2. Fendmenos de superficie, Cinética quimica.
Elemento de competencia.
Interpretar, cientificamente, los diagramas de fases de la materia y los principios de la cinética quimica para aplicarlos a los sistemas bioldgicos.

Evidencias de Criterios de desempeiio Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos
aprendizaje
1. Reporte de El reporte de solucién de Exposicion sobre fendmenos de | Caracteristicas de los gases | Aula

solucidn de
ejercicios.

2. Reporte de
Practicas de
laboratorio.

3. Reporte de un
caso de estudio: El
calor de combustion
de la fructuosa
(CsH1,06) es -2812
KJ/mol.

Calcular el contenido
calorifico de una
fresca y deliciosa
manzana que pesa
120 g y contiene 16.0
g de fructuosa

ejercicios (aprendizaje basado en
problemas).

Debe contener:

Titulo adecuado a la etapa 2,
procedimientos, resultados,

discusidn que incluya reflexiones.

Incluir referencias bibliograficas
recientes en formato Harvard.

Los reportes se realizan de forma
individual y deben contener:
Portada, introduccion, objetivo,
competencia que se esta
adquiriendo, conclusiones y
literatura consultada.

El reporte de estudio de caso,
debe contener:

Titulo, antecedentes y
procedimientos, incluir
referencias bibliograficas
recientes, en formato Harvard.
Aspectos de fondo:

Identificar el sistema de estudio.
Aplicar la segunda y tercera ley
de la termodinamica y analizar
todas las formas de energia que
aplican a la resolucion del
problema.

Contestar las siguientes

superficie y estabilidad relativa
de sdlidos, liquidos y gases.

Resolucion de ejercicios
asignados para reforzar los
conceptos tedricos de
fendmenos de superficie y
estabilidad relativa de sdlidos,
liquidos y gases.

Exposicidon sobre fendmenos de
transporte de masa y energia.

Resolucidn de ejercicios
asignados para reforzar los
conceptos tedricos de
fendmenos de transporte de
masa y energia.

Practicas en el laboratorio y
Reportes de practica:

Practica no. 6
Ley de Boyle

Practica no. 7
Ley de Charles y Gay-Lussac

Practica no. 8
Determinacion de entalpias de
disolucién y de reaccion

Presién
Las Leyes de los gases
La ecuacion del gas ideal

Otras aplicaciones del gas
ideal

Mezclas e gases y
presiones parciales

Teoria cinética molecular
de los gases

Efusion y difusidn
molecular

Gases reales: desviacion
del comportamiento ideal

Comparacion molecular de
los gases, liquidos y solidos

Fuerzas intermoleculares
Propiedades de los liquidos
Cambios de fase

Presién de vapor

Laboratorio
Proyector

Equipo de computo
Calculadora

Plan Aulico
Programa Analitico

Instrumentos de
evaluacion

Biblioteca

Plataforma Nexus




4. PPA: Investigacion
teorica sobre las
fuentes de energia
de la célula, como
unidad fundamental
de los sistemas
biolégicos, para
entender las bases
cientificas de la vida.
(CONTINUACION).

5. Segundo examen
parcial

preguntas:

éLa fisicoquimica te ayuda a
entender el proceso?, ¢Por qué?,
¢Cudl es el sistema de estudio?,
¢Qué tipo de energias estdn
involucradas en cada proceso?
Para su evaluacién es requisito
subir el reporte en el tiempo
establecido a la plataforma
Nexus.

El reporte de PPA debe contener:
Titulo, antecedentes y
procedimientos, incluir
referencias bibliograficas
recientes, en formato Harvard.

Contestar las siguientes
preguntas:

¢Cémo se aplica la segunday
tercera ley de la termodindmica
para entender el proceso?, éPor
qué?, ¢Cual es el sistema de
estudio?, ¢Qué tipo de energias
estan involucradas en cada
proceso?

Para su evaluacidn es requisito
subir el reporte en el tiempo
establecido a la plataforma
Nexus

Practica no. 9
Procesos exotérmicos y
endotérmicos

Practica no. 10
Taller de solucién de problemas

Diagramas de fase
Clasificacién de los sélidos
Estructuras de los sélidos
Sélidos metalicos

Sélidos idnicos

Sélidos moleculares
Sélidos poliméricos
Nanomateriales

Factores que influyen en
las velocidades de reaccién

Velocidades de reaccién
Concentracion y las leyes
de las velocidades de
reacciéon

Cambio de la
concentracion con el

tiempo

Temperatura y velocidad e
reaccion

Mecanismos de reaccion

Catalisis




Etapa 3. Segunda y tercera leyes de la termodinamica.
Elemento de competencia.
Identificar procesos reversibles, irreversibles, espontaneos para entender los procesos bioldgicos

Evidencias de Criterios de desempeiio Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos
aprendizaje
1. Reporte de El reporte de solucién de Exposicion sobre el concepto de | Concepto de equilibrio Aula

solucidn de
ejercicios.

2. Reporte de
Practicas de
laboratorio.

3. Reporte de un
caso de estudio:

La enzima ureasa
cataliza la reaccion
de urea (NH,CONH,)
para producir didxido
de carbono y agua.

a) Investigue cuales
son las velocidades
de reaccidn en agua
a 20°Cconysinla
enzima.

b) Escriba la ecuacion
balanceada para la

ejercicios (aprendizaje basado en
problemas).

Debe contener:

Titulo adecuado a la etapa 2,
procedimientos, resultados,

discusidn que incluya reflexiones.

Incluir referencias bibliograficas
recientes en formato Harvard.

Los reportes se realizan de forma
individual y deben contener:
Portada, introduccion, objetivo,
competencia que se esta
adquiriendo, conclusiones y
literatura consultada.

El reporte de estudio de caso,
debe contener:

Titulo, antecedentes y
procedimientos, incluir
referencias bibliograficas
recientes, en formato Harvard.
Aspectos de fondo:

Identificar el sistema de estudio.
Aplicar la segunda y tercera ley
de la termodinamica y analizar
todas las formas de energia que
aplican a la resolucion del
problema.

equilibrio quimico

Exposicidon sobre segunda 'y
tercera ley de la termodindmica

Resolucidn de ejercicios
asignados para reforzar los
conceptos tedricos y aplicacion
de la segunda ley de la
termodinamica

Exposicion sobre el calculo e
implicaciones sobre la
cuantificacion de la entropia.

Resolucidn de ejercicios
asignados para reforzar los
conceptos tedricos y aplicacion
de la tercera ley de la
termodinamica

Exposicion sobre el calculo e
implicaciones del equilibrio
guimico, energia libre de Gibbs y
constante de equilibrio

Resolucién de ejercicios
asignados para reforzar los
conceptos equilibrio quimico y
energia libre de Gibbs.

Constante de equilibrio

Interpretar y trabajar con
las constantes de equilibrio

Equilibrios heterogéneos

Calculo de las constantes
de equilibrio

Aplicaciones de las
constantes de equilibrio

Principio de LE CHATELIER
Procesos espontaneos

Entropia y la segunda ley
de la termodinamica

Interpretaciéon molecular
de la entropia

Tercera ley de la
Termodinamica

Cambios de entropia en las
reacciones quimicas

Energia libre de GIBBS

Laboratorio
Proyector

Equipo de computo
Calculadora

Plan Aulico
Programa Analitico

Instrumentos de
evaluacion

Biblioteca

Plataforma Nexus




reaccion catalizada
por la enzima.

c¢) Calcular la
diferencia en las
energias de
activacion parala
reaccion no
catalizaday
catalizada por la
enzima

4. PIA: Investigacion
teorica sobre las
fuentes de energia
de la célula, como
unidad fundamental
de los sistemas
biolégicos, para
entender las bases

cientificas de la vida.

(FINAL).

5. Tercer examen
parcial.

Contestar las siguientes
preguntas:

éLa fisicoquimica te ayuda a
entender el proceso?, ¢Por qué?,
¢Cudl es el sistema de estudio?,
¢Qué tipo de energias estdn
involucradas en cada proceso?
Para su evaluacién es requisito
subir el reporte en el tiempo
establecido a la plataforma
Nexus.

El reporte de PIA debe contener:
Titulo, antecedentes y
procedimientos, incluir
referencias bibliograficas
recientes, en formato Harvard.

Contestar las siguientes
preguntas:

¢Cémo se aplica la segunday
tercera ley de la termodindmica
para entender el proceso?, éPor
qué?, ¢Cual es el sistema de
estudio?, ¢Qué tipo de energias
estan involucradas en cada
proceso?

Para su evaluacidn es requisito
subir el reporte en el tiempo
establecido a la plataforma
Nexus

Practicas en el laboratorio y
Reportes de practica:

Practica no. 11

Evaluacién de factores que
afectan la velocidad de
reaccion

Practica no. 12

Equilibrio quimico: efecto de
la temperaturay la
concentracion

Practica no. 13

Cinética quimica:
determinacién del orden de
reaccion y de la constante de
velocidad (método de
velocidades iniciales)

Practica no. 14
Determinacion de la
constante de velocidad

Practica no. 15
Taller de solucion de
problemas

Energia librey
temperatura

Energia libre y la constante
de equilibrio




7. Evaluacioén integral de procesos y productos (ponderacién / evaluaciéon sumativa).

PRODUCTOS A ETAPAS TOTAL (%)
CONSIDERAR | | 0
EVIDENCIAS 10 10 10 30
EXAMEN 10 10 20 40
PIA 10 10 10 30
TOTAL (%) 30 30 40 100

Producto Integrador: Fuentes de energia de la célula
Instrucciones

Investigacion bibliografica sobre las fuentes de energia de la célula, como unidad fundamental de los sistemas bioldgicos, para entender las bases
cientificas de la vida.

La vida sobre la Tierra, depende del flujo de energia procedente de las reacciones que tienen lugar en el corazén del Sol. Sélo una pequefia fraccidn
de la energia solar que alcanza a la Tierra se transforma, por medio de una serie de procesos llevados a cabo por las células de las plantas y otros

organismos fotosintéticos, en la energia que impulsa todos los procesos vitales de los seres vivos en la tierra.

Primer parcial: Investigacion bibliografica sobre la glucdlisis y la respiracién como procesos de degradacion de sustancias quimicas por los cuales
las células de los seres vivos obtienen energia.

Segundo parcial: Investigacion bibliografica sobre reacciones metabdlicas via enzimatica lo que permite a las células llevar a cabo sus actividades
guimicas con una notable eficiencia, en lo que concierne a la energia y a los materiales.

Tercer parcial: Investigacion bibliografica sobre el ATP como principal transportador de energia en la mayoria de las reacciones que tienen lugar
en los sistemas vivos.

Valor: 30 % de la evaluacion global del curso.
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Criterios de evaluacion: En cada parcial se entregara un reporte con base en los criterios incluidos en la rubrica correspondiente.
Modalidad: Se trabajara en forma colaborativa.

Medio de entrega: Se entregara en forma impresa

8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (seiialado en el programa sintético).

Elaboracién de un proyecto en el que el alumno aplique los conceptos de termodinamica a sistemas bioldgicos.

9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electrénicas).

Libros de Texto:

1) Brown, LeMay, Burstein, Murphy y Woodward. 2014. Quimica, la ciencia central: Decimosegunda edicién: Pearson Educacién, México.
2) Atkins P. and J. de Paula. 2010. Physical Chemistry; Ninth Edition; Oxford University Press, England.

3) Engel T.y P. Reid. 2007. Introduccion a la Fisicoquimica: Termodinamica; Primera edicién; Pearson Educacién, México.

4) Hammes G.G. 2007. Physical Chemistry for the Biological Sciences. John Wiley& Sons, Inc., USA.

Fuentes electronicas:

1) www.learnerstr.com

2) Advances in Physical Chemistry (Open Access Journal) www.hindwai.com/journals/apc

3) Journal of Biophysical Chemistry (O.A.J.) www.scirp.org/journals/jbpc

4) Open Journal of Physical Chemistry (0.A.J.) www.scirp.org/journals/ojpc

5) The Open Physical Chemistry Journal (O.A.).) www.benthamscience.com/open/topcj
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http://www.learnerstr.com/
http://www.hindwai.com/journals/apc
http://www.scirp.org/journals/jbpc
http://www.scirp.org/journals/ojpc
http://www.benthamscience.com/open/topcj

6) International Journal of Analytical and Bioanalytical Chemistry (0.A.J.) http://urpjournals.com

7) Advances in Biological Chemistry (O.A. J.) www.scirp.org/journal/abc/

8) International Journal of Biology (O.A.).) www.ccsenet.org/journal/index.php/ijb
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