UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
BIOLOGO

PROGRAMA ANALITICO DE BIOLOGIA MOLECULAR

1. Datos de identificacion:

e Nombre de la institucion y de la dependencia Universidad Autonoma de Nuevo Ledn,
Facultad de Ciencias Bioldgicas

¢ Nombre de la unidad de aprendizaje Biologia Molecular

e Horas aula-teoria y/o practica, totales 72

e Horas extra aula totales 18

¢ Modalidad Escolarizada

e Tipo de periodo académico 6°

e Tipo de Unidad de aprendizaje Obligatoria

o Area Curricular ACFBP

e Créditos UANL 3

e Fecha de elaboracién 07/06/2016

e Fecha de Ultima actualizacion 08/06/2016

e Responsable (s) del disefio: Dr. Fermin Mar Aguilar, Dra. Vianey Gonzalez Villasana,
Dra. Diana Reséndez Pérez

2. Presentacion:

Los cromosomas contienen los genes que controlan los caracteres fenotipicos que se transmiten a la futura descendencia a través
de los gametos. Por ldgica, los genes deben contener algun tipo de informacién que, una vez pasada a una nueva generacion,
influyen en las caracteristicas de cada individuo. La molécula que almacena la informacioén recibe el nombre de material genético.
Para que una célula realice sus funciones la informacion almacenada en el material genético debe dirigir de alguna manera los
complejos procesos moleculares que sustentan la vida. En la actualidad sabemos que el acido dexorribonucleico (ADN) es el
material genético y la informacién almacenada en esta molécula se convierte en las proteinas que componen un organismo Vivo,
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este proceso se realiza a través de una molécula intermediaria, el ARNm, la informacién que va desde el material genético para
producir proteinas se le conoce como el flujo de la informacién genética y precisamente este es el campo de estudio de la Biologia
Molecular. Esta ciencia trata de explicar los fenomenos que sustentan la vida a través de la compresion de las propiedades
macromoleculares de la célula, centrandose en el estudio de los &cidos nucleicos y las proteinas. Esta unidad de aprendizaje se
centra en comprender las propiedades quimicas, la estructura tridimensional del ADN, asi como el proceso de copiado de esta
molécula (replicacion) y los mecanismos de reparacion que lo mantienen a salvo de las mutaciones. Analizamos el flujo de la
informacion genética a través de la compresion del proceso de transcripcion y traduccién. Se analizaran los distintos mecanismos
moleculares que hacen posible que un gen se exprese en el momento adecuado y como la pérdida del control de la regulacién de la
expresion de genes conduce a la aparicién del cancer. Finalmente se abordaran los métodos de Biologia Molecular que pueden ser
aplicados a la identificaciéon y conservacion de especies.

3. Propésito(s)

El propdsito de esta unidad de aprendizaje es el de comprender el flujo de la informacion genética, desde la naturaleza quimica de los
acidos nucleicos, la replicacion, transcripcion y traduccion hasta los complejos mecanimos que regulan la expresion de genes, la
desregulacion que lleva a la aparicion del cancer y se pueden aplicar las tecnicas moleculares a la identificacion y conservacion de las
especies. La comprension de esta Unidad de Aprendizaje lleva a la adquisicion de las competencias especificas que conforman el
perfil de egreso de la carrera de Biblogo y contribuye a que el estudiante sea capaz de desarrollar estrategias para la aplicaciéon de la
Biologia Molecular en cualquier campo de estudio con el fin de desarrollar productos, procesos y servicios biotecnolégicos de utilidad
en los sectores salud, agricola, pecuario, industrial y ambiental.

Esta unidad de aprendizaje requiere del conocimiento sobre las propiedades estructurales y funcionales de las biomoléculas y el
metabolismo celular adquiridos las UA de Bioquimica del tercer semestre. Los conocimientos basicos de genética y biologia celular
adquiridos en la UA de Genética y Biologia Celular del quinto semestre. Ademas esta UA proporciona las bases teoricas para todas las
unidades de aprendizaje de semestres posteriores donde la Biologia Molecular puede ser utilizada para la investigacion.

Para el desarrollo de conocimiento y comprension de esta UA se requiere aplicar estrategias de aprendizaje autbnomo y su dominio
permite una comprension profunda de los procesos bioldgicos y de una diversidad biol6gica con potencial de emplearse de forma
responsable y sustentable en los diferentes ambitos del ejercicio profesional.

|4. Enunciar las competencias del perfil de egreso
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a. Competencias Generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

o Aplicar estrategias de aprendizaje autonomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la toma de
decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional. (1)

e Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y lo global con actitud critica y compromiso humano
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable. (10)

¢ Resolver conflictos personales y sociales conforme a técnicas especificas en el ambito académicoy de su profesion para la adecuada
toma de decisiones. (14)

b. Competencias especfficas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje

e (Desarrollar diagnésticos moleculares, empleando conocimientos de la genémica y técnicas de manipulacién de genes, para ser
utilizados en los sectores salud, agricola, pecuario y ambiental. (1)

o Disefiar estrategias de deteccion, modificacion y seleccion de genomas, empleando conocimientos de la gendmica y técnicas
de manipulacion de genes, para el desarrollo de productos, procesos y servicios biotecnologicos de los sectores salud,
agricola, pecuario, industrial y ambiental. (2)

Desarrollar productos, procesos y servicios biotecnologicos de utilidad en los sectores salud, agricola, pecuario,
industrial y ambiental, a partir de los avances y descubrimientos de las ciencias gendmicas, para el bienestar de la
sociedad. (3)
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5. Representacion grafica:

Conocer la estructura, replicacion y reparacion del

Comprender la transcripcion y traduccion del material
genético

8-

Conocer los mecanismos de control de la expresion del
material genético, su papel en la aparicion del cancer y
los métodos aplicables a la indentificacion y
conservacion de especies
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6. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

Etapal
1)

Conocer la naturaleza quimica del gen, la estructura, replicacion, y reparacion del material genético para comprender los

Elementos de competencias.

mecanismos moleculares de la herencia

Evidencias de Criterios de Actividades de Contenidos RecUrsos
aprendizaje desempeiio aprendizaje (5) (6)
2) 3) 4)
Presentacion del maestro.
El concepto de gen | Aula
EXAMEN TEORICO 1 | El examen tecrico Entrega y presentacion del | €°M° unidad de herencia
abarca_ra to_dos los programa analitico Proyector
temas incluidos en esta
primera etapa del Dindmica de introduccién | La naturaleza quimica Diapositivas
Curso. a la Biologia Molecular por | del gen
El examen tedrico se Videos

aplicara en la fecha,
lugar y hora
establecidas por la
coordinacién escolar de
la Facultad de Ciencias
Biologicas

El examen tedrico
tendra una duracion de
1 hora.

medio de cascada de
ideas.

Presentacion por parte del
facilitador sobre los temas:

Introduccion a la Biologia
Molecular

La naturaleza quimica del
gen

La replicacion, mutaciony
reparacion del material

La estructura del DNA

La propuesta de Watson
y Crick

DNA superenrollado

La estructura del
genoma

Replicacion

Equipo de computo.

Instrumentos de
evaluacion

Textos bibliogréaficos
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Evidencia
Dibujo del proceso de

Se elaboraran 2 dibujos

genético

El alumno estudiara los
temas correspondientes al
primer parcial para
presentar el examen
tedrico.

El alumno investigara
sobre la mejor

semiconservadora

Replicacion en células
bacterianas

Estructuray funciones
de las polimerasas de
DNA

La replicacion en las
células eucariotas

Reparacion del DNA

Escision de nucledtidos y
reparacion

Reparacion de la
escision de bases
Reparacion de la union
deficiente

Reparacion de la rotura
de doble cadena

PCRy disefio de
oligonucleoétidos
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replicacion en bacterias

por separado, uno del
proceso de replicacion
y el otro de la DNA
polimerasa

Ambos seran
elaborados en hojas
blancas tamafio carta

Los dibujos deberan
ser elaborados a mano

Los dibujos deben
estar coloreados y
tener una presentacion
digna de un estudiante
de licenciatura

Seran entregados al
maestro en la fecha

establecida

Debera contener una
hoja de presentacion
con los datos de
identificacion del
alumno

Deberéa contar con la
bibliografia consultada

El dibujo sobre el
proceso de replicacion

representacion del
proceso de replicacion en
bacterias.

El alumno investigara la
estructura tridimensional
de la DNA polimerasa
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Portafolio de Practicas
de laboratorio:
Extraccion de DNA
genémicoy
electroforesis en gel de
agarosa

Manual de Laboratorio
de Biologia Molecular

debe incluir a todas las
proteinas involucradas
en el proceso, las
cuales deberan estar
claramente indicadas.

El dibujo sobre la DNA
polimerasa debe incluir
todas las subunidades
de esta proteina
claramente indicadas.
La estructura dibujada
debe serla mas
cercanaa la estructura
tridimensional descrita,
no se debe de dibujar
una representacion de
la polimerasa.

El manual de
laboratorio debera:

Ser entregado en la
fechay hora
establecidas al inicio
del curso.

Ser contestado a mano
con letra legible

Ser contestado durante

El alumno realizaréa las
actividades descritas en el
manual de laboratorio de
Biologia Molecular para la
practica

El alumno investigara los
temas pertinentes para la
resolucién del cuestionario
correspondiente a las
practicas incluidas en el

Material contenido en la
Practica No. 1 del
Manual de Précticas de
Biologia Molecular

La extraccion de DNA
gendémico de células
bucalesy la electroforesis
en gel de agarosa

Reactivos para
extraccion de DNA
genoémico

Camarade eletroforesis
Fuente de poder
Agarosa
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la practica de
laboratorio a menos
gue seindique otra
cosa

Tener resuelto
correctamente el
cuestionario incluido
en la préactica.

manual de laboratorio.

Etapa 2

(2) Elementos de competencias.

Reconocer los mecanismos de transcripcion y traduccién de la célula para comprender como se regula la expresion de

genes en las célula procariotas y eucariotas

Evidencias de Criterios de Actividades de .
o ~ e Contenidos Recursos
aprendizaje desempenfo aprendizaje 5) ©)
0) 3 @
EXAMEN TEORICO 2 El examen tedrico Presentacion por parte del | Revision del transito del Aula
abarcaré todos los facilitador sobre los informacion dentro de las
temas incluidos en esta | Slguientes temas: células Proyector
segunda etapa del o
curso. Transcripcion ese las Transcripcion en Diapositivas
procariotas y eucariotas bacterias
Videos

El examen tedrico se
aplicara en la fecha,
lugar y hora
establecidas por la

Traduccion

El alumno estudiara los

Transcripciony
procesamiento del RNA
de células eucariotas

Equipo de computo.

Mamparas para
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coordinacién escolar de
la Facultad de Ciencias
Biologicas

El examen tedrico
tendra una duracion de
1 hora.

temas correspondientes al
primer parcial para
presentar el examen
tedrico.

Sintesis y procesamiento
de RNAs mensajeros

La maquinaria para
transcripcion del RNAm

Procesamiento de los
RNAmM eucariotas

Implicaciones evolutivas
de la rotura de genes y
el splicing del RNA

RNAs pequeiio no
codificantes vias de
silenciamiento de RNA

microRNAs: una red
recien descubierta para
la regulaciéon génica

Codificacion de la
informacion genética

La funcion del RNA de
transferencia

Traduccién de la
informacion genética
Inicio

Elongacion
Terminacion

exposicion de los posters

Instrumentos de
evaluacion

Textos bibliograficos
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Evidencia

Mapa conceptual sobre
la transcripcién y
traduccion.

Se elaboraran dos
mapas conceptuales,
uno sobre el proceso
de transcripcién y otro
sobre el proceso de
traduccion en bacterias

El mapa conceptual
debera ser elaborado a
mano en un hoja
blanca tamario carta u
oficio.

Debera ser entregado
en la fechay hora
establecida por el
maestro

Debera contener una
hoja de presentacion
con los datos de
identificacion del
alumno

Debera contar con la
bibliografia consultada

La presentacion del
mapa debera ser digna

El alumno investigara
como realizar un mapa
conceptual

El alumno elaborara un

mapa conceptual sobre la
transcripciony traduccion
con lo aprendido en clase
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de un estudiante de
licenciatura

El mapa conceptual
contiene:

Los elementos
involucrados en el
proceso de
transcripciony
traduccién

La informacion debe
guardar un orden
jerarquico

Los conceptos deben
estar unidos por lineas
identificadas con
palabras de enlace que
establecen una relacion
entre ellas

Debe iniciar de un
concepto principal del
cual se derivan ramas
gue indican las
relaciones entre los
conceptos

La informacion debera
estar jerarquizada,
ordenada,
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Portafolio de Practicas
de laboratorio:
Amplificacion por PCRy
electroforesis en gel de
agarosa

Manual de Laboratorio
de Biologia Molecular

representada y
conectada de manera
coherente.

El manual de
laboratorio debera:

Ser entregado en la
fecha y hora
establecidas al inicio
del curso.

Ser contestado a mano
con letra legible

Ser contestado durante
la practica de
laboratorio a menos
gue seindique otra
cosa

El alumno realizara las
actividades descritas en el
manual de laboratorio de
Biologia Molecular para la
practica

El alumno investigara los
temas pertinentes para la
resolucion del cuestionario
correspondiente a la
practicas incluidas en el
manual de laboratorio

El alumno realizaréa las
actividades descritas en el
manual de laboratorio de
Biologia Molecular para la

Reactivos paralala PCR
Termociclador
Camarade eletroforesis
Fuente de poder
Agarosa
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Tener resuelto
correctamente el
cuestionario incluido
en la préactica.

practicano. 1

El alumno investigara los
temas pertinentes para la
resolucién del cuestionario
correspondiente a las
practicas incluidas en el
manual de laboratorio.

Etapa 3

(3) Elementos de competencias.

Conocer los procesos de regulacion de la expresion de genes en células procariotas y eucariotas para entender como la
pérdida del control de la expresién lleva a la aparicion del cancer y las aplicaciones de la biologia molecular en ecologia y

conservacion.

Evidencias de
aprendizaje

()

Criterios de
desempeiio

(3)

Actividades de
aprendizaje

(4)

Contenidos

()

Recursos

(6)

EXAMEN TEORICO 3

El examen tedrico
abarcara todos los
temas incluidos en esta

Presentacion por parte del
facilitador sobre los
siguientes temas:

Control del expresion
génica en bacterias

Aula
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tercera etapa del curso.
El examen tedrico se
aplicara en la fecha,
lugar y hora
establecidas por la
coordinacién escolar de
la Facultad de Ciencias
Biologicas

El examen tedrico
tendra una duracion de
1 hora.

Control del expresion
génica en bacterias

Control del expresion
génica en eucariotas

Genética del cancer

El alumno estudiara los
temas correspondientes al
primer parcial para
presentar el examen
tedrico.

El operén bacteriano
Ribointerreuptores

Control del expresion
génica en eucariotas

Control a nivel
transcripcional

Control a nivel de
procesamiento

Control a nivel
traduccional

Control postraduccional

Propiedades basicas de
la célula cancerosa

Las causas del cancer
La genética del cancer

Nuevas medidas para
combatir cancer

Técnicas moleculares en
ecologia y Biologia de la
conservacacion

Técnicas:
Alozimas

Proyector
Diapositivas

Videos

Equipo de computo.

Documento sobre casos
de genética de
poblaciones

Instrumentos de
evaluacion

Textos bibliograficos
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Evidencia

Informe sobre los genes
involucrados en un tipo
de cancer

Se eleborara un
informe sobre el tipo de
cancer que le sea
asignado por el
maestro

El informe deber& ser
elaborado en equipo en
computadora con el
procesador de textos
Word.

Debera contar con un
minimo de 3 cuartillas
incluyendo la
bibliografia

El texto debera ser
elaborado con letra
arial 12, espacio
sencillo y justificado.

Los titulos de los
apartados del trabajo

El alumno investigaré los
datos mas relevantes
sobre la defincion, cuadro
clinico y epidemiologia y
genes involucrados en el
cancer seleccionado

Métodos basados en
PCR

RFLP

Microsatelites

AFLP

RAPDs
Secuenciacion
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deberan estar
claramente
diferenciados del resto
del texto

Debera ser cargado en
la plataforma Nexus en
la fechay hora
establecida por el
maestro

Debera contener una
hoja de presentacion
con los datos de
identificacion del
alumno

Debera contar con la
bibliografia consultada

La presentacion del
informe deberéa ser
digna de un estudiante
de licenciatura

El informe debera
contener la definicion
del tipo de cancer que
se le asigno, ademas
debe incluir el cuadro
clinico y la
epidemiologia en
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Portafolio de Practicas
de laboratorio: Céalculo
de frecuencias alélicas

Manual de Laboratorio
de Biologia Molecular

México y en el mundo.

La parte medular del
informe debe contener
los datos sobre los
genes mas importantes
involucrados en el
desarrollo y progesion
del cancer.

Se debe incluir cual es
el mecanismo en el que
estan involucrados los
genes y su
desregulacion ayuda a
la apariciéon del cancer

El manual de
laboratorio debera:

Ser entregado en la
fecha y hora
establecidas al inicio
del curso.

Ser contestado a mano
con letra legible

Ser contestado durante
la practica de
laboratorio a menos

El alumno realizaréa las
actividades descritas en el
manual de laboratorio de
Biologia Molecular para la
practica

El alumno investigara los
temas pertinentes para la
resolucion del cuestionario
correspondiente a las
practicas incluidas en el
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PIA
Disefio de un marcador

de peso molecular por
PCR

gue seindique otra
cosa

Tener resuelto
correctamente el
cuestionario incluido
en la préactica.

Se eleborara un
informe sobre el disefio
de un marcador de
peso molecular
elaborado por PCR a
partir de la secuencia le
asignara el maestro

El informe debera ser
elaborado en equipo en
computadora con el
procesador de textos
Word.

El texto debera ser
elaborado con letra
arial 12, espacio
sencillo y justificado.

Los titulos de los
apartados del trabajo
deberan estar
claramente

manual de laboratorio.

El estudiante investigara
sobre el disefio de
oligonucleodtidos para PCR
y los programas
relacionados para el
célculo de Tm,
porcentajes de GC y
simulacion de PCR

Computadora
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diferenciados del resto
del texto

Debera ser cargado en
la plataforma Nexus en
la fechay hora
establecida por el
maestro

Debera contener una
hoja de presentacion
con los datos de
identificacion del
equipo

Debera contar con la
bibliografia consultada

La presentacion del
informe debera ser
digna de un estudiante
de licenciatura

El informe debera
contener el nombre del
plasmido que le fue
asignado junto con una
breve descripcion de
las caracteristicas mas
importanes.

Deberéa contener la
secuencia del plasmido
con letra courier de 12
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puntos

Debera contener la lista
de oligonucleétidos
necesarios para la
elaboracién de un
marcador de peso
molecular que
contenga los siguientes
pesos moleculares:
100, 200, 300, 400,
500, 600, 700, 800,
900, 1000, 1200, 1300,
1500, 1700, 2000 pb

Los oligonucledtidos
disefiados deberan
tener la mismaTm o
presentar una
diferencia de +/- 5°C

Se deberé incluir en
forma de tabla: la
secuenciade los
oligonucleotidos, la
longitud, Tmy
porcentaje de GC

El informe debera
contener la figura de
amplificacion in silico
gue avale que los
oligonucleotidos
funcionan.
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7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacion sumativa).
PRODUCTOS A ETAPAS
CONSIDERAR I Il n TOTAL (%)
LABORATORIO 7 7 6 20
EVIDENCIAS 7 7 6 20
EXAMEN 13 13 14 40
PIA 20
TOTAL (%) 27 27 26 100

| 8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético).

Proyecto de investigacion parala elaboracién de un marcador de peso molecular por PCR. EL informe deberé contener los
siguiente elementos de evaluacion:

El informe se entregara a la mitad de latercera etapay debe contener

Nombre del plasmido utilizado
Breve descripcion del plasmido
Secuencia del plasmido
Oligonucledtidos disefiados

Tm de cada oligo

Longitud de cada oligo
Porcentaje de GC de cada oligo
Figura de amplificacion in silico

| 9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electronicas).
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