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La Biologia de Crustaceos, forma parte del conocimiento biolégicoy ecolégico de los Artrépodos, grupo mas diverso
y complejo del planeta. Esta unidad de aprendizaje (UA) es del Area Curricular de Formacion Profesional (ACFP) del
Programa Educativo: Bidlogo. El propésito de la UA es valorar las adaptaciones, estrategias ecologicas y/o
fisiologicas de los crustaceos, que le han permitido colonizar y habitar distintos ambientes acuaticos y terrestres, a
través de su historia evolutiva. Esta UA contribuye al perfil de egreso del bidlogo, referente al ser un profesional en
estudios de biodiversidad y biologia comparativa con el fin de generar, difundir y aplicar el conocimiento con miras a
un desarrollo sustentable. La UA se relaciona directamente con UA del Area Curricular de Formacion Profesional,
como Métodos biolégicos en Laboratorio y Campo, que es una UA antecedente, donde el alumno adquiere las
bases y herramientas necesarias para estudios de biodiversidad y biologia comparativa. Las UA Biodiversidad de
Invertebrados no Artropoda, Optativa Il y Biodiversidad de Artropodos se relacionan con esta UA, por integrar el
estudio de Invertebrados y Artrépodos. Este conjunto de UA da las bases metodoldgicas y de conocimiento a otras
UA como Paleobiologia, Evolucion, Ecologia, Biosisteméatica, Biogeografia, Administracion de Recursos Naturales y
UA de Libre Eleccion (ACLE).

Esta unidad contribuye a establecer las bases para el pensamiento l6gico, critico, creativo y propositivo para analizar
fendbmenos naturales que le permita tomar decisiones en su ambito de influencia; interviene frente a los retos de la
sociedad actual y sera capaz de construir propuestas innovadoras para superar los retos del ambiente global. Con
esta unidad de aprendizaje se sentaran las bases para que el estudiante pueda gestionar los procesos bioldgicos a
través de la administracion y operacion de programas y proyectos para generar conocimiento basico y aplicado.

3. Enunciar las competencias del perfil de egreso

Competencias Generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

Emplear pensamiento légico, critico, creativo y propositivo para analizar fendmenos naturales y sociales que le
permitan tomar decisiones pertinentes en su ambito de influencia con responsabilidad. Emplear pensamiento l6gico,
critico, creativo y propositivo para analizar fendmenos naturales y sociales que le permitan tomar decisiones
pertinentes en su ambito de influencia con responsabilidad.

Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso
humano, académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.
Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los
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retos del ambiente global interdependiente. Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica
de la realidad para contribuir a superar los retos del ambiente global interdependiente.

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje.

Elaborar esquemas y/o procesos biolégicos ambientales y sociales a través de metodologias que conlleven a la
preservacion de los ecosistemas para el desarrollo sustentable de la sociedad.

4. Representacion grafica

Integrar el
Conocimiento de
la Biologia de
Crustaceos

PIA

Ensayos sobre topicos
biologicos y ecolégicos
de crustaceos

Investigar los efectos
naturales y
antropogénicos que
afectan la conservacion
de crustaceos

Explicar la importancia
ecologica, economica y
social de los crustaceos

Retroalimentacion
clasificacion, evolucion y
filogenia

Comparar Fisiologia y
Metabolismo en
crustaceos

Evaluar la diversidad
ecologica de crustaceos
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5. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

Etapa 1l

Elementos de competencias.

Analizar la clasificacion, evolucion y filogenia de crustaceos bajo un esquema tedrico como apoyo al conocimiento de la

biologia de crustaceos.

Distinguir los principales procesos fisiologicos y metabdlicos bajo un esquema tedérico-practico .

Evidencias de Criterios de Actividades de :
o o e Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje (5) ©)
(2) 3) (4)
Cuadro Sindptico de la Debe contener: Datos de . ~ ) e - . L
Estrategia de ensefianza: Clasificacion, ewlucion vy [ Espacios Fisicos:

ewlucion vy filogenia de
crustaceos.

Identificacion,
Presentacion,
Organizaciéon de los datos
y Fuentes, Descripcién y
justificacion del
problema,

Describir claramente el
objeto del problema,
Contenido, teorias
ewlutivas Y filogenia de

Construccional:

Exposicién de motivos del
elemento de competencia
por el facilitador.

Exponer
facilitador.

conceptos por el

Estrategia de aprendizaje:

filogenia de los crustaceos:
Criterios de clasificacion
taxonémica de crustaceos,
Teorias ewolutivas de
crustaceos, Filogenia
morfolégica y molecular en
crustaceos.

Exoesqueleto: ~ Morfologia

Aula y Laboratorio

Equipo:
Microscopios compuestos
Estereoscopios

Video proyector

crustécgps, Discusion y Recordar la clasificacién, | comparada, Estructura de | Computadora

conclusion y citas ewlucion y filogenia de | |a cuticula y Funcién.

bibliogréaficas. crustaceos.
Practicas de laboratorio con | Sistema Muscular: Tipos de | Material:
la supenision y apoyo del | musculos, | CONeXIONES | Cajas de petri, pizetas,
docente. Estas practicas | heuromusculares, _ bisturi, agujas, pinzas de
incluyen: Propiedades de fibras
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Cuadro comparativo de
del sistema excretor y
Osmorregulacion entre
crustaceos e insectos.

Mapa conceptual del
sistema endocrino

Debe contener: Datos de
Identificacion,
Presentacion,
Organizacién de los datos

y Fuentes, Descripcién y

justificacion del
problema, Describir
claramente el objeto del
problema, Contenido,
estructuras excretoras,
productos de excrecion y
osmorregulacion en
ambientes terrestres, de
agua dulce vy salada,
discusion y citas
bibliograficas.

Debe contener: Datos de

Identificacion,

Presentacion,

Organizacién de los datos
y Fuentes, Descripcion y
justificacion del
problema, Describir
claramente el objeto del

Distinguir y comparar las
morfo-
anatémicas como apoyo al

estructuras

estudio de la fisiologia vy
metabolismo en los
principales grupos de
crustéceos.

Discusion  grupal
anatomia,
metabolismo de crustaceos.

Entrega de las evidencias de
manera grupal o individual
dependiendo del nUmero de
alumnos.

Examen que evalGa el
aprendizaje teorico-practico.

sobre la
fisiologia y

musculares y Tipos de
locomocidn.

Circulatorio: Circulacién y
funcién, Constitucion de
hemolinfa, Tipos de

pigmentos y Adaptaciones
fisioldgicas.

Respiratorio: Intercambio
en la superficie del cuerpo,
Transportacion del oxigeno
en la sangre y Estructuras
respiratorias.

Digestivo: Organizacién del
sistema digestivo en los
diferentes grupos,
digestion y metabolismo,
Tipos de alimentacion vy
Requerimientos

nutricionales.

Excretor: Funcion de
glandulas excretoras,
Productos de excrecion y
Otros sitios de excrecion.

Osmosis y regulacién
iénica: Regulaciéon  en
organismos marinos,

salobres y de agua dulce y
Adaptaciones terrestres y
acuaticas.

varios tamafios,
preservadores y
conservadores.

Material bioldgico:

Especimenes de diferentes
grupos de crustaceos.

Material bibliografico:

Libros y articulos que traten
este elemento de
competencia.
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Diagrama de Flujo de la
fisiologia de la muda de
crustaceos e insectos

Cuadro comparativo del
desarrollo larval de
crustaceos inferiores y
superiores

problema, Contenido,
areas endécrinas, tipos
de hormonas y funcion,
Discusion y citas
bibliograficas.

Debe contener: Datos de
Identificacion,
Presentacion,
Organizacién de los datos
y Fuentes, Descripcién y

justificacion del
problema, Describir
claramente el objeto del
problema, Contenido,

Sitios de produccion de
hormonas, funcién de las
hormonas involucradas
en la muda, Discusién y
citas hibliogréficas.

Debe contener: Datos de
Identificacion,
Presentacion,
Organizacién de los datos
y Fuentes, Descripcion y
justificacion del

Sistema nenioso en
artrépodos: Comparacion
entre crustaceos e
insectos.

Sistema sensorial:
Organizacién, Vision,
Mecanorrecepcion

Quimiorrecepcion y
termorrecepcion,

Produccion de luz,
ocurrencia, tipos de
6rganos luminescentes,

Respuestas cinéticas vy
téctiles.

Sistema Neurosecretor:

Complejo Organo X-
Glandula del Seno vy
Neurohormonas.

Muda y control: Concepto,
clasificacién, ecdisis vy
estados, Control fisioldgico
del ciclo de muda vy
comparacion con el control
de muda de insectos.
Autotomia y regeneracion:
Ocurrencia, proceso y valor
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Laboratorio: Portafolio de
evidencia: Reportes de
cinco Practicas de
laboratorio

Examen que evalla los
elementos de competencia
de la primera etapa.

PPA: Ensayos sobre
topicos de la Biologia y
Ecologia de Crustaceos,
fase 1 (entrega
anteproyecto).

problema, Describir
claramente el objeto del
problema, Contenido,

tipos de larvas por grupo,
numero de estadios
larvales, tipo de habitat
donde se desarrollan,
Discusion y citas
bibliograficas.

Cada reporte de practica
es la suma de acciones
verificables plasmadas en
el manual de laboratorio.
El manual contiene
formatos de respuesta y/o
observacion para ser
contestado por el alumno.

Examen tedrico y
practico, que evalGa los
temas de la primera
etapa.

PPA que contenga
avance 1 de acuerdo a la
ribrica. Debe contener
Datos de Identificacion,
Presentacion, Resumen,
Introduccion, Objetivo,
Importancia, Justificacion,
Contenido del ensayo con

de la autonomia vy
Regeneracion y factores
que lo controlan.

Sistema reproductor:

Organizacién, Tipos de
reproduccion,  Dimorfismo
sexual, Control fisiolégico y
factores  externos  que
influyen en la
gametogénesis.

Crecimiento y desarrollo:
Metamorfosis y principales
tipos de lanas. Control
hormonal y factores
externos que influyen en el
desarrollo.

Practicas de laboratorio
incluyen:

Distinguir y comparar las
estructuras morfo-
anatémicas como apoyo al
estudio de la fisiologia y
metabolismo en los
principales grupos de
crustaceos.
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rubros a
especie
referencias

los diferentes
tratar de la
seleccionada,
bibliograficas.

Etapa 2

Elementos de competencias.
Examinar la diversidad ecoldgica de los crustaceos bajo un esquema tedrico-practico para ubicar su papel en los ambientes

acuaticos y terrestres.

Evidencias de
aprendizaje

2)

Criterios de
desempeiio

3)

Actividades de
aprendizaje

(4)

Contenidos

()

Recursos

(6)

Cuadro sindptico de la
distribucién ecolégica de
los crustaceos

Debe contener en
presentacion de Power
Point: Portada, Origen
cronolégico de crustaceos
(periodos geoldgicos),
Tipos de fosilizacion,
diversidad por grupo,
crustaceos fosiles
descritos en México y
citas bibliogréaficas.

Estrategia de ensefianza:

Construccional:
Exposicion de motivos del
elemento de competencia
por el facilitador.

Exponer conceptos por el
facilitador.

Estrategia de aprendizaje:

Diversidad de diferentes
grupos de crustaceos por
habitat.

Crustaceos fosiles:
Diversidad por grupo,
técnicas para su estudio y
apoyo en los estudios de
filogenia de crustaceos
recientes.

Espacios Fisicos:

Aula y Laboratorio

Equipo:
Microscopios compuestos
Estereoscopios

Video proyector

Practicas de laboratorio con Distribucion biogeografica: Computadora

la supenision y apoyo del Patrones biogeograficos en

docente. Estas practicas crustaceos

incluyen: » o Material:

Adaptaciones ecoldgicas, Situacién actual acerca de ]

relaciones simbidticas y la diversidad de crustaceos | Peceras  de  acuario,

métodos para medir en México. termometros,  cajas  de
petri, pizetas, bisturi,

Pagina 8 de 17




Seminario sobre
crustaceos fosiles

Estudio de caso de la
distribucion biogeografica
de un crustaceo

Debe contener: Portada,
Taxonomia de la especie
seleccionada, Distribucién
registrada local, regional y
global, afinidad
biogeografica de acuerdo
a criterios consultados,
factores que limitan su
distribucién y citas
bibliograficas.

Debe contener: Portada,
Taxonomia de la especie,

distribucién conocida,
problemas en su
identidad taxondmica,
métodos de estudio
poblacional utilizado,
variacion genética o]
molecular y citas

bibliograficas.

produccion secundaria.

Discusion grupal sobre la
diversidad y adaptaciones
ecoldgicas, registro fésil,
genética poblacional de
crustéceos.

Entrega de las evidencias de
manera grupal o individual
dependiendo del nimero de
alumnos.

Estudios de genética
poblacional y molecular en
crustaceos.

Adaptaciones y
Comportamiento:
Migraciones, Aclimatacion,
Camuflajes y adaptaciones
en ambientes particulares
(hipersalinos, temporales,
cavernas Yy mar profundo)

Asociacién con otros
organismos: Parasitismo,
Patégenos, Comensalismo,
Mutualismo, Depredacion.

Adaptaciones ala
humedad en cochinillas
terrestres.

Recoleccién de ostracodos
comensales, protozoarios y
oligoquetos epibiontes en
acociles y copépodos
parasitos en peces de agua
dulce

Modelos ecologicos para
estudiar los crusticeos de
agua dulce, costeros y
marinos: Métodos
ecoldgicos para determinar
productividad, diversidad,
tamafio poblacional,
abundancia y distribucion

agujas, pinzas de \varios
tamafios, presenadores Yy
conservadores.

Material bioldgico:

Especimenes de diferentes
grupos de crustaceos.

Material bibliografico:

Libros y articulos que traten
este elemento de
competencia.
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Estudio de caso: genética
poblacional o molecular de
una especie de crustaceo

Cuadro sindptico sobre las
adaptaciones ecolégicas y
asociaciones simbidticas
de los crustaceos

Laboratorio: Portafolio de
evidencia: Reportes de tres
practicas de laboratorio.

Examen que evallia los
elementos de competencia
de la segunda etapa.

Debe contener: Un
ejemplo de genética
poblacional y literatura
citada.

Debe contener: Portada,
tipos de adaptaciones
ecoldgicas y asociaciones
simbiéticas y citas
bibliograficas.

Cada reporte de practica
debe contener: Portada,

introduccién, objetivo,
métodos, resultados,
conclusién y citas

bibliograficas.

Examen tedrico y
practico, que evalta los
temas de la segunda
etapa.

espacial.
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Ensayos sobre topicos de
la Biologia y Ecologia de
Crustaceos, fase 2.

PPA que contenga
avance 2 de acuerdo a la
rdbrica.

Etapa 3

Elementos de competencias.

Investigar la importancia y las amenazas naturales y antropogénicas que afectan la conservacion de los crustaceos basado
en modelos tedricos y practicos para conjuntar la relacion de los crustaceos con el ambiente y el hombre.

Evidencias de Criterios de Actividades de :
. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje ) ©)
(2) 3) 4)
Seminario de la . Estrategia de ensefianza: Importancia econémica o . L
importancia econémica o !Debe cc?r?tener.. P-ortaq,a, ecolégica de los Espacios Fisicos:
introduccién, distribucion

ecoldgica de una especie 0
grupos de crustaceos

y taxonomia de las

especie (s)
seleccionadas, tipo de
importancia,

aprovechamiento y
amenazas para las
especies y citas

Construccional:
Exposicién de motivos del
elemento de competencia
por el facilitador.

Exponer conceptos por el
facilitador.

Estrategia de aprendizaje:

crustaceos.

Especies de importancia en
acuacultura (Artemia,
pulgas de agua,
copépodos, camaron y
langostinos). Importancia
econdmica, produccién,
parasitos y patdgenos.

Aula y Laboratorio

Equipo:

Microscopios compuestos
Estereoscopios

Video proyector

Computadora
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Cuadro Sinéptico de las
especies de mayor
importancia en la
acuacultura

Cuadro comparativo de
dos especies de
crustaceos de interés
pesquero

Cuadro Sindptico de las
amenazas que afectan la

bibliograficas.

Debe contener: portada,
especies, tipo de
produccion acuicola,
valores de
comercializacion,
amenazas y citas
bibliograficas.

Debe contener: Portada,

tipo y artes de pesca,
valor de produccion,
problemas ecoldgicos y
sociales y citas
bibliogréaficas.

Practicas de laboratorio con
la supenision y apoyo del
docente. Estas practicas
incluyen: Cultivo de
microcrustaceos en
laboratorio, Rewvision de
peces parasitados por
copépodos, andlisis
documental de la importancia
pesquera de crustaceos,
crustaceos amenazados de
acuerdo a la lista roja de
UICN vy andlisis de riesgo de
crustaceos invasores.

Discusion grupal sobre la
importancia econémica y las
amenazas que afectan la
consenacion de crustaceos.

Entrega de las evidencias de
manera grupal o individual
dependiendo del nimero de
alumnos.

Evaluacion tedrica de los
temas de la tercera etapa.

Especies de importancia en
sanidad acuicola
(copépodos, branquiuros,
cirripedos e is6podos).
Problemas sanitarios,
prevencion y control.

Los crustaceos decapodos
COMO recursos pesqueros
(camardn, jaiba,
langostinos y langostas).
Importancia econdémica,
problemas sociales y
econémicos.

Amenazas Yy efectos de
actividades antropogénicas
en la conservacion de
crustaceos: Deterioro
ambiental, amenazas y
extincion.

Crustaceos exoéticos e
invasores: Prevencion,
control, impacto ecolégico-
econdmico y andlisis de
riesgo.

Practicas:

Practica. Cultivo de
camarén salino,
cladéceros y copépodos.
Practica. Copépodos
parasitos de peces.
Préactica. Valoracion de la
produccion pesquera de
crustaceos en base a los

Material:

Peceras de acuario,
termdémetros, cajas de
petri, pizetas, bisturi,
agujas, pinzas de varios
tamafios, preservadores Yy
conservadores.

Material biolégico:

Especimenes de diferentes
grupos de crustaceos.

Material bibliogréfico:

Libros y articulos que traten
este elemento de
competencia.

Documentos  fisicos vy
electronicos de acuerdo al
ensayo a entregar.
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diversidad de crustaceos

Estudio de caso:

Crustaceos Invasores

Portafolio de evidencia:
Reportes de cinco
practicas de laboratorio.

Examen que evalla los
elementos de competencia
de la tercera etapa.

PPA: Ensayos sobre
tépicos de la Biologia y
Ecologia de Crustaceos,

Debe contener. Portada,
especies amenazadas,
tipos de amenazas,
estatus de riesgo y citas
bibliograficas.

Debe contener: Portada,

introduccién, lista de
especies, prevencion,
control, impacto

ecolégico-econoémico, tipo

de andlisis de riesgo y
citas hibliogréficas.

Cada reporte de préactica
debe contener. Portada,

introduccién, objetivo,
métodos, resultados,
conclusién y citas

bibliogréaficas.

Examen tedrico que
evalla los temas de la
tercera etapa.

Anuarios Estadisticos de
Pesca.

Practica. Uso de la lista
roja para especies en
riesgo de acuerdo a la
UICN para analizar
especies de crustaceos con
algun tipo de amenaza.
Practica. Uso del Fisk para
analisis de riesgo de
especies invasoras.

Investigar la importancia y
las amenazas naturales y
antropogénicas que afectan
la conservaciéon de los
crustaceos basado en
modelos tedricos y
practicos para conjuntar la
relacion de los crustaceos
con el ambiente vy el
hombre.

Documento final del PPA
considerando la
retroalimentacion de la
revisién de lafase 1y 2.
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fase 3.

PPA que contenga
avance 3 de acuerdo a la
rdbrica.

6.- Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacion sumativa).

PRODUCTOS ETAPAS TOTAL
A CONSIDERAR | ! " (%)
EVIDENCIAS Cuadro Sindptico (1) Cuadro Sindptico (2) Cuadro Sinéptico (2) 30%

Cuadro comparativo (2) Seminario (1) Cuadro comparativo (1)

Mapa conceptual (1) Estudios de caso (2) Seminario (1)

Diagrama de flujo (1) 10% Estudios de caso (1)

10% 10%
EXAMEN Examen que evalta los elementos| Examen que evallGa el elemento de| Examen que evalla los elementos | 25%
TEORICO de competencia de la primera| competencia de la segunda etapa. |de competencia de la tercera etapa.

etapa.

8% 9%
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8%

LABORATORIO |Reportes de practicas (4) que|. Reportes de practicas (4) que|Reportes de practicas (5) que| 15%
evalta los elementos de| evala los elementos de|ewalia los elementos  de
competencia de la primera etapa. competencia de la segunda etapa. |competencia de la tercera etapa.

5% 5%
5%

PPA Ensayos sobre tépicos de la| Ensayos sobre topicos de la|Ensayos sobre tépicos de la|30%
Biologia y Ecologia de Crustaceos, | Biologia y Ecologia de Crustaceos, | Biologia y Ecologia de Crustaceos,
fase 1. fase 2. fase 3.

5%
10%
15%
TOTAL 28% 33% 39% 100%

7. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético).

El Productor Integrador de Aprendizaje son ensayos sobre tdpicos de la Biologia y Ecologia de Crustaceos. Para su
evaluacion seré considerado la presentacion del documento por parte del alumno y seminario.

8. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electrénicas).

Abele L. G. 1982. Vol. 1: Systematics, the fossil record and Biogeography, XXX pp. In: The Biology of Crustacea, (D.
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E. Bliss ed.), Academics Press, New York.

Abele L. G. 1982. Vol. 2 Embriology, Morphology and Genetics, 440 pp. In: The Biology of Crustacea, (D. E. Bliss ed.),
Academics Press, New York.

Anuarios Estadisticos de Pesca, CONAPESCA México.

Atwood H.L. and D. C. Sandeman. 1982. Vol. 3: Neurobiology: structure and Function, XXX pp. In: The Biology of Crustacea,
(D. E. Bliss ed.), Academics Press, New York.

Brusca, R.C. and G.J. Brusca. 2002. Invertebrates. 2da Edicién. Sinauer Associates, Inc., E.U.A, pp. 936.
Douglas Smith D.2001. Pennak’s Fresh-water Invertebrates of the United States. Fouth Edition. John Wiley & Sons, Inc., 638 pp
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