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1. Datos de identificacion

o Nombre de la institucién y de la dependencia:
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e Horas aula-teoria y/o practica, totales:
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e Créditos UANL:

e Fecha de elaboracién:

e Fecha de ultima actualizacion:

e Responsable(s) del disefio:
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Dra. Marcela Gonzéalez Alvarez, M.C. Ma. del Consuelo Gonzalez de la Rosa 'y

Dr. Sergio Moreno Limén.

Las Gimnospermas y Angiospermas son un grupo de plantas cuya caracteristica principal es la presencia de estructuras reproductoras visibles asi como
la produccidn de semillas. Esta caracteristica les ha permitido adaptarse a una amplia variedad de habitats. El alumno debera aplicar las competencias
adquiridas previamente en la unidad de aprendizaje de Biodiversidad de Gimnospermas y Angiospermas. Esta unidad de aprendizaje tiene como
propdsito el reconocimiento de especies de gimnospermas en base a su funcidon en los ecosistemas y su aprovechamiento por el hombre. Las
competencias adquiridas mediante esta unidad de aprendizaje impactaran en las posteriores unidades de aprendizaje de la formacién profesional del



Bidlogo como Ecologia donde las clasificaciones botanicas son utilizadas para referenciar el clima; ademas de los programas de conservacién y manejo
de recursos naturales en las Optativas Formacion Profesional VI, VII, VIl y IX.

Esta unidad contribuye a establecer las bases para el pensamiento légico, creativo y propositivo para analizar fendmenos naturales que le permitan tomar
decisiones en su dmbito de influencia; interviene frente a los retos de la sociedad actual y serd capaz de construir propuestas innovadoras para superar
los retos del ambiente global. Con ésta unidad de aprendizaje sera un componente importante para Administrar los procesos biolégicos de conservacion
de flora y fauna, asi como el aprovechamiento de los recursos bidticos a través de metodologias para la conservacién de los ecosistemas para establecer
estrategias de prevencién de la problematica ambiental.

3. Competencias del perfil de egreso

Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

5. Emplear pensamiento légico, critico, creativo y propositivo para analizar fendmenos naturales y sociales que le permitan tomar decisiones pertinentes
en su ambito de influencia con responsabilidad.

10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contempordnea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano, académico y profesional
para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

12. Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los retos del ambiente global
interdependiente.

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje
5. Administrar los procesos bioldgicos de conservacién de flora y fauna, asi como el aprovechamiento de los recursos bidticos a través de metodologias
para la conservacion de los ecosistemas para establecer estrategias de prevencién de la problematica ambiental.

4. Factores a considerar para la evaluacion de la unidad de aprendizaje
Método de casos, Reportes de practica de Laboratorio, Coleccién de semillas de Gimnospermas, Examen tedrico-practico.



5. Representacion grafica:

Separar los grupos taxonémicos de
las gimnospermas por su

complejidad morfolégica y su
funcion en los ecosistemas.

Diferenciar las especies de
las Gimnospermas de
acuerdo a su
aprovechamiento por el
hombre.




6. ETAPAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Etapa 1.

Elemento de competencia. Describir las caracteristicas de las gimnospermas en su habitat natural para su manejo integral dentro de los ecosistemas.
Evidencias de aprendizaje Criterios de desempefio Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos

1. Método de Casos: Reporte | -Asistencia a clases (=6 >70%). | -Seleccién del tema a desarrollar. -Introduccion Aula

investigativo sobre los -Elaborar y exponer el Reporte Equipo de

cambios evolutivos en las investigativo. -Busqueda de bibliografia. -Desarrollo de cédmputo

estructuras reproductoras -La exposicidn del Reporte de estructuras Proyector

para la formacion de la
semilla.

caso sera por equipo y debe
contener los siguientes
aspectos:

-Andlisis comparativo de los
procesos de reproduccién
sexual entre Criptédgamas y
Gimnospermas.

-Descripcidon morfoldgica de la
estructura reproductora de
los diferentes grupos
(criptégamas y
gimnospermas).
-ldentificacidn del impacto
ecoldgico de la adaptacion de
éstas estructuras en los
diferentes ecosistemas.
-Bibliografia consultada en
orden alfabético, siguiendo el
formato APA.

-La presentacion se hard en
Power point ante el grupoy
se entregara en un CD,
después de la exposicién, en

-El facilitador dirigira la busqueda e
integracién del documento.

-Traduccidn, analisis, sintesis de
informacion.

-Integracién de informacion en
presentacién Power point.

-Debatir y discutir puntos de vista
ante grupo.

reproductoras y

formacién de las semillas

-Ventajas selectivas de

las plantas con semillas.

-Generalidades
morfoldgicas de las
semillas de las

gimnospermas actuales.

-Caracteristicas
morfoldgicas y
anatémicas de
gimnospermas de
importancia econdmica
+Cycadophyta,
+Ginkgophyta,
+Coniferophytay
+Gnetophyta

Presentacion
de contenidos
Programas de
Microsoft para
elaborar la
presentacion.
Recursos
bibliograficos
Hojas de papel
bond.

CD.




2.- Portafolio de practicas
sobre:

a) Secuencia Evolutiva del
posible origen de las
semillas.

b) Diversidad morfoldgica de
las semillas de las
gimnospermas.

c) Cycadophyta y
Ginkgophyta de importancia
econdmica

la hora y fecha indicada por el
facilitador.

-Colocar una portada en
formato libre pero que
presente el nombre de la
Institucion (Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn),
nombre de la Dependencia
(Facultad de Ciencias
Biolégicas), Titulo del Reporte
de caso, Unidad de
Aprendizaje, Grupo, NUmero
de equipo, Nombre de los
integrantes, Nombre del
Facilitador, Fecha.

-La evidencia se subird al
NEXUS en la fecha y hora
asignada por el facilitador.

Portafolio de reportes de
practicas de laboratorio.

El archivo en Word de cada
una de las practicas debe
contener:

-Portada: situela al inicio y
asegurese que contenga el
Nombre de la Institucién
(Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn); Nombre de la
Dependencia (Facultad de
Ciencias Bioldgicas); Titulo de

-Lectura de protocolo de practicas de
laboratorio.

-Exposicidn del facilitador sobre la
clasificacidn botdnica de las
Gimnospermas, con base en su
organizacion, morfologia y
reproduccion. Apoyado con
esquemas representativos de cada
grupo y material de laboratorio.

-Organizacion, analisis y resumen de
la informacion sobre la clasificacidon

Las Cycadophytas:
-Caracteristicas
principales
-Distribucion y habitat
-Importancia econdmica
(alimenticia, medicinal,
industrial, ornato y
restauracion)

Las Ginkgophytas:
-Caracteristicas
principales
-Distribucidn y habitat
-Importancia econdmica
(alimenticia, medicinal,
industrial, ornatoy
restauracion)

Las Coniferophytas:
-Caracteristicas
principales
-Distribucion y habitat
-Importancia econdmica
(alimenticia, medicinal,
industrial, ornato y
restauracion)

Las Gnetophytas:
-Caracteristicas
principales
-Distribucidn y habitat

Laboratorio de
Docencia
Equipo de
cOdmputo
Proyector
Hojas de papel
bond.
Microscopio
Optico.

Portay
cubreobjetos.
Ejemplares
herborizados.




la Practica; Numero de la
practica; Materia; Grado
escolar (Semestre); Grupo;
Turno; Nombre completo de
los Integrantes; Nombre
completo del Facilitador; y
por ultimo Fechay lugar

de entrega de la practica.

- Introduccidn.
-Antecedentes
-Metodologia

-Resultados: Escanear las
hojas de los esquemas
realizados durante la sesion
practica, en los cuales ya se
habrdn complementado las
observaciones con la consulta
bibliografica, asi como los
cuestionarios y/o glosarios
debidamente contestados.
-Discusion: Explica por qué
obtuviste esos resultados y no
otros. Aqui comparas tus
resultados con otros
obtenidos en las lecturas
realizadas durante las
sesiones de clase, o bien las
consultas bibliograficas que
hayas realizado.
-Conclusion: Siempre
concluye con base a los logros
obtenidos en la practica.

botanica de las Gimnospermas por
medio de toma de notas para
elaborar los reportes.

-Técnicas de colecta de ejemplares.

-Importancia econdémica
(alimenticia, medicinal,
industrial, ornato y
restauracion)

Tépicos selectos para el
estudioy
aprovechamiento de las
Gimnospermas

Regla
Camara
fotografica
Cajas de Petri
Vernier
Coleccién de
Semillas




3.- Primer examen practico

4.- Primer examen tedrico

5.- Colecciéon de Semillas.
Reporte de investigacién

-Bibliografia o Fuentes de
Consulta: Anota los libros,
paginas de internet, revistas,
etc... Que usaste para los
cuestionarios y/o para
reforzar tus observaciones,
usando las reglas del sistema
A.P.A. (Consulta en qué
consiste este Sistema).

Examen Practico sobre los
temas contenidos en las
practicas de laboratorio.
Donde se evaluaran:
-Fundamentos metodolégicos,
aplicaciones y usos de las
gimnospermas.

El examen tedrico se aplicara
de acuerdo al calendario
asignado por el
Departamento Escolar y la
Subdireccidn Académica de la
Facultad.

Es requisito haber entregado
la coleccion para optar al
examen tedrico.

-Reafirmar conceptos tedricos y
practicos.

-ldentificar aplicaciones practicas de
estos conocimientos.

-El facilitador hace la lectura del
examen, indica el valor de la
evaluacion y aclara dudas.

-Los alumnos leen el examen e
identifican los diferentes reactivos.
-Los alumnos realizan una
autoevaluacién de sus conocimientos.
-Evaluar el aprendizaje de los
aspectos tedricos de la Unidad de
Aprendizaje.

- Busqueda de bibliografia.

Laboratorio
Microscopios
Estereoscopio
s

Examenes
impresos.

Aula.
Examenes
impresos.

Aula




sobre filogenia de las
especies seleccionadas:
Consulta y Presentacion.

-Entrega de documento con
portada de identificacion.
-Entrega en tiempo y forma
establecidos.

-El documento esta escrito de
acuerdo a los lineamientos de
la lista de cotejo.

-La estructura del documento
corresponde a un formato
cientifico.

-Traduccidn, andlisis, sintesis de
informacién.

-Integracién de informacion en
presentacién Power point.

-Debatir y discutir puntos de vista
ante grupo.

-El facilitador dirigira la busqueda e
integracion del documento.

Etapa 2.

Elemento de competencia. Identificar a las gimnospermas de acuerdo a su utilidad para ordenarlas en base a la importancia econdmica de los

productos derivados de éstas.

Evidencias de aprendizaje

Criterios de desempeiio

Actividades de aprendizaje

Contenidos

Recursos

1. Método de Casos: Reporte
investigativo sobre las
caracteristicas morfoldgicas y
fisiolégicas de los 6rganos
vegetativos y reproductivos
de las Gimnospermas.

- Elaborar y exponer el
Reporte investigativo.

-La exposicién del Reporte de
caso sera por equipo y debe
contener los siguientes
aspectos:

-Nombre cientifico y nombre
comun de las especies.
-Descripcién morfoldgica de la
especie con ilustraciones,
forma de uso actual y
distribucién geografica de la
misma.

-La presentacion se hard en
Power point ante el grupo y
se entregara en un CD,
después de la exposicién, en

-Seleccion del tema a desarrollar.
-Busqueda de bibliografia.

-El facilitador dirigira la busqueda e
integracion del documento.

-Traduccidn, andlisis, sintesis de
informacion.

-Integracién de informacion en
presentacién Power point.

-Debatir y discutir puntos de vista
ante grupo.

Tépicos selectos para el
estudioy
aprovechamiento de las
Gimnospermas

-Andlisis biogeografico y
su aplicacion a la
distribucién de las
gimnospermas.

-Importancia econdmica
de las gimnospermas:
a) Industria Maderera
b) Destilacion

c) Compuestos
aromaticos

d) Resinas

Laboratorio de
Docencia
Equipo de
computo
Proyector
Programas de
Microsoft
Recursos
bibliograficos
Microscopio
Optico.
Portay
cubreobjetos.
Colorantes
bioldgicos.




2.- Portafolio de practicas
sobre:

la hora y fecha indicada por el
facilitador.

Colocar una portada en
formato libre pero que
presente el nombre de la
institucion (Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn),
nombre de la Dependencia
(Facultad de Ciencias
Bioldgicas), Titulo del reporte
(Importancia Econémica de la
especie y el uso), Unidad de
Aprendizaje, Grupo, NUmero
de equipo, Nombre de los
integrantes, Nombre del
Facilitador, Fecha.
-Bibliografia o Fuentes de
Consulta: Anota los libros,
paginas de internet, revistas,
etc., que usaste para los
cuestionarios y/o para
reforzar tus observaciones,
usando las reglas del sistema
A.P.A.

-La evidencia se subird al
NEXUS en la fecha y hora
asignada por el facilitador.

-Lectura de protocolo de practicas de
laboratorio.

e) Componentes
guimicos

-Importancia Ambiental y
ecolégica de las
Gimnospermas
a)Reforestacién
b)Micorrizas
c)Conservacion de suelos

-Biologia Molecular y
biotecnologia como
herramientas para el
estudio y conocimiento
de las Gimnospermas

a) Taxonomia molecular
b) Mecanismos de
adaptacion

c¢) Lignificacion

d) Cultivos celulares

Laboratorio de
Docencia




a) Coniferophyta y
Gnetophyta de importancia
econdémica.

b) Descripciény
caracterizacion de los
drganos vegetativos y
reproductivos de las
gimnospermas.

Portafolio de reportes de
practicas de laboratorio.

El archivo en Word de cada
una de las précticas debe
contener:

-Portada: situela al inicio y
asegurese que contenga el
Nombre de la Institucidon
(Universidad Autéonoma de
Nuevo Ledn); Nombre de la
Dependencia (Facultad de
Ciencias Bioldgicas); Titulo de
la Practica; Numero de la
practica; Materia; Grado
escolar (Semestre); Grupo;
Turno; Nombre completo de
los Integrantes; Nombre
completo del Facilitador; y
por ultimo Fecha y lugar

de entrega de la practica.

- Introduccidn.
-Antecedentes
-Metodologia

-Resultados: Escanear las
hojas de los esquemas
realizados durante la sesion
practica, en los cuales ya se
habrdn complementado las
observaciones con la consulta
bibliografica, asi como los
cuestionarios y/o glosarios
debidamente contestados.

-Exposicidn del facilitador sobre la
clasificacidn botanica de las
Gimnospermas, con base en su
organizacion, morfologiay
reproduccion. Apoyado con
esquemas representativos de cada
grupo y material de laboratorio.

-Organizacién, andlisis y resumen de
la informacion sobre la clasificacion
botanica de las Gimnospermas por
medio de toma de notas para
elaborar los reportes.

-Técnicas de colecta de ejemplares.

Equipo de
computo
Proyector
Presentacion
de contenidos
Programas de
Microsoft para
elaborar la
presentacion.
Recursos
bibliograficos
Hojas de papel
bond.

Regla

Camara
fotografica
Cajas Petri
Navajas




3.- Segundo examen practico

4.- Segundo examen tedrico

-Discusion: Explica por qué
obtuviste esos resultados y no
otros. Aqui comparas tus
resultados con otros
obtenidos en las lecturas
realizadas durante las
sesiones de clase, o bien las
consultas bibliograficas que
hayas realizado.
-Conclusion: Siempre
concluye con base a los logros
obtenidos en la practica.
-Bibliografia o Fuentes de
Consulta: Anota los libros,
paginas de internet, revistas,
etc... Que usaste para los
cuestionarios y/o para
reforzar tus observaciones,
usando las reglas del sistema
A.P.A. (Consulta en qué
consiste este Sistema).

Examen Practico sobre los
temas las prdacticas de
laboratorio. Donde se
evaluaran:

-Fundamentos metodolégicos,
usos y aplicaciones de las
gimnospermas.

-Reafirmar conceptos tedricos y
practicos.

-ldentificar aplicaciones practicas de
estos conocimientos.

-El facilitador hace la lectura del
examen, indica el valor de la
evaluacion y aclara dudas.

Laboratorio
Microscopios
Estereoscopio
s

Examenes
impresos.

Aula.




5.- Coleccién de Semillas de
Gimnospermas y su uso
potencial en el Noreste de
México. Estudio morfo
métrico de germoplasma de
Gimnospermas del Noreste
de México: Consultay
presentacion.

El examen tedrico se aplicara
de acuerdo al calendario
asignado por el
Departamento Escolar y la
Subdireccién Académica de la
Facultad.

Es requisito haber entregado
la coleccion para optar al
examen tedrico.

Coleccion de Semillas de
Gimnospermas y su uso
potencial en el Noreste de
México. La exposicion del
seminario sera por equipo y
debe contener los siguientes
aspectos:

Nombre cientifico y nombre
comun de las especies
seleccionadas.

-Descripcidon morfoldgica de
las especies con ilustraciones,
forma de uso actual y
distribucién geografica de las
mismas.

-Caracteristicas de la semilla.
-Descripcidon de la(s) forma(s)
de uso propuesta(s).

-Los alumnos leen el examen e
identifican los diferentes reactivos.
-Los alumnos realizan una
autoevaluacién de sus conocimientos.
-Evaluar el aprendizaje de los
aspectos tedricos de la Unidad de
Aprendizaje.

- Busqueda de bibliografia.
-Traduccidn, analisis, sintesis de
informacién.

-Integracién de informacion en
presentacién Power point.

-Debatir y discutir puntos de vista
ante grupo.

-El facilitador dirigira la busqueda e
integracion del documento.

Exdmenes
impresos.

Aula




La presentacidn se hara en
Power point ante el grupoy
se entregara en un CD,
después de la exposicién, en
la horay fecha indicada por el
facilitador.

Colocar una portada en
formato libre pero que
presente el nombre de la
institucion (Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn),
nombre de la Dependencia
(Facultad de Ciencias
Bioldgicas), Titulo de la
Coleccién, Unidad de
Aprendizaje, Grupo, NUmero
de equipo, Nombre de los
integrantes, Nombre del
Facilitador, Fecha.

-Antecedentes
-Justificacién
-Metodologia
-Resultados
-Discusion
-Conclusiones
-Bibliografia.

Bibliografia o Fuentes de
Consulta: Anota los libros,
paginas de internet, revistas,




etc., que usaste para los
cuestionarios y/o para
reforzar tus observaciones,
usando las reglas del sistema
A.P.A.

Etapa 3.
Elemento de competencia. Seleccionar las semillas de gimnospermas que se comercializan a nivel mundial para conocer su potencial econémico en
la region.

Evidencias de aprendizaje Criterios de desempeiio Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos
1.- Reporte investigativo -Elaborar y exponer el reporte | -Seleccidn del tema a desarrollar. -Desarrollo de la semilla. | Aula
sobre los productos investigativo. Equipo de
aprovechables generados de | -Importancia econédmica de -Busqueda de bibliografia. -Morfologia de la semilla | computo
los érganos de las las especies de de las Gimnospermas. Proyector

gimnospermas.

Gimnospermas de acuerdo a
sus productos (maderables,
téxicas, medicinales,
alimenticias, productoras de
resinas,, celulosa y productos
celuldsicos, bebidas,
aromatizantes).

-La exposicidn del reporte de
caso serd por equipo y debe
contener los siguientes
aspectos:

Nombre cientifico y nombre
comun de la especie
seleccionada.

Descripcion morfoldgica de la
especie con ilustraciones,
forma de uso actual y

-El facilitador dirigira la busqueda e
integracion del documento.

-Traduccidn, analisis, sintesis de
informacion.

-Integracién de informacion en
presentacién Power point.

-Debatir y discutir puntos de vista
ante grupo.

-Ciclos de Produccién de
semilla.

-Contenidos nutricionales
de las semillas.

-Aprovechamiento de
semillas a nivel mundial.

-Aprovechamiento de
semillas a nivel nacional
y regional.

-Comercializacion.

Tépicos selectos para el
estudioy

Presentacion
de contenidos
Programas de
Microsoft para
elaborar la
presentacion.
Recursos
bibliograficos
Hojas de papel
bond.

CD.




distribucién geografica de la
misma.

Nombre y atributos de la
parte utilizada.

Descripcion de la (s) forma (s)
de uso.

Discusién de las perspectivas
y/o aplicaciones del mismo

La presentacion se hara en
power point ante el grupo y
se entregara en un CD,
después de la exposicién, en
la horay fecha indicada por el
facilitador.

Colocar una portada en
formato libre pero que
presente el nombre de la
institucion (Universidad
Autonoma de Nuevo Ledn),
nombre de la Dependencia
(Facultad de Ciencias
Bioldgicas), Titulo del reporte
(Importancia Econémica de la
especie y el uso), Unidad de
Aprendizaje, Grupo, NUmero
de equipo, Nombre de los
integrantes, Nombre del
Facilitador, Fecha.
-Bibliografia o Fuentes de
Consulta: Anota los libros,

aprovechamiento de las
Gimnospermas




2.- Portafolio de practicas
sobre:

a) Germinacién de semillas y
desarrollo de plantulas de
gimnospermas.

b) Extracciony
caracterizacion parcial de
metabolitos secundarios de
Gimnospermas

paginas de internet, revistas,
etc., que usaste para los
cuestionarios y/o para
reforzar tus observaciones,
usando las reglas del sistema
A.P.A.

-La evidencia se subird al
NEXUS en la fecha y hora
asignada por el facilitador.

Portafolio de reportes de
practicas de laboratorio.

El archivo en Word de cada
una de las précticas debe
contener:

-Portada: situela al inicio y
asegurese que contenga el
Nombre de la Institucién
(Universidad Autonoma de
Nuevo Ledn); Nombre de la
Dependencia (Facultad de
Ciencias Bioldgicas); Titulo de
la Practica; Numero de la
practica; Materia; Grado
escolar (Semestre); Grupo;
Turno; Nombre completo de
los Integrantes; Nombre
completo del Facilitador; y
por ultimo Fecha y lugar de
entrega de la practica.

- Introduccidn.

-Lectura de protocolo de practicas de
laboratorio.

-Exposicidn del facilitador sobre la
clasificacion botanica de las
Gimnospermas, con base en su
organizacion, morfologia y
reproduccion. Apoyado con
esquemas representativos de cada
grupo y material de laboratorio.

-Organizacidn, andlisis y resumen de
la informacion sobre la clasificacion
botanica de las Gimnospermas por
medio de toma de notas para
elaborar los reportes.

-Técnicas de colecta de ejemplares.

Laboratorio de
Docencia
Equipo de
computo
Proyector
Presentacion
de contenidos
Programas de
Microsoft para
elaborar la
presentacion.
Recursos
bibliograficos
Hojas de papel
bond.

Cajas Petri
Camaras
bioclimaticas
vasos de
precipitado
Goteros




3.- Tercer examen practico

-Antecedentes

-Metodologia

-Resultados: Escanear las
hojas de los esquemas
realizados durante la sesion
practica, en los cuales ya se
habrdn complementado las
observaciones con la consulta
bibliografica, asi como los
cuestionarios y/o glosarios
debidamente contestados.
-Discusion: Explica por qué
obtuviste esos resultados y no
otros. Aqui comparas tus
resultados con otros
obtenidos en las lecturas
realizadas durante las
sesiones de clase, o bien las
consultas bibliograficas que
hayas realizado.
-Conclusion: Siempre
concluye con base a los logros
obtenidos en la practica.
-Bibliografia o Fuentes de
Consulta: Anota los libros,
paginas de internet, revistas,
etc... Que usaste para los
cuestionarios y/o para
reforzar tus observaciones,
usando las reglas del sistema
A.P.A. (Consulta en que
consiste este Sistema).

Laboratorio




4.- Tercer examen Tedrico

5.- Coleccion de semillas.
Reporte de Investigacion de
Tépico selecto. (Consultay
Presentacion).

Examen Practico sobre los
temas de las practicas de
laboratorio. Donde se
evaluaran:

-Fundamentos metodolégicos,
usos y aplicaciones de las
gimnospermas.

El examen tedrico se aplicard
de acuerdo al calendario
asignado por el
Departamento Escolar y la
Subdireccidn Académica de la
Facultad.

Es requisito haber entregado
la coleccidn para optar al
examen tedrico.

Coleccion de Semillas de
Gimnospermas y su uso
potencial en el Noreste de
Meéxico. La exposicién del
seminario serda por equipoy
debe contener los siguientes
aspectos:

Nombre cientifico y nombre
comun de las especies
seleccionadas.

-Reafirmar conceptos tedricos y
practicos.

-ldentificar aplicaciones practicas de
estos conocimientos.

-El facilitador hace la lectura del
examen, indica el valor de la
evaluacion y aclara dudas.

-Los alumnos leen el examen e
identifican los diferentes reactivos.
-Los alumnos realizan una
autoevaluacién de sus conocimientos.
-Evaluar el aprendizaje de los
aspectos tedricos de la Unidad de
Aprendizaje.

- Busqueda de bibliografia.
-Traduccidn, analisis, sintesis de
informacién.

-Integracién de informacion en
presentacién Power point.

-Debatir y discutir puntos de vista
ante grupo.

-El facilitador dirigira la busqueda e
integracion del documento.

Microscopios
Estereoscopio
s

Examenes
impresos.

Aula.
Examenes
impresos.

Aula




-Descripcién morfolégica de
las especies con ilustraciones,
forma de uso actual y
distribucién geografica de las
mismas.

-Caracteristicas de la semilla.
-Descripcidn de la(s) forma(s)
de uso propuesta(s).

La presentacion se hara en
Power point ante el grupoy
se entregara en un CD,
después de la exposicién, en
la horay fecha indicada por el
facilitador.

Colocar una portada en
formato libre pero que
presente el nombre de la
institucion (Universidad
Autonoma de Nuevo Ledn),
nombre de la Dependencia
(Facultad de Ciencias
Bioldgicas), Titulo de la
Coleccién, Unidad de
Aprendizaje, Grupo, NUmero
de equipo, Nombre de los
integrantes, Nombre del
Facilitador, Fecha.

-Antecedentes
-Justificacion




-Metodologia
-Resultados
-Discusion
-Conclusiones
-Bibliografia.

Bibliografia o Fuentes de
Consulta: Anota los libros,
paginas de internet, revistas,
etc., que usaste para los
cuestionarios y/o para
reforzar tus observaciones,
usando las reglas del sistema

A.P.A.
7.- Evaluacién integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacion sumativa).
PRODUCTOS ETAPAS TOTAL
A | I m (%)
CONSIDERAR
° 1.- Reporte investigativo sobre los 1.- Reporte investigativo sobre los 1.- Reporte investigativo sobre las
'g ° cambios evolutivos en las productos aprovechables generados de | caracteristicas morfoldgicas y
g § estructuras reproductoras para la los 6rganos de las gimnospermas. (Por fisiolégicas de los 6rganos vegetativos 6
‘g formacion de la semilla. (Por equipo. Valor 2%). y reproductivos de las Gimnospermas.
v equipo. Valor 2%). (Por equipo. Valor 2%).
O 2.- Portafolio de practicas sobre: 2.- Portafolio de practicas sobre: 2.- Portafolio de practicas sobre:
E a) Secuencia Evolutiva del posible a) Diversidad morfoldgica de las semillas | a) Germinacidn de semillas y
= n origen de las semillas. de las gimnospermas. desarrollo de plantulas de
= § b) Biodiversidad de Cycadophytay b) Descripcidn y caracterizacion de los gimnospermas.
§ Ginkgophyta, Coniferophyta 'y drganos vegetativos y reproductivos de b) Extraccion y caracterizacion parcial 9
e Gnetophyta. (Individual. Valor 3%). | las gimnospermas. (Individual. Valor de metabolitos secundarios de
3%). Gimnospermas. (Individual. Valor
3%).




c 3.- Primer examen practico. (Valor 3.- Segundo examen practico (Valor 5%). | 3.- Tercer examen practico (Valor

2 | 5%). 5%). 15

S 4.- Primer examen teodrico (Valor 4.- Segundo Examen Tedrico. (Valor 4.- Tercer examen Tedrico. (Valor
13%). 13%). 13%). 39
5.- Coleccién de Semillas. Reporte 5.- Coleccién de semillas. Estudio morfo | 5.- Coleccién de semillas. Reporte de
de investigacion sobre filogenia de métrico de germoplasma de Investigacion de Tdpico selecto.

g las especies seleccionadas: Consulta | Gimnospermas del Noreste de México: (Consulta y Presentacion). (Por 31
y Presentacion. (Por equipo. Valor | Consultay presentacién. (Por equipo. | equipo. Valor 11%).
10%). Valor 10%).

TOTAL (%) 33 33 34 100

8.- Es requisito tener almenos un 70 % de asistencia para tener derecho a presentar cada examen parcial

9.- Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético): Coleccion de semillas

10.-Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electronicas).
Fuentes de apoyo:

1.
2.

hw

o N WU

Adams R.P. 2008. Juniperus of the World: The genus Juniperus. 2" Edition. Trafford Publ. Victoria, BC. Canada. 402.

Alvarado Vazquez M.A., Rocha Estrada A. y S. Moreno Limén. 2010. De la Lechuguilla a las Biopeliculas Vegetales. Las Plantas Utiles de Nuevo
Ledn. Primera Edicion. Universidad Auténoma de Nuevo Ledn. 657.

Beck C.B. 2010. An Introduction to plant structure and development. Second edition. Cambridge University Press. United Kingdom. 441.
Benavides Mendoza A., R.E.M. Herndndez Valencia, H. Ramirez Rodriguez y A. Sandoval Rangel. 2010. Tratado de botdnica econdmica
moderna. Primera Edicién. 272.

Bidlack JE and Jansky SH. 2011. Stern’s Introductory plant biology. McGraw Hill. N.Y. U.S.A. 622 pp.

Campos, D. J. L. Claves para la determinacién de los pinos mexicanos. Apoyos académicos 22. Universidad Auténoma Chapingo. 1993.

Cano, y Cano G. y J. S. Marroquin de la Fuente. Taxonomia de plantas superiores. Editorial Trillas. 1994.

Cheers G., S. Page and M. Olds. 2006. Botanica. Encyclopédie de botanique 4 d’horticulture. Plus de 10000 plants du monde entire. Place des
Victoires, Paris. 1020.

CIQROO. Imagenes de la Flora Quintanarroense. Departamento de Biodiversidad. 1987. Eguiluz, P. T. Los pinos del Mundo. U. A. CH. Division
de Ciencias Forestales — Publicacién Especial No. 1. 1977.
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15.
16.
17.
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20.
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26.
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Comisién Nacional Forestal. 2004. Proteccidn, restauracidén y conservacion de suelos forestales. Manual de obras y practicas. 22 Edicién.
Comisién Nacional Forestal y Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 213.
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Elps T.J. 2008. Botany in a day. 5" edition. Hops Press. USA. 221.

Evert R. 2006. Esau Anatomia Vegetal

FACENA. 2013. Gimnospermas. Biotaxonomia de espermatofitas. Diversidad vegetal. Universidad Nacional del Nordeste. Corrientes,
Argentina. 61 pp.

Farjon, A., Pérez de la Rosa J.A. y B. Styles. Guia de campo de los pinos de México y América Central. The Royal Botanic Gardens, Kew-
Universidad de Oxford. 1997.
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Rodriguez, C. B. y M.C. Porras M. Botanica sistematica. Universidad Auténoma Chapingo.1996.
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