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PROGRAMA ANALITICO DE ECOLOGIA

1. Datos de identificacion:
e Nombre de la institucion y de la dependencia Universidad Autonoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Bidlogo
e Nombre de la unidad de aprendizaje Ecologia
e Horas aula-teoria y/o préactica, totales 96
e Horas extra aula totales 24
e Modalidad Escolarizada
e Tipo de periodo académico 7° Semestre
e Tipo de Unidad de aprendizaje Obligatoria
e Area Curricular ACFP
e Créditos UANL 4
e Fecha de elaboracion 31/05/12
e Fecha de ultima actualizacion 04/05/16
e Responsable (s) del disefio: M. en C. Manuel Torres Morales, M. en C. Lourdes A.
Barajas Martinez.
2. Presentacion:
La unidad de aprendizaje Ecologia comprende el estudio cientifico de la relacion entre los organismos y su medio ambiente,
considera como unidad de estudio al individuo que se adapta al ambiente integrando poblaciones que conforman especies
organizadas en complejas comunidades como componentes dinamicos de los ecosistemas; ademas se enfatiza en
ecologia humana acentuando en la problematica del ordenamiento ecolégico para aprovechamiento de los recursos
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naturales, regulando su preservacion, proteccién y restauracion, conforme al marco de la legislacién y normatividad
ambiental vigente, para asegurar el desarrollo sustentable.

En la primera etapa se analizan factores del ambiente en relacion al flujo de materia-energia, la homeostasis, productividad
en los componentes del ecosistema y la adaptacién ecofisiologica de las especies. En la segunda etapa se analiza la
ecologia evolutiva con énfasis en mecanismos de la microevolucion y ecologia de la poblacion en cuanto a sus parametros
y dinamica de crecimiento, vinculando con la ecologia de la comunidad que se ocupa de las interacciones entre las
especies, enfatizando en el origen, mantenimiento y consecuencias de la biodiversidad. En la tercera etapa se abordan
aspectos de ecologia humana en temas de uso de suelo, impacto ambiental que afecta en perdida del habitat y la
biodiversidad, salud ambiental, enfatizando su regulacion en base a la legislacion y normatividad vigente.

3. Proposito(s)

En consideracion de que el Bidlogo como profesional serd capaz de generar y aplicar el conocimiento para el desarrollo sustentable, al
realizar actividades de gestién, administracion y operacion de proyectos de conservacion con regulacion ambiental, esta unidad de
aprendizaje tiene como proposito proveer al estudiante el conocimiento en la integracion de los principios basicos de la ciencia de la
Ecologia, para deducir como los factores ambientales fisicos, quimicos y biol6gicos regulan la abundancia, distribucion, estructura y
diversidad de organismos, a través de poblaciones de diferentes especies que integran comunidades; dictaminar el impacto de las
actividades antropogénicas en las poblaciones, especies y ambiente, que atentan contra la biodiversidad y sostenibilidad de los
recursos naturales, aplicando métodos analiticos cuantitativos para fundamentar su restauracion y regulacién ambiental.

Las habilidades adquiridas en las unidades de Biologia Diversidad e Integracién, Fisiografia y Climas seran la base para esta unidad,
ademas se relacionan con otras unidades dentro de las Optativas de Formacién Profesional como lo son del grupo de Salud
Ambiental.

Esta unidad de aprendizaje contribuye al desarrollo de las siguientes competencias generales: aplicar estrategias de aprendizaje para
la toma de decisiones oportunas y pertinentes; emplear pensamiento l6gico, critico, creativo y propositivo para analizar los procesos
bioldgicos, ecoldgicos y sociales; practicar los valores promovidos por la UANL y participar en la resolucion de conflictos ambientales
conforme técnicas especificas en el &mbito académico y de su profesion para la adecuada toma de decisiones. Con esta unidad de
aprendizaje sera un componente importante para planear el aprovechamiento de los recursos naturales a través de la aplicacion de
politicas ambientales para lograr la preservacion de los ecosistemas en el ambito regional, nacional e internacional.

l4. Enunciar las competencias del perfil de egreso
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a. Competencias Generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje.
1. Aplicar estrategias de aprendizaje autbnomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la toma de
decisiones oportunas y pertinentes en los &mbitos personal, académico y profesional.
10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano, académico
y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

12. Construir propuestas innovadoras basadas en la comprensién holistica de la realidad para contribuir a superar los retos
del ambiente global interdependiente.

b. Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje.
4. Planear el aprovechamiento de los recursos naturales de forma estratégica a través de la aplicacion de politicas ambientales para
lograr la preservacién de los ecosistemas en el &mbito regional, nacional e internacional.
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5. Representacion gréfica:

Determinar el uso del suelo de
las actividades humanas en
salud ambiental, integridad de la
biodiversidad y la sostenibilidad
de los recursos naturales.

Proyecto de diagndéstico de un problema
ambiental

Identificar los parametros
microevolutivos de la dinamica
poblacional que integran la
biodiversidad de las comunidades en
los ecosistemas.

Analizar los factores ambientales,
el flujo de materia-energia que
inducen adaptaciones
ecofisiolégicas.
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6. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

Etapa |. Elementos de competencia. (1)
Analizar los flujos de materia-energia, productividad, interacciones troficas segun adaptaciones ecofisiolégicas y
ciclos poblacionales de las especies, para proponer proyectos productivos.

Evidencias de

Criterios de

Actividades de

. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje (5) (6)
(2) 3) (4)
Informe de Asistencia a clase | Consulta de literatura, | 1.Principios ecolégicos | Aula y Laboratorio.
investigacion tedrica y practica. libros de texto y paginas | Ecologia Moderna. | Cafion

bibliografica sobre
los principios
ecoldgicos,
estabilidad de los
ecosistemas y
ecologia fisiologica

El informe de Ila
investigacion
bibliogréafica debe
contener un glosario
de términos y las
respuestas a los
cuestionamientos
sobre principios
ecoldgicos, niveles
de organizacion,
mecanismos
homeostaticos y
eco9logia fisioldgica,
asi como las
referencias
bibliograficas de los
textos y paginas
electronicas
utilizadas.

electrénicas para
elaboracion de informe
sobre los  principios

ecolégicos, estabilidad de
los ecosistemas y
ecologia fisiologica

Asistencia a las sesiones

informativas del
facilitador  sobre  los
principios ecolégicos y la
estabilidad de los
ecosistemas, apoyado
con presentacién para
ejemplificar.

Asistencia a las sesiones
de laboratorio, desarrollo
de la practica vy
elaboracion de reporte.

Ciencias Ambientales.

Niveles de organizacion.

Integracion.

2.Ecologia Fisiologica
Ambiente fisico:
Radiacion solar.
Temperatura. Aire y
Humedad.
Precipitacion.
Topografia.
Microclimas.
Adaptaciones vegetales
al medio ambiente, a la
luz, al agua, al calor, al
frio.

Adaptaciones
animales al medio
ambiente. Mecanismos
Homeostaticos. Torpor.

Equipo de computo
Internet.

Material ~ Audiovisual:
Presentaciones Power
Point y Videos.
Bibliografia basica y
complementaria.

Laboratorio.
Microscopios.
Estereoscopios.
Manuales de
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Informe de
investigacion
bibliografica
referente a origen,
diversidad y uso de
la energia.

Reporte de practica
sobre flujo de
materia energia,
productividad,
analisis trofico.

El reporte se debera
subir a la plataforma
Nexus el dia y la hora
sefalada.

El informe de Ila
investigacion
bibliogréafica debe
contener un glosario
de términos y las
respuestas a los
cuestionamientos
sobre origen,
diversidad y uso de la
energia, asi como las
Referencias
bibliograficas de los
textos 'y paginas
electronicas
utilizadas.

El reporte se debera
subir a la plataforma
Nexus el dia y la hora
sefalada.

El Reporte de
practica debera
incluir:

Introduccion
Objetivos

Desarrollo de la

Equilibrio hidrico.
Ritmos circadianos.

3. Origen, diversidad y
uso de la energia.
Leyes termodinamicas.
Productividad primaria:
neta y bruta. Factores
limitantes: temperatura,

luz, nutrientes.
Productividad
secundaria. Cadenas
troficas y flujo de
energia.
Descomposicion y
circulacion de
nutrientes.

identificacion
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Examen tedrico.

Producto Parcial de
Aprendizaje 1.

Planteamiento de la
investigacion  sobre
la problematica
ambiental en donde
se aborde el tema de
fluyo de materia y
energia y
productividad

practica.

Resultados.
Referencias
bibliograficas

El reporte se debera
subir a la plataforma
Nexus el dia y la hora
sefalada.

El  PPAl1 debera
incluir: Definicién de
un tema de
problemética
ambiental en donde
aborde el tema de
fluop de materia vy
energia y
productividad.
Introduccién
Objetivos.
Antecedentes.
Metodologia.
Resultados.

Referencias
bibliogréficas

Para la elaboracién del
PPA1 el alumno debera
realizar:

1. Delimitacién del tema.
2.BuUsqueda y recoleccion
de informacion.
3.Elaboracion de una
estructura tentativa del
trabajo.

4.Depuracion de
informacion de acuerdo a
la estructura tentativa.

5. Reorganizacién de la
estructura si se adquirid
un nuevo enfoque en el
paso anterior.

6. Elaboracion de un
borrador parcial.

Etapa Il. Elementos de competencias. (1)

Evaluar la dinamica poblacional, su microevolucion en especies, que integran comunidades dinamicas en los

ecosistemas para elaborar programas de manejo sustentables.
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Evidencias de Criterios de Actividades de .
. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje (5) (6)
(2) 3) (4)
Informe de Asistencia a clase | Consulta de literatura, | 1.Microevolucion. Aula y Laboratorio.
investigacion tedrica y practica. libros de texto y paginas | Variacion. Cafndn
bibliografica sobre electronicas para | Recombinacién. Hardy- | Equipo de computo
los mecanismos El informe de la|elaboracion de informe | Weinberg. Mutacion. | Internet.
microevolutivos y investigacion sobre los  principios | Deriva genética. | Material  Audiovisual:
dinamica de la bibliografica debe | ecoldgicos y la | Seleccién Natural. | Presentaciones Power
poblacién. contener un glosario | estabilidad de los | Adaptacion. Point y Videos.
de términos y las | ecosistemas. Aislamiento. Bibliografia bésica y
respuestas a los Especiacion. complementaria.
cuestionamientos Asistencia a las sesiones | Hibridacion.
sobre  mecanismos | informativas  exposicion | Introgresion.
evolutivos, dinamica | del facilitador  sobre | 2.Parametros de la
poblacién, asi como | mecanismos evolutivos, | Poblacion:
las referencias | dinAmica poblacion vy | Densidad, Natalidad,
bibliograficas de los | diversidad de | Mortalidad y Migracion.
textos y paginas | comunidades, apoyado | Edad y Crecimiento
electronicas con presentacion para | Poblacional. Modelos.
utilizadas. El informe | ejemplificar. de crecimiento.
se deberd subir a la Regulacién
plataforma Nexus el | Desarrollo de la practica | intraespecifica
dia y la hora|y elaboracion de reporte | Interaccion de las
sefialada. sobre distribucion, | Poblaciones.
tamafio de la poblacion, | Metapoblaciones.
mortalidad, diversidad | Interacciones entre
alfa. especies
El informe de la 3. Cara_lcteristicas de la
Informe de . o Comunidad:
investigacion investigacion Estructura. Diversidad
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bibliografica sobre
las caracteristicas de
estructura y funcion
de la comunidad

Reporte de practica.
Practicas de
gabinete sobre
dinamica de la
poblacion y
estructura de la
comunidad.

bibliogréafica debe
contener un glosario
de términos y las
respuestas a los
cuestionamientos

sobre las
caracteristica
estructurales y

funcionales de Ia
comunidad, asi como

las referencias
bibliograficas de los
textos y paginas

electronicas
utilizadas. El informe
se debera subir a la
plataforma Nexus el
dia y la hora
sefalada.

El Reporte de
practica debera
incluir:

Introduccion
Objetivos

Desarrollo de la
practica.

Resultados.

de Especies.

Formas de crecimiento.
Cambios en la
comunidad. Sucesion.
Estructura trofica.

Niveles Tréficos. Tipos.
indices.

Organizacion. Especies
clave. Dominancia.
Equitabilidad.

Base de datos para el
desarrollo  de las
practicas de gabinete
gue para analisis de
casos.
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Examen tedrico.

Producto Parcial de
Aprendizaje 2.
Planteamiento de la
investigacion  sobre
la problematica
ambiental en donde
se aborde el tema de
poblacion y
comunidad

Referencias
bibliogréficas.

El reporte de practica
se debera subir a la
plataforma Nexus el

diay la hora
sefalada.

El PPA2 debera
incluir la informacioén

de la problematica
ambiental referente a
poblacién y
comunidad.
Introduccion
Objetivos.
Antecedentes.
Metodologia.
Resultados.
Referencias
bibliograficas

Para la elaboracién del
proyecto del PPA2 el
alumno debera realizar:

1. Captura de Ila
informacion obtenida.

2 Depuracion de
informacion de acuerdo a
la estructura.

3. Reorganizacién de la
estructura si se adquirid
un nuevo enfoque en el
paso anterior.

4., Elaboracion de un
documento parcial

Etapa lll. Elementos de competencias. (1)
Evaluar el ordenamiento ecolégico del uso del suelo e impacto ambiental en la biodiversidad de los recursos
naturales para actuar como promotor de las politicas ambientales.

Evidencias de Criterios de Actividades de .
. ~ e Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje 5) 6)
2) 3) (4)
Informe de Asistencia a clase | Consulta de literatura, 1.Recursos Naturales. Aula y Laboratorio.
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investigacion
bibliogréfica sobre
recursos naturales,
ordenamiento
ecoldgico e impacto
ambiental

Informe de
investigacion
bibliografica sobre
sanidad ambiental

tedrica y practica.

El informe de la
investigacion
bibliografica debe
contener un glosario
de términos y las
respuestas a los
cuestionamientos
sobre recursos
naturales,
ordenamiento
ecoldgico e impacto
ambiental, asi como
las referencias
bibliogréficas de los
textos y paginas
electrénicas
utilizadas. El informe
se debera subir a la
plataforma Nexus el
diay la hora
sefialada.

El informe de la
investigacion

bibliografica debe
contener un glosario
de términos y las
respuestas a los

libros de texto y paginas
electronicas para
elaboracion de informe
sobre los recursos
naturales, ordenamiento
ecoldgico e impacto
ambiental

Asistencia a la exposicion

del facilitador sobre los
recursos naturales,
sanidad ambiental e
impacto ambiental,
apoyado con
presentacion para
ejemplificar.

Asistencia a sesion de
laboratorio, desarrollo de
la préactica y elaboracion
de reporte.

Definicion.
Biodiversidad.
Ordenamiento

ecoldgico. Areas
naturales protegidas.
Proteccion de especies.
Impacto Ambiental:
Definicién e
Identificacion.

Manifestacion de
Impacto Ambiental.
Mitigacion. Remediacion
SIRG, Licencia

Ambiental Unica (LAU).
Cedula de Operacion
Anual (COA). Auditoria.
Tecnologia limpia. 1ISO

Legislacion  Ambiental.
Normas Oficiales
Mexicanas.

2. Sanidad ambiental.
Contaminacion del Aire.
indices de Calidad.
Efectos Climaticos
Globales.
Contaminacion
Acuatica. Monitoreo
Bioldgico. Bioensayos.
Contaminacion
Terrestre. Manejo de

Cafnon

Equipo de computo
Internet.

Material  Audiovisual:
Presentaciones Power
Point y Videos.
Bibliografia basica y
complementaria.

Base de datos para el
desarrollo de un
problemario para
analisis de casos.
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Reporte de practica.

Desarrollo de
problemas sobre
problemética
ambiental.

Examen tedrico.

cuestionamientos

sobre sanidad
ambiental, asi como
las referencias

bibliograficas de los
textos 'y péaginas
electronicas
utilizadas. El informe
se debera subir a la
plataforma Nexus el
dia y la hora
sefalada.

El reporte de practica
debera incluir:
Introduccion
Objetivos

Desarrollo de la
practica.

Resultados.
Referencias
bibliograficas

El reporte de préctica
se debera subir a la
plataforma Nexus el
dia y la hora
sefalada.

Residuos.
Reciclamiento.
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Producto Parcial de
Aprendizaje 3.

Texto integral de la
investigacion,
agregando los temas
de recursos
naturales,

El PPA3 debera
incluir informacion de
la problematica
ambiental en temas
de recursos
naturales,
ordenamiento

Para la elaboracion del
PPA3 el alumno debera
realizar:

1. Captura de nueva
informacion.

2. Elaboracion de la
estructura final del

ordenamiento ecolégico e impacto | trabajo.

ecologico e impacto | ambiental. 3. Reorganizacion vy

ambiental. Introduccion Depuracién de
Objetivos. informacion de acuerdo a
Antecedentes. la estructura final
Metodologia. 4. Elaboracion del
Resultados. documento final
Discusion y
conclusiones.
Resumen

Referencias
bibliograficas

7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacion sumativa).

VALOR
Informe de investigacién bibliografica sobre los principios ecologicos y la estabilidad de los ecosistemas 3%
Informe de investigacién bibliografica referente a origen, diversidad y uso de la energia y ecofisiologia 3%
Reporte de practica sobre flujo de materia- energia, productividad, andlisis trofico. 4%
Informe de investigacion bibliografica sobre los mecanismos microevolutivos y dinamica de la poblacion 3%
Informe de investigacion bibliografica sobre las caracteristicas de estructura y funcién de la comunidad 3%
Reporte de practica sobre desarrollo de problemas sobre la dindmica de la poblacion 4%
Informe de investigacién bibliografica sobre recursos naturales, ordenamiento ecologico e impacto 3%
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ambiental.

Informe de investigacién bibliografica sobre sanidad ambiental 3%
Reporte de practicas sobre problematica ambiental 4%
Subtotal 30%
EXAMENES PARCIALES
l. Principios ecologicos, ecofisiologia y energia. 13%
ll. Poblacién y Comunidad. 14%
lll. Recursos naturales, ordenamiento, impacto y sanidad ambiental. 13%
Subtotal 40%
PRODUCTO INTEGRADOR DEL APRENDIZAJE (PIA)
PPA1 Problemética ambiental sobre materia, energia y productividad 9%
PPA2 Problemética ambiental sobre dindmica poblacional y diversidad de la comunidad. 9%
PPA3 Problematica ambiental sobre recursos naturales, ordenamiento ecoldgico e impacto ambiental 12%
Subtotal 30%
TOTAL 100%
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8. Producto integrador: Proyecto de diagnostico de un problema ambiental: Proponer investigacion de una obra o actividad
humana donde cuantitativamente evalué el impacto ambiental en contaminacién, biodiversidad y la sostenibilidad de los
recursos naturales

Instrucciones

1. La organizacién de la informacion sera a través de una Comunicacion escrita en equipo (5 personas), para
realizar el informe se sugiere:

Una vez que hayan discutido la idea central, disefiar el proyecto.

El informe puede realizarse con la inclusion de tablas, diagramas, fotografias o de elementos pictéricos relativos
a los diferentes temas.

Procure que el informe sea integral, completo y facil de examinar.

2. Enviar al facilitador para revision de los informes parciales.

3. Una vez retroalimentada, implementar la planeacién argumentada en el aula.

4. Correlacionar la informacion para establecer relaciones entre datos informativos que podrian guardar
correlacion entre si.

Valor

Total: 30%

Criterios
evaluacién

de

Proceso

. Delimitacion del tema.

. Busqueda y recoleccion de informacion.

.Elaboracién de una estructura tentativa del trabajo.

. Depuracién de informacién de acuerdo a la estructura tentativa.

. Reorganizacion de la estructura si se adquirié un nuevo enfoque en cada revision.
. Elaboracién de borradores e informe final.

OO, WNPE

Producto
e Fondo: Datos de identificacion, presentaciony fuentes.
¢ Forma: Organizacion de la informacion:

- Importancia: Ambiental, social y econémica cientificas, técnicas que justifiquen la seleccion del tema, en
funcion del objetivo general 6 particulares.

- Objetivo: Definir la meta o el propdsito general o particular del trabajo.

- Antecedentes: Resumen de lo publicado sobre la  problema ambiental, en forma abreviada.

- Metodologia: procedimiento técnico para desarrollar los objetivos planteados, Si son métodos establecidos 6
rutinarios, citar la literatura original y/6 manual estandar. La descripcion de la metodologia debera permitir la
repeticion del proceso.

- Resultados: Descripcion de los procesos, observaciones, los puntos més sobresalientes de la investigacion




y los hallazgos més importantes.

- Discusién y Conclusiones: Confrontacion de los antecedentes con los resultados, destacando el aporte mas
significativo.

- Resumen: sumatoria de las conclusiones mas significativas, escrito en forma breve de introduccion, objeto,
método y resultados.

Modalidad Colaborativo: Equipo (5 personas)

Medio de entrega Plataforma Nexus.

9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electrénicas).

Begon, M., C.R. Townsend and J.L. Harper, 2006. Ecology. From individuals to ecosystems. 42 ed. Blackwell Publishing.

Krebs, Ch. J. 2003. Ecologia: Estudio de la Distribucién y la Abundancia. Harla, Harper & Row Latinoamericana, 22. Ed.

Krebs, CJ 2009. Ecologia: El analisis experimental de la distribucion y abundancia 62 ed., Benjamin Cummings, San Francisco. Krebs,
CJ 2014. Metodologia ecolégica, 32 ed. Addison-Wesley Educational Publishers, Inc.

Ley General para la Prevencién y Gestién integral de los residuos. 2003 Diario Oficial de la Federacion. Ultima reforma publicada el
2007

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. 1988. Diario Oficial de la Federacion. Ultima reforma publicada DOF
09-01-2015

Miller, T. 2010. Principios de Ecologia. Editorial Cengace

Molles, M.C. 2006. Ecologia: Conceptos y Aplicaciones. McGraw-Hill — Interamericana.

Odum, E. P.; Barrett, G. W. 2006. Fundamentos de Ecologia. Cengage Learning Editores, 52 Ed.

Pifiol, J. y Martinez-Villalta, J. 2006. Ecologia con niameros. Una introduccién a la ecologia con problemas y ejercicios de simulacion.
Ediciones Lynx

Smith, R.L. y T.M. Smith. 2007. Ecologia. 62. ed. Editorial Addison-Wesley.

http://www.conabio.gob.mx/

http://www.conanp.gob.mx/

http://www.cambioclimatico.gob.mx/

http://www.semarnat.gob.mx/informacionambiental/Pages/sniarn.aspx
http://www.semarnat.gob.mx/temas/gestionambiental/Paginas/inicio.aspx.
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