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1. Datos de identificacion:

e Nombre de la institucion y de la dependencia Universidad Autonoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Biologicas
Programa Educativo de Bidlogo

e Nombre de la unidad de aprendizaje Biosistematica

e Horas aula-teoria y/o practica, totales 96

e Horas extra aula totales 24

e Modalidad Escolarizada

e Tipo de periodo académico 8° Semestre

e Tipo de Unidad de aprendizaje Obligatoria

e Area Curricular ACFP

e Créditos UANL 4

e Fecha de elaboracion 31/05/2012

e Fecha de ultima actualizacion 08/09/2016

e Responsable (s) del disefio: Dra. Susana Favela Lara

2. Presentacion:

Biosistematica es la ciencia encargada de estudiar la biodiversidad desde tres aspectos fundamentales: El reconocimiento
de la unidad basica de la diversidad biolégica en la naturaleza “la especie; estimar las relaciones evolutivas entre las
especies y la clasificacion de estas especies en un contexto de su relacién filogenética. La primera etapa inica con un
introduccidon a la sistematica, su historia y las diferntes escuelas de la sistematica. La segunda etapa trata sobre la
cladistica, una herramienta necesaria que nos ayuda a clasificar a los organismos utilizando caracteres morfolégicos
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otrogandoles un peso evolutivo y por Ultimo la tercer etapa integra el analisis de los caracteres morfolégicos a la cladistica,
utilizando la bioinformatica en la interpretacién del concepto parentesco-linaje de los diferentes grupos de organimos. Aqui
mismo se inlcuye a la biosistematica molecular con sus conceptos y metodologias especificas de esta disciplina.

3. Proposito(s)

El objetivo principal de la unidad de aprendizaje de biosistematica es estudiar la diversidad y las relaciones de parentesco de los organismos en la
biologia contemporénea e inferir filogenéticamente laidentificacion de grupos naturales (monofiléticos) los cuales son definidos como linaje ancestro-
descendiente que comparten una misma historia evolutiva. Los estudiantes seran capaces de utilizar herramientas cladisticas, moleculares e
informaticas para realizar estudios sobre la diversidad y comprender las relaciones evolutivas entre los diferentes grupos de organismos.

Para lograr lo anterior esta UA requiere de los conocimientos previos de Evolucién, conceptos y mecanismos bésicos sobre el origien e
influecia de la variacion dentros de las poblaciones. La UA permite comprender, e integrar informacion de Unidades posteriores como
Biogeografia para analizar y aplicar los conociemientos de la sistematica en el entedimiento de la distribucion de los seres vivos.

4. Enunciar las competencias del perfil de egreso

Competencias de la Formacion General Universitaria a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

e Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo académico, el ejercicio de su
profesion y la generacion de conocimientos.

e Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano, académico y
profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

e Participar en laresolucién de conflictos ambientales conforme a técnicas especificas en el dmbito académico y de su profesiéon para la
adecuada toma de decisiones.

a. Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje
e Valora las teorias ewlutivas para el conocimiento y manejo de la biodiversidad para el desarrollo sustentable.
e Contrubuye a la planeaciéon de estrategias para el desarrollo sustentable.
e Dirige procesos sistematizados para solucion de problemas a través de la aplicaciéon del método cientifico.
c. Analizar y aplicar las corrientes y métodos de la sistematica para la construccion de la filogenia.

|5. Representacion gréafica:
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Conocer los principios
basicos sobre la
Biosistematica, su historia y
los diferentes sistemas de
clasificacion de la

sistematica

Identificar las bases del
sistema de clasificacion
CLADISTICA, reconocer los
grupos naturales definidos
como linaje ancestro-
descendiente que comparten
una misma historia ewolutiva

Reconocer herramientas cladisticas,
moleculares e informaticas para
realizar estudios sobrela diversidad
y comprender las relaciones

evolutivas entre los diferentes
grupos de organismos.

PIA
Construir un cladograma en
base a una matriz binaria
alimentada por caracteres
morfolégicos para inferir la
historia ewolutiva de una
familia de organismos.

6. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

FASE |. Bases tedricas de la Biosistematica
(1) Elemento de competencia
Establecer un marco de referencia de la Biosistematica a fin de determinar doénde y cémo utilizar este sistema de
clasificacion moderno -dentro de en un contexto biolégico.

Evidencias de Criterios de Actividades de .
. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje 5) ©)
2) 3) (4)
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1. Elaborar 3
matrices a partir
de caracteres
morfoldgicos de un
grupode
organismo (Nivel
Familia)

PIA I. Reporte de
seleccién un grupo de
organismos a nivel
taxonémico de
Familia, representado
por al menos 3
géneros.

- Reporte debera

explicar los criterios

de seleccién del

grupo de organismos

a nivel de familia.

- Esquemas de los

caracteres
seleccionados

puntualizando cuales
sony como se llaman

- Una tabla con

las

matrices en donde

indique el caracter y

las especies.

-El reporte debera

contener las

descripciones de las

carcateristicas

morfolégicas de la

familia y de los
géneros que la
integran.

-Relevancia biologica

de la Familia de
manera general.

- Esquemas en

El profesor expondra los
conceptos basicos de la

Biosistematica e
introducira los diferentes
sistemas de
clasificacion modernos.

Apoyado con
ilustraciones para

ejemplificar los tema.

Los estudiantes por
equipos expondran un
ejemplo de un sistema
de clasificacion en
donde se haya utilizado

alguna metodologia
para resolver alguna
problematica

concerniente a la
biosistematica.

Retroalimentacion de la
primera etapa

Introduccion a
la
Biosistematica
Sistematica
clasica
Sistematica
filogenética
Sistematica
evolutiva
Sistematica
cladistica
Sistematica
molecular
Caracteres
sistematicos
Homolgia
Tipos de
caracteres
Caracteres
morfolégicos
Caracteres
ecologicos
Caracteres
biogeograficos
Caracteres
moleculares

Materiales
didacticos
Computadora
Infocus

Libros
especializados
Articulos
cientificos
Instrumentos de
evaluacion
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donde se muestre las
caracteristicas
morfolégicas
relevantes de la
familia y de los
géneros.

Debera contener:
-Introduccién sobre la
importancia de los
estudios cladisticos e
informacién general
del grupo taxonémico
a estudiar.

- Metodologia

- Resultados
--Mostrar la
congruencia con el
contenido

- Originalidad y
Creatividad

- Mostrar referencias
bibliograficas y
cumplir en forma.

Pagina 5 de 13




FASE Il. Sistema de clasificacién “Cladistica”

(2) Elementos de competencias.
Identificar el uso de la cladistica en el contexto de la clasificacion de los organismos para hacer interpretaciones de
relaciones evolutivas de las especies.

Ewdenm_as_de Criterios ge Act|V|dao_Ies_de Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje ) 6)
2) (3) (4)
2. Elaborar 3 matrices | A partir de la El profesor expondra los CLADISTICA
binarias y codificacién | evidencia 1, conceptos basicos de la Conceptos Materiales
de caracteres construcciones de las | gadistica, construccion bésico;I didacticos
morfologicos. matrices de de matrices de Seleccion de Computadora
caracteres, se L. taxa Infocus
codificaran los caracteres mo.rl‘ologlcos Analisis de Libros
caracteres dandoles | Y ~ construccion  de caracteres especializados
peso evolutivo. matrices binarias. Selecciény Articulos
Apoyado con definicién de cientfficos
Elreporte debera | jlustraciones para carcteres Instrumentos de
contener Informacion | giempjificar los temas. Estado del evaluacion
en donde explique el caracter
criterio que se utilizo Medicién de
para designar el peso homologia
evolutivo a cada Peso de
caracter. caracter
Cadificacién de
rL:lr;?ritcaebsl,ab?r?:ritarlzsen carapte res
- Matrices de
donde especifique la datos
especie y el caracter. Métodos

basados en el
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PIA Il. Reporte de
construccion de la
matriz binaria de los
organismos incluidos
en la familia

El reporte debera
contener una tabla
con la matriz de los
caractres
morfolégicos que
caracterizan ala
familia y a los
géneros que la
integran

La matriz binaria a
manera de tabla a en
donde muestre el
peso evolutivo dado
a cada uno de los
caracteres
morfologicos.

Debera contener
ademas, una
introduccion, la
metodologia y los
resultados.

- Originalidad y
creatividad

- Mostrar referencias
bibliogréaficas y
cumplir en forma.

principio de
parsimonia
Método de
maximum
likelihood

Pagina 7 de 13




FASE lll. Andlisis cladisticos y Biosistematica molecular
Elementos de competencias.

Utilizar herramientas cladisticas, informaticas y moleculares para realizar estudios sobre la diversidad para comprender las
relaciones evolutivas entre los diferentes grupos de organismos.

Evidencias de Criterios de Actividades de :
o ~ e Contenidos Recursos
aprendizaje desempefo aprendizaje (5) (6)
2) 3) 4)
El profesor expondra _ANALISIS
PIA Il Re_gorte de El reporte debera los temas rglqmonados CLADISTICOS Mat'erlgles
Construccion-de contener una ala Sistematica e Construccion de didacticos
cladograma a partir de introduccion la molecular y explicara cladoaramas Computadora
las matrices binarias metod ologl'a’ los | COMO se construyen los . Ances?tro en Software
de caracteres resultados ' cladogramas utilizando comun MEZQUITE
morfologicos. discusiones y el software MEZQUITE. e Seleccion del :?fgcus
: ibros
conlusiones. Los estudiantes por gruplp 'ex(t;lerno especializados
equipo seleccionaran un * Analisis de Articulos
Denotara en los| marcador molecular y cladograma cientfficos
en clase explicaran * Soporte de los
resultados y de|*" _ lad Instrumentos de
manera especifica los | Utilizando un rotafolio cladogramas evaluacion
resultados obtenidos | @S caracteristicas mas e Evaluacion del
en el PIA de| importantes, que los soporte de
Evolucién (7 diferencia de los otros grupos
Semestre) y los | Marcadores y que e Softwares para
. requntas de andlisis de
resultados obtenidos | Preguntas ¢
en el presente PIA. investigacion responde cladogramas
en el contexto de la e Mezquite
Originalidad y biosistematica BIOSISTEMATICA
creatividad _ _ MOLECULAR
Los estudiantes a partir e Marcadores

de las matrices binarias
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- Mostrar referencias
bibliogréaficas y
cumplir en forma.

de caracteres
morfolégicas construiran
un cladograma
utilizando el software de
MEZQUITE.

Moleculares

e Marcadores
codominates

e Secuenciacion
Microsatelites

Marcadores
dominantes
e RAPDs
e AFLPs

7. Evaluacién integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacion sumativa).

PRODUCTOS A ETAPAS/FASES/PARCIAL TOTAL (%)
CONSIDERAR | I il
PIA 10 10 20 40
Seleccionar un grupo | Construccién de la Construccién de
de organismos a matriz binaria de los | cladograma a partir
nivel taxondmico de | organismos inlcuidos de las matrices
Familia. en la familia binarias de
caracteres
morfologicos.
10 20 30
Evidencias Construccion de 3 | Construccion de 3 matrices binarias basadas
matrices de en los caracteres morfolégicos
caracteres

morfolégicos
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Examen tedrico

10

10

10

30

TOTAL

30

30

40

100

8. Producto integrador: La unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético).

Este Producto integrador tendra la modalidad de ser una continuidad del producto integrador de la Unidad de
Aprendizaje de Evolucidon (7 Semestre). Consiste en realizar un estudio comparativo entre un andlisis evolutivo a partir de
informacién genética (secuencias de nucleétidos) y un analisis cladistico utilizando caracteres morfolégicos. Se
seleccionara el mismo grupo de organismos previamente utilizado en el producto integrador de la materia de Evolucion, La
forma de analisis sera utilizando caracteristicas morfolégicas, matrices binarias y programas bioinformaticos especificos
para analisis cladisticos. Se generaran cladogramas y se hardn comparaciones con los resultados obtenidos con
anterioridad y los obtenidos bajo esta metodologia. Los resultados obtenidos se presentara a manera de reporte cientifico.
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[EEN

. El' estudiante selecciona un grupo de organismos anivel taxonomico de Familia

N

. Realizar individualmente la busqueda de informacién correspondiente y realizar la planeacién
3. Enviar al facilitador la planeacion argumentada para revision.

3. Una vez retroalimentada, implementar la planeacion argumentada en el aula.

4. Elaboracion del reporte con base en los criterios de evaluacion.

5. Entrega del reporte en plataforma NEXUS

Total: 40%

El formatos de los producto integradores parciales sera:

Presenta una portada Institucional (UANL/FCB) en la que se identifica el nombre el nombre del
reporte y el alumno que reali

Contiene ordenadamente: Titulo, Introduccidn, Antecedentes, Objetivos, Metodologia, Resultados,
Discusiones, Conclusiones y Bibliografia

Thtulo.
Introduccion
Antecedentes
Metodologia
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Resultados
Discusiones
Conclusiones
Bibliografia

Cuerpo del escrito: Letra Arial 12, interlineado 1.5
REPORTE ESCRITO Objetivos

Metodologia
Resultados
Discusiones
Conclusiones
Literatura Citada

Respetar la calendarizacion para subir a la plataforma Nexus.

Colaborativo: Individual

Plataforma Nexus.

9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electronicas).
1.- Wiley, E.O., Bruce S. Lieberman. 2011. Phylogenetics: Theory and practice of phylogenetics systematics. 2011.
Wiley-Blackwell. 406 pags.

2. Judd, Ws, Christophers S. Campbell, Elizabeth A. Kellogg, Peter F. Stevens, Michael J. Donoghue. Plant Systematics:
A phylogenetics approach. 2008. Sinauer Associates INC. 611 pags.
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3. Schuch Randall y Andrew V.Z. Brower. Biological systematics: Principles and applications. 2009. Segunda edicion.
Cornell University Press. 311 pags.

4.- Simpson, M.G. Plant Systematics. 2010. ELSEVIER. 739 pags.
5. Wheeler, Quentin D. The new taxonomy. 2008. CRC Press. 237 pags.
6. Wheeler, Ward. Systematics. A course of lectures. 2012. Wiley- Blackwell. 426 pags.

6. Hey Jody, Walter M. Fitch, Francisco J. Ayala. Systematics and the origin of species. 2005. The National Academic
Press, 367 pags.

7.- Barton Nicholas H, Derek E-G. Briggs, Jonathan A. Eisen, David B goldstein y Nipam H. Patel. Evolution. 2007. Cold
spring Harbor Laboratory Press. 811 pags.

8. Futuyma Douglas J. Evolution. 2005. Sinauer Asociation, INC. 603 pags

9. Base de datos electronica NCBI National Center for Biotechnology Information

10. Base de datos de la UANL (Biblioteca digital)
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