UNNERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
BIOLOGO

PROGRAMA ANALITICO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE ECOLOGIA CUANTITATIVA

1. Datos de identificacion:

e Nombre de la institucion y de la dependencia Universidad Autonoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Biologicas
Bidlogo

e Nombre de la unidad de aprendizaje Ecologia cuantitativa

e Horas aula-teoria y/o practica, totales 90

e Horas extra aula totales 18

e Modalidad Escolarizada

e Tipo de periodo académico 8° semestre

e Tipo de Unidad de aprendizaje Obligatoria

e Area Curricular ACFP

e Créditos UANL 4

e Fecha de elaboracién 31/05/12

e Fecha de Ultima actualizacion 16/01/17

e Responsable (s) del disefio: Dra. Irene Ruvalcaba Ortega

2. Presentacion:

La teoria ecoldgica conjunta el conocimiento sobre las relacion entre factores abidticos y bidticos, y la forma en que éstos
moldean los pardmetros de las poblaciones y las comunidades; sin embargo, hasta el concepto méas basico ha sido definido y
fundamentado a través de innumerables estudios ecoldgicos, en campo y laboratorio, basados en la observacién y en la
experimentacion y analizados estadisticamente. La estadistica es un compariero indispensable del método cientifico que aporta
objetividad al andlisis cuantitativo y solidez a las conclusiones de cualquier estudio ecoldgico. Por lo tanto la ecologia
cuantitativa se encarga de conjuntar la teoria y los métodos estadisticos y ecoldgicos, de manera que el conocimiento contintie
avanzando y renovandose a través del uso de pruebas y modelos de uso actual a nivel internacional.

Pagina 1 de 20




3. Propésito(s)

Esta unidad contribuye a establecer las bases para el pensamiento lGgico, critico, creativo y propositivo para analizar
fendbmenos naturales que le permita tomar decisiones en su ambito de influencia. Con esta unidad de aprendizaje el estudiante
podra desarrollar la capacidad de plantear preguntas e hipotesis ecologicas vélidas y logicas, disefiar experimentos y
muestreos, ejecutarlos y analizar estadisticamente los resultados, con el propésito de obtener conclusiones fundamentadas.
Asimismo, sera capaz de comunicar sus resultados tanto en un lenguaje cientifico como coloquial, y analizara de manera critica
trabajos cientificos ecoldgicos realizados y/o publicados por otros. Lo anterior contribuira a que el Bidlogo sea capaz de dirigir
procesos sistematizados para la solucion de problemas ambientales y preguntas ecoldgicas a través del método cientifico. Las
competencias adquiridas en esta unidad de aprendizaje servirdn de base para construir las competencias en Administracion de
Recursos Naturales y Biologia de la Conservacion.

4. Enunciar las competencias del perfil de egreso

Competencias Generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de sutrabajo académico, el
ejercicio de su profesion y la generacion de conocimientos.

Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano,
académicoy profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

Construir propuestas innovadoras basadas en la comprensién holistica de la realidad para contribuir a superar los retos del
ambiente global interdependiente.

Competencias especfficas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje
Elaborar esquemas y/o procesos biolégicos ambientales y sociales a través de metodologias que conlleven a la preservacion
de los ecosistemas para el desarrollo sustentable de la sociedad.

5. Representacion grafica:

Reconocer la  importancia  del Discriminar los. diferent odos d Elé:seﬁigcoigr? ocrignﬂcﬁn%srgygoc%
. NP iscriminar los diferentes métodos de
parteaents sepegtas e iiess | —— | cSimcin de pramios @ we | > | e vesigacin sobre” ina
gica S, 10S princip P poblacién y comunidad en Ecologia pregunta ecologica, que incluya,
de estudios ecoldgicos y el papel de la introduccion, antecedentes,
estadistica en el disefio y analisis de objetivos, hipétesis, predicciones,
datos. métodos, resultados, discusion,
conclusiones vy literatura citada.
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6. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

ETAPA 1. Estimacién de Abundancia de Poblaciones
Distinguir métodos de estudio de abundancias en poblaciones para elegir el mas adecuado que conteste una pregunta
ecolbgica planteada relacionada con este parametro.

Ewdenm_as_de Criterios cje Act|V|dao_Ies_de Contenidos ReCUISoS
aprendizaje desempeiio aprendizaje ) ©)
(2) 3) (4)
Evidencia 1: reporte | Para tener derecho a | El profesor expondra de | 1. Importancia de la estadistica | Presentacién

de la resolucion de al|la entrega de la| manera interactiva la en la ecologia en
menos una situacién | Evidencia 1 deberd| importancia del 1.1.Tipos de disefios | diapositivas
asignada sobre los | participar en la | planteamiento de una en estudios
métodos de | exposicion de las| pregunta ecoldgica ecoldgicos. Lecturas y
estimacion de | lecturas y articulos | relevante; del disefio 1.2.Principales errores | articulos
abundancia de | cientificos en la fecha | experimental y de en el | cientificos
poblaciones. y horario que se| muestreo desde un planteamiento, para revision
indique en clase. punto de vista ecoldgico disefio y andlisis | y discusion
y estadistico; del de estudios
La Evidencia 1 se | analisis de los datos, ecoldgicos Aula
entregard en equipo | apoyandose con| 2. Introduccién a la
(3-5 personas | ejemplos regionales Determinacién de la | Proyector
dependiendo de la| sobre el tema. Abundancia Poblacional
cantidad de alumnos 2.1.Definiciones Equipo de
y las indicaciones| Se proporcionaran 2.2.Consideraciones coémputo
dadas en clase) de| lecturas a los (distribucién
acuerdo a la hora y| estudiantes y se les espacial y | Procesador
fecha establecida por | realizaran preguntas probabilidad de | de palabras y
el profesor y| con el propésito de que deteccidn) de
siguiendo las | por si mismo reflexionen| 3. Métodos para la Estimacion | diapositivas.
indicaciones yly deduzcan los de Abundancias de
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lineamientos de la
rubrica e incluyendo
portada, situacion,
método a aplicar,
supuestos,
resolucion,

interpretacion
conclusiones.

y

fundamentos de esta
etapa.
Se expondran los

diferentes modelos para

la estimacion de
abundancias, su
aplicacion y Sus
supuestos y se les

realizardn preguntas a
los estudiantes con el
propdsito de que por si

mismos reflexionen 'y
deduzcan las
aplicaciones de los
metodos revisados

durante esta etapa.

Se proporcionaran al
alumno articulos
cientificos donde se
apliguen los métodos
revisados que se
expondran y discutirdn
en clase por equipos.

Durante cada sesion de
clase se realizaran
preguntas al inicio de
que permitan evaluar la
cantidad y calidad del

Poblaciones:
3.1.Indices y sus supuestos
3.1.1. indices de
Densidad
3.1.2. indices de
Frecuencia de
Ocurrencia
3.2.Censos
3.2.1. Conteos en
vehiculos
3.2.2. Conteos aéreos
(avioneta,
fotografias  aéreas,

vehiculos aéreos no
tripulados [VANT])

3.2.3. Mapeo de
territorios

3.2.4. Mapeo total de
territorios

3.3. Métodos de conteos en

parcelas de area fija

(banda, circular, cuadrada,
linea de intercepto) y sus
supuestos.
3.4.Métodos de conteos en
parcelas de area estimada
y SUS supuestos.
3.4.1. Método Hahn
3.4.2. Método King
3.4.3. Método Hayne
3.5. Métodos de conteos sin
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Examen 1. Examen
tedrico-practico

PPA 1: Presentacion
oral de Avances sobre
el PIA

El examen se
presentarda en la
fecha y hora
establecidas por el
Departamento

Escolar de la FCB.

Se calificara en una
escala del 1 al 100 y
contendra las
instrucciones para
resolverlo y valor de
cada reactivo. Se
evaluaran los temas
revisados durante la
Etapa 1.

Para tener derecho a
la entrega del PPA1
debera participar en
la exposicion de las
lecturas y articulos
cientificos en la fecha
y horario que se
indique en clase.

PPA1l: Se realizara
una presentacion de

conocimiento
acumulado hasta el
momento en los
alumnos a través de la
UA.

parcela y sus supuestos.
3.5.1. Distancia
ordenada
3.5.2. Cuadrante de
punto central
3.6. Métodos con estimacion
de probabilidad de
deteccion y sus supuestos
3.6.1. Doble muestreo
3.6.2. Doble observador

3.6.3. Marcaje de
animales

3.6.4. Tiempo de
muestreo

3.6.5. Muestreo con
distancias.
Fundamentos y

aplicacion en el
paquete DISTANCE
3.7.Métodos de remocion y
SuS supuestos.
3.7.1. Captura por
unidad de esfuerzo
3.7.2. Cambio en
proporcion
3.8.Métodos de Marcaje-
recaptura/re-avistamientos
para poblaciones cerradas
y abiertas y sus
supuestos.
3.8.1. Estimador Lincoln-

Pagina 5 de 20




la  propuesta del
proyecto de
investigacion donde
se conteste una
pregunta  ecoldgica
utiizando al menos
dos de los métodos
revisados durante la
unidad de
aprendizaje. Esta
debera ser elaborada
por medio de power
point, prezi o algun
otro paquete para la
generacion de
diapositivas. Se
expondra oralmente y
por equipo, donde se
pronuncie
correctamente cada
término, se hable con
el volumen
adecuado, se utilice
el vocabulario técnico
ylo cientifico correcto,
y se tome una
postura  natural 'y
dirigiéndose al
publico
respetuosamente.
Debera seguir un

Petersen

3.8.2. Estimador
Schnabel

3.8.3. Estimador
Schumacher-
Eschmeyer

3.8.4. Estimador de Jolly-
Seber
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orden l6gico,
concreto y sin salirse
del tema y
respetando el tiempo
maximo de 25

minutos de
exposicion por
equipo. Se
presentara de

acuerdo a la hora y
fecha establecida por
el profesor. En
cuanto al contenido,
la presentacion
debera incluir:
portada, introduccion,
antecedentes,
objetivos, hipotesis,
predicciones,
métodos y literatura
citada.

Todos los miembros
del equipo deberan
tener conocimiento
completo de los
avances del PPA.

ETAPA 2. Estimacion de Parametros Espaciales y Supervivencia de Poblaciones

Distinguir métodos de estudio de patrones espaciales y supervivencia en poblaciones para elegir el mas adecuado que
conteste su pregunta ecolégica planteada.

Evidencias de |

Criterios de |

Actividades de

Contenidos | Recursos
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aprendizaje

)

desempeiio

(3)

aprendizaje

(4)

(5)

(6)

Evidencia 2: Reporte

de la resolucion de
una situacion
asignada de los
métodos de
estimacion de

parametros espaciales
y de supervivencia de
poblaciones.

Examen 2: Examen

Para tener derecho a
la entrega de Ila
Evidencia 2 debera
participar en la
exposicion de las
lecturas y articulos
cientificos en la fecha
y horario que se
indique en clase.

La Evidencia 2 se
entregara en equipo
(mismo equipo
integrado durante la
Etapa 1) de acuerdo
a la hora y fecha
establecida por el
profesor y siguiendo
las indicaciones 'y
lineamientos de la
rubrica e incluyendo
portada, situacion,
método a aplicar,
supuestos y
resolucion,
interpretacion y
conclusiones.

El examen se

Se expondran los
diferentes modelos para
la  determinacion de
patrones espaciales e
Indices de Dispersion su
aplicacion y Sus
supuestos 'y se les
realizardn preguntas a
los estudiantes con el
propdsito de que por si

mismos reflexionen 'y
deduzcan las
aplicaciones de los
metodos revisados

durante esta etapa.

Se proporcionaran al

alumno articulos
cientfficos donde se
apliquen los métodos de
estimacion de
pardmetros espaciales
revisados que se

expondran y discutirdn
en clase por equipos.

Se expondran los
diferentes modelos para

4. Métodos para la

determinacion del patrén

espacial de las poblaciones

4.1. Introduccion al patréon
espacial en las
poblaciones

4.2. Métodos de distancia al
Vecino mas cercano

4.2.1. Método de Clark y
Evans

4.2.2. Modificacion de
Donelly al Método de
Clark y Evans

4.3. Métodos de distancia
del segundo-n ésimo
vecino mas cercano

43.1. Prueba de
Thompson

4.3.2. Prueba de bondad
de ajuste

4.4, Indices de dispersion
para conteos en
parcelas

4.4.1. Proporcién
Varianza/Media

4.42. indice de
dispersién de Morisita

5. Modelos para estimar

Presentacion
en
diapositivas

Lecturas y
articulos
cientificos
para revision
y discusion

Aula

Proyector

Equipo de
computo

Procesador
de palabras
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tedrico-practico donde

PPA 2: Presentacion
oral de Avances sobre
el PIA

presentard en la
fecha y hora
establecidas por el
Departamento
Escolar de la FCB.
Se calificard en una
escala del 1 al 100 y
contendra las
instrucciones para
resolverlo y valor de
cada reactivo. Se
evaluaran los temas
revisados durante la
Etapa 2.

Para tener derecho a
la entrega del PPA2
debera participar en
la exposicion de las
lecturas y articulos
cientificos en la fecha
y horario que se
indiqgue en clase vy
tendrd& que haber
presentado el PPAL.

PPA2: Se realizara
una presentacion de
la propuesta y
resultados

preliminares del

la estimacion de
supervivencia se les
realizardn preguntas a
los estudiantes con el
proposito de que por si

mismos reflexionen vy
deduzcan las
aplicaciones de los
métodos revisados

durante esta etapa.

Se proporcionaran al
alumno articulos
cientificos donde se
apliguen los métodos de
estimacion de
supervivencia revisados
que se expondran y
discutirdn en clase por
equipos.

Durante cada sesion de
clase se realizaran
preguntas al inicio de
que permitan evaluar la
cantidad y calidad del
conocimiento

acumulado hasta el
momento en los
alumnos a través de la

supervivencia

5.1. Tasa finita de
supervivencia

5.2. Tasa finita de
supervivencia ajustada
al tiempo

5.3. Estimacion de tasas de
supervivencia a partir
de Tablas de Vida.

5.4. Métodos de Estimacion
de supervivencia a
partir de radio-
telemetria y sus
supuestos

5.4.1. Estimador de Trent
y Rongstad.

5.4.2. Estimador de
Mayfield.

5.4.3. Modificacion de
Bart y Robson a
Mayfield y su
aplicacion practica
en el programa
MAYFIELD

5.4.4. Estimador de
Kaplan-Meier con
disefio de entrada
escalonada y su
aplicacion practica
en el programa
Ecological
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proyecto de
investigacion  donde
se conteste  una
pregunta  ecoldgica
utiizando al menos
dos de los métodos
revisados durante la
unidad de
aprendizaje. Esta
debera ser elaborada
por medio de power
point, prezi o algun
otro paquete para la
generacion de
diapositivas. Se
expondra oralmente y
por equipo, donde se
pronuncie

correctamente cada
término, se hable con
el volumen
adecuado, se utilice
el vocabulario técnico
ylo cientifico correcto,
y se tome una
postura  natural 'y

dirigiéndose al
publico
respetuosamente.
Debera seguir un
orden l6gico,

UA.

Methodology.
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concreto y sin salirse
del tema y
respetando el tiempo
maximo de 25

minutos de
exposicion por
equipo. Se
presentara de

acuerdo a la hora y
fecha establecida por
el profesor. En
cuanto al contenido,
la presentacion
debera incluir:
portada, introduccion,
antecedentes,

objetivos,  hipétesis,
predicciones,

metodos, resultados

preliminares y
literatura citada, e
incluyendo la

retroalimentacion
hecha durante el
PPAL.

Todos los miembros
del equipo deberan
tener conocimiento
completo de los
avances presentados
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| en el PPA2.

ETAPA 3. Estimacién de Parametros de Comunidad
Distinguir métodos de estimacion de parametros de comunidad para elegir el mas adecuado que conteste su pregunta

ecolbgica planteada.

Evidencia 3: Reporte
de resolucion  por
equipo de una
situacion asignada de
los métodos de
estimacion de
parametros de
comunidad.

Para tener derecho a
la entrega de Ila
Evidencia 3 debera
participar en la
exposicion de las
lecturas y articulos
cientfficos en la fecha
y horario que se
indique en clase.

La Evidencia 3 se
entregard en equipo
(mismo equipo
integrado durante la
Etapa 1) de acuerdo
a la hora y fecha
establecida por el
profesor y siguiendo
las indicaciones vy
lineamientos de la
rubrica e incluyendo
portada, situacion,
método a aplicar,
supuestos,
resolucion,
interpretacion y
conclusiones.

Se expondran los
diferentes modelos para
la  determinacion de

parametros de
Comunidad y su
aplicacion, y se les

realizaran preguntas a
los estudiantes con el
proposito de que por si

mismos reflexionen 'y
deduzcan las
aplicaciones de los
métodos revisados

durante esta etapa.

Se proporcionaran al

alumno articulos
cientificos donde se
apliguen los métodos
revisados que se

expondran y discutiran
en clase por equipos.

Durante cada sesiéon de
clase se realizaran

6. Métodos para la
determinacion de la amplitud
y traslape de nicho y
preferencia de recursos.

6.1.Generalidades del
concepto de nicho
ecologico.
6.2.Estimadores de la
amplitud de nicho
6.2.1. Estimacion de la
medicion de Levins
con intervalos de
confianza (95%) y su
version
estandarizada.
6.2.2. Estimacion de la
medicién de Hurlbert
con intervalos de
confianza (95%) y su
version
estandarizada.
6.2.3. Estimacion de la
medicién de Smith
con intervalos de
confianza (95%).
6.3.Estimadores del
traslape de nicho

Presentacion
en
diapositivas

Lecturas y
articulos
cientificos
para revision
y discusion

Aula

Proyector

Equipo de
cémputo

Procesador
de palabras
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Examen 3: Examen
tedrico-practico

PIA: Presentaciéon oral

final y reporte
cientifico sobre
estudio ecolégico
desarrollado  durante
la UA.

El examen se
presentara en la
fecha y hora
establecidas por el
Departamento

Escolar de la FCB.

Se calificara en una
escala del 1 al 100 y
contendra las
instrucciones para
resolverlo y valor de
cada reactivo. Se
evaluaran los temas
revisados durante la
Etapa 3.

Para tener derecho a
la entrega del PIA
debera participar en
la exposicion de las
lecturas y articulos
cientificos en la fecha
y horario que se
indigue en clase vy
haber entregado P
PPAly PPA2.

PIA: Se realizard una
presentacion oral y
entrega de un reporte

preguntas al inicio de
gue permitan evaluar la
cantidad y calidad del
conocimiento
acumulado hasta el
momento en los
alumnos a través de la
UA.

6.3.1. Estimacion de la
medicién de Pianka
6.3.2. Estimacion del
indice de Horn
6.3.3. Estimacion de la
medicion de Morisita
7. Preferencia de recursos y los
tipos de disefio para su
estudio
7.1.Estimacién del
indice de seleccion
o tasa de forrajeo
con intervalos de
confianza (95%)
cuando la
disponibilidad es
censada, y su
version
estandarizada.
Prueba G de
preferencia de
recursos cuando la
disponibilidad es
censada.
Prueba X? para la
comparacioén de
dos indices de
seleccion.
8. Meétodos para la estimacion
de riqueza y diversidad de
especies a través del

7.2.

7.3.

Pagina 13 de 20




escrito con el
proyecto de
investigacion donde
se conteste una
pregunta  ecoldgica
utiizando al menos
dos de los métodos
revisados durante la
unidad de
aprendizaje. La
presentacion debera
ser elaborada por
medio de  power
point, prezi o algun
otro paquete para la
generacion de
diapositivas. Se
expondra oralmente y
por equipo, donde se
pronuncie

correctamente  cada
término, se hable con
el volumen
adecuado, se utilice
el vocabulario técnico
ylo cientifico correcto,
y se tome una

programa EstimatesS.

8.1. Rarefacciéon y
extrapolacion de
riqgueza con
intervalos de
confianza (95%) y
su interpretacion.

8.2.Estimadores de
especies (Chao 1
y 2, ACE, ICE,
Jacknife 1y 2)y
su interpretacion

8.3.Estimacién del
indice de
completitud

8.4.Estimacion, y
evaluacion de los
Estimadores de
diversidad,
equitatividad y
nimero efectivo de
especies de a de
Fisher, Shannon y
Simpson

9. Métodos para la
comparacion de
comunidades y sus

postura  natural vy aplicaciones

dirigiéndose al 9.1.indices de similitud
publico basados en
respetuosamente. incidencias:
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Debera seguir un

orden l6gico,
concreto y sin salirse
del tema y

respetando el tiempo
maximo de 25

minutos de
exposicion por
equipo. Se
presentara de

acuerdo a la hora y
fecha establecida por
el profesor.

El documento escrito
se elaborara en
Microsoft Word o
algun otro procesador
de palabras. La
ortografia y signos de
puntuacion seran
correctos. Debera
incluir imagenes,
graficas y/lo tablas
que apoyen la
informacién abordada
con pies de figura y/o
titulos numerados vy
referidos en el texto.
Debera ser uniforme

Jaccard y
Sgrense.
9.2.Indices de similitud
basados en
abundancias:
Morisita-Horn,
Horn y Bray-Curtis
9.3.Indices de similitud
Chao-Jaccard,
Chao- Sgrensen.
9.4. Andlisis de
Agrupamiento
basado en indices
de Similitud (Horn,
Morisita y Bray-
Curtis).
9.5.ANOSIM a través
del programa
PASTYy su
interpretacion.
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en cuanto al tipo y
tamafio de letra,
disefio 'y colores
elegidos. Se utilizara
el vocabulario
técnico-cientifico
correcto y se seguria
una redaccion
técnico-cientifica
coherente, con un
orden l6gico,
concreto y sin salirse
del tema.

En cuanto al
contenido de ambos
(presentacion oral y
documento  escrito).

Debera incluir:
portada, introduccion,
antecedentes,

objetivos, hipétesis,
predicciones,
métodos, resultados
discusion,

conclusiones y
literatura citada, e
incluyendo la

retroalimentacion
hecha durante el
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PPAly PPA2.

Todos los miembros
del equipo deberan
tener conocimiento
completo del PIA.
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| 7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacién / evaluacion sumativa).

Avances del PIA en Equipo,
con la propuesta del
proyecto de investigacion
donde se conteste una
pregunta ecoldgica,
utilizando al menos dos de
los métodos revisados
durante la unidad de
aprendizaje e incluyendo,
portada, introduccién,
antecedentes, objetivos,

Avances del PIA en Equipo,
donde se incluyan las
secciones evaluadas en la
etapa | y resultados
preliminares. (7.5%)

del PIA y Reporte cientifico
escrito que incluya los
resultados del proyecto de

investigacion  sobre  una
pregunta ecoldgica, que
incluya, introduccion,
antecedentes, objetivos,
hipétesis, predicciones,
métodos, resultados,
discusion, conclusiones vy

literatura citada. (30%)

ETAPAS
PRODUCTOS A TOTAL
CONSIDERAR | I " (%)
EVIDENCIAS Reporte de métodos de | Reporte de métodos de | Reporte de métodos de 15%
estimacion de abundancia | estimacion pardmetros de | estimacion de pardmetros
(5%) distribucion espacial y | de comunidad (5%)
supervivencia (5%)
EXAMEN Examen Tedrico (13%) Examen Tedrico (13%) Examen Tedrico (14%) 40%
PIA PPAL Presentacion de PPA 2 Presentacion de PIA: Presentacion Oral Final 45%

Pagina 18 de 20




hipotesis, predicciones,
métodos vy literatura citada.
(7.5%)

TOTAL 25.5% 25.5% 49% 100%

| 8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético).

Producto integrador de Aprendizaje: Presentacion Oral y Entrega de un reporte escrito con el proyecto de investigacion
donde se conteste una pregunta ecoldgica a nivel poblacional y/o de comunidades utilizando al menos dos de los métodos
revisados durante la unidad de aprendizaje

9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electrénicas).

Bremer, M. & R. W. Doerge. Statistics at the Bench. 2010. A step-by-step handbook for Biologists. Cold Spring Harbor Laboratory
Press. EU. 167 pp.

Glass, D. J. 2007. Experimental design for Biologists. Cold Spring Harbor Laboratory Press.EU. 206 pp.

Krebs, C.J. 1999. Ecological Methodology. Segunda edicién. Addison-Wesley Educational Publishers, Inc. EU. 620 pp.

Krebs, C.J. 2008. Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and Abundance. Benjamin Cummings. EU. 688 pp.
Matthiopoulos, J. 2011. How to be a Quantitative Ecologist: The 'Ato R' of Green Mathematics and Statistics. Wiley. EU. 490 pp.
McCune, B. & J.B. Grace. 2002. Analysis of ecological communities. MJIM Software Design. EU. 300 pp.

McKillup, S. 2005. Statistics explained. An introductory guide for Life Scientists. Cambridge University Press. EU. 267 pp.
Piegorsch, W.W. & A.J. Bailer. 2005. Analyzing environmental data. John Wiley & Sons, Ltd. EU. 496 pp.

Samuels, M. L., J. A. Witmer & A. A. Schaffner. 2012. Statistics for the Life Sciences. 4a. edicion. Prentice Hall. Pearson Education Inc.
654 pp.

Schnaider, D.C. 2009. Quantitative Ecology: Measurement, Models and Scaling. Segunda edicién. Academic Press. EU. 432 pp.
Silvy, N. J. 2012. The Wildlife Techniques Manual. Research Volumen 1. 7a. ed. The Johns Hopkins University Press. EU. 414 pp.
Wildi, O. 2010. Data Analysis in Vegetation Ecology. Wiley-Blackwell. EU.211 pp.

Williams, B.K., J.D. Nichols & M.J. Conroy. 2002. Analysis and Management of Animal Populations. Academic Press. EU. 817 pp.
Zuur, AK., E.N. leno & G.M. Smith. 2007. Analysing ecological data. Springer Science + Business Media, LLC. EU. 672 pp.
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| FUENTE ELECTRONICAS: Base de datos de la UANL (Biblioteca digital).
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