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2. Presentacion:

La inclusion de marcadores genéticos en estudios sobre ecologia y evolucion ha permitido la formaciéon de un nuevo campo, la Ecologia
Molecular. Esta explora como los marcadores moleculares, métodos de analisis y técnicas computacionales han ayudado a los bidlogos
a entender la ecologia y evolucion de los organismos en la naturaleza. La caracterizacion genética de los individuos, poblaciones y
especies han aportado nuevos y fascinantes datos en la ecologia y evolucién de plantas, animales, hongos algas y bacterias. La




primera etapa inicia ubicandonos en la historia de la ecologia molecular y entendiendo cuales son los marcadores moleculares
utilizados en esta disciplina. La segunda etapa explica que es la diversidad genética, como se distribuye entre y dentro de las
poblaciones asi como los niveles de flujo genético. Por ultimo, en la tercera etapa se explica detalladamente que es la filogeografia y la
genética de la conservacion disciplinas que ayudan a resolver problemas ecolégicos especificos.

3. Propésito

La unidad de aprendizaje permite entender como a través del uso de marcadores moleculares se puede definir y estimar la diversidad
genética y flujo genético en las poblaciones, en donde acaba y en dénde inicia, rastrear el movimiento de individuos, identificar los
individuos remanentes, caracterizar nuevas especies, entender los patrones histéricos de dispersion. Con el conocimiento de las
nuevas técnicas gendmicas podra entender el funcionamiento de los diferentes genes y la manera en los cuales las adaptaciones
evolutivas (o la falta de) pueden determinar si un organismo seré capaz de sobrevivir a los cambios del medio ambiente.

Para lograr lo anterior esta UA requiere de los conocimientos previos de Ecologia, Evolucién, Biologia Molecular, Genética todas estas
disciplinas relacionadas a temas esenciales de las ciencias bioldgicas. La UA permite comprender, e integrar informacion de unidades
posteriores como la Biogeografia para analizar e interpretar en un contexto mas global la historia, evolucion y distribucion de los
organismos a nivel global.

4. Factores a considerar para la evaluacion de la unidad de aprendizaje

a. Competencias de la Formacion General Universitaria a las que contribuye esta unidad de aprendizaje
o Emplea pensamiento légico, critico, creativo y propositivo para analizar procesos bioldgicos, ecologicos y sociales que le
permitan tomar decisiones pertinentes en su ambito de influencia con responsabilidad.
¢ Interviene frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano,
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.
e Participa en la resolucion de conflictos ambientales conforme a técnicas especificas en el &mbito académico y de su profesion
para la adecuada toma de decisiones.

b. Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la
¢ Valora las teorias evolutivas para el conocimiento y manejo de la biodiversidad para el desarrollo sustentable.
e Contribuye a la planeacion de estrategias para el desarrollo sustentable.

¢ Dirige procesos sistematizados para solucion de problemas a través de la aplicacion del método cientifico.

c. Competencia a la que contribuye la unidad de aprendizaje
o Entender los marcadores genéticos para interpretar los procesos en ecologia molecular.




5. Representacion grafica:

Conocer los fundamentos basicos
de la ecologia molecular .

Comprender los patrones

de variacion genética
dentro y entre las

poblaciones asi como el

flujo genético

Entender los principios basicos
de la filogeografia y la genética
de la conservacion y como
utilizar los marcadores
moleculares en este contexto

PIA
En base a una problematica ecologica
construir un proyecto de investigacion
en base a marcadores moleculares.

6. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

ETAPA I. Historia de la Ecologia molecular y marcadores moleculares

Elementos de competencias.
Conocer la historia y los fundamentos basicos de la ecologia molecular para entender cuales son y para que se utilizan los

marcadores moleculares.

Evidencias
de
aprendizaje

(2)
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()

Actividades de
aprendizaje

(4)

Contenidos

(5)

Recursos

(6)




Practica de
laboratorio.
Reporte sobre
la

extraccion y
amplificacién
de ADN

PIA I. Reporte
sobre la
selecciéon de
una
problematica
ecoldgica

El reporte de la
practica de
laboratorio debera
incluir los resultados
obtenidos y llegar a
conclusiones con
respecto al tema.

El reporte debera
detallar el
procedimiento que
se siguio en la
extraccon de ADN,
los resultados
mostrando
fotografias de los
geles obtenidos.

En el reporte
deberan explicar los
criterios de
seleccion sobre la
problematica
ecoldgica.

- El reporte debe
contener:
Introduccion,
Metodologia
Bibliografia

- Originalidad y

El profesor expondra
los conceptos basicos
sobre la ecologia
molecular: Historia y
marcadores
moleculares apoyado
con ilustraciones para
ejemplificar los tema.

Elaborar por equipos
un mapa conceptual
sobre la historia de la
Ecologia Molecular

Por equipos los
alumnos
seleccionaran un
articulo cientifico en
donde se haya
utilizado
metodologicamente
un marcador
molecular. Deberan
exponer en clase los
resultados obtenidos
en dicho articulo

Practica de
laboratorio: Se llevara
a cabo la extraccién
de ADN de algun
organismo siguiendo
los protocolos
establecidos y los
cuales seran
facilitados por el

l. Historia de la
Ecologia
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Perspectiva
evolutiva de
la ecologia
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Sistematica,
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de especie
Variacion
dentro de
las
especies
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Creatividad deADN
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profesor.

Examen |

ETAPA Il. Analisis genéticos en poblaciones simples y multiples
Elemento de competencia: Reconocer los factores que estructuran la diversidad genética en las poblaciones naturales para utilizar

los marcadores moleculares adecuados en tareas relacionados con problematicas ecoldgica

Evidencias Criterios de Actividades de .
de ~ .. Contenidos Recursos
o desempeiio aprendizaje
aprendizaje 3) (4) (5) (6)
(2)
El profesor expondra lIl. Analisis Materiales didacticos

Practical ll.
Reporte sobre
la
amplificacién
de ADN

PIA II.

El reporte debera
detallar el
procedimiento de la
amplificacién de
ADN.

Debera inlcuir:
Metodologia en
donde detalle los
genes utilizados en
la amplificacién, los
resultados con
fotografias de los
geles obtenidos

El reporte debera

los temas sobre
analisis genéticos en
poblaciones simples y
multiples, especies,
poblaciones e
individuos, apoyado
con ilustraciones para
ejemplificar los temas.

Los alumnos por
equipos presentaran
estudios de caso en
donde estime la
diversidad genética
de especies,

genéticos en
poblaciones
simples y
multiples

« Analisis de
una sola
poblacion

e Cuantifican
do la
diversidad
genética

e /;Qué
influencia la
diversidad
genética?

e Deriva
génica

Computadora

Infocus

Libros especializados
Articulos cientificos
Bases de datos




Reporte sobre
la seleccion
del marcador
molecular

Examen Il

incluir los datos del
marcador molecular
seleccionado

Debera ser
apropiado en
funcion de la
problematica
ecoldgica
previamente
seleccionada en la
primera fase.

- Mostrar la
congruencia con el
contenido

- El reporte debe
contener:
Introduccién,
Metodologia y
resultados.

- Originalidad y
Creatividad

individuos o
poblaciones y ademas
se utilicen técnicas
moleculares en las
metodologias.

Retroalimentaciéon
de la segunda etapa
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« Identificacio
n de
individuos

* Métodos de
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n molecular

ETAPA Ill. Filogeografia y genética de la conservacion en ecologia molecular

Elemento de competencia: Conocer los principios y procesos que gobiernan la distribucion geografica de los linajes genealdgicos, para
identificar la importancia evolutiva de los linajes y definir prioridades de conservacion de especies
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Practica lll.

Reporte sobre
Analisis de
datos en el
software
“DnaSP
Polimorfismo
de secuencia
de ADN”

PIA Il

Reporte global
con la
informacioén de
la
problematica
ecoldgica,
marcadores
moleculares y

-El reporte debera
incluir el
procedimiento de los
analisis de datos y
los resultados
obtenidos con una
interpretacién
razonable a un
contexto ecologico.

-El reporte debera
contener
Introduccién sobre el
software y los
resultados en el
formato
correspondiente.

- El reporte debe
contener:
Introduccién,
Metodologia,
Resultados,
Discusiones y
Conclusiones

- Mostrar referencias
bibliograficas y
cumplir en forma

El profesor expondra
los temas sobre
filogeografia 'y
genética de la
conservacion
apoyado con
ilustraciones para
ejemplificar los tema.

Los alumnos por
equipos haran
exposiciones orales
en donde presenten
temas relevantes
sobre filogeografia y/o
genética de la
conservacion.

Retroalimentacion
de la tercera etapa

V. Filogeografia

Introduccion
ala
filogeografi
ay porqué
estudiarla.
Marcadores
moleculare
sen
filogeografi
a

Variacion
genética en
espacio
geografico
Variacion
genética en
tiempo
Filogeografi
a aplicada

VI. Genética de la
Conservacion.

Introduccién
ala
genética de
la
conservacio
n

Genética

Materiales didacticos
Computadora

Infocus

Libros especializados
Articulos cientificos
Bases de datos
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7. Evaluacién integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacion sumativa).

PRODUCTOS A ETAPAS/FASES/PARCIAL TOTAL (%)
CONSIDERAR i i m
Producto integrador 10 10 20 40
Reporte sobre la Reporte sobre la Reporte global que
seleccion de una seleccién del marcador | contenga informacion
problematica ecoldgica | molecular que resuelva de la problematica
la problematica ecologica y el analisis
ecoldgica de datos.
10 20 30
Practicas de laboratorio Analisis de datos en el
Reporte sobre la extraccion y amplificacion de software “DnaSP
ADN Polimorfismo de
secuencia de ADN”
Examen tedrico 10 10 10 30
TOTAL 30 30 40 100




8. Producto integrador: La unidad de aprendizaje (sefalado en el programa analitico)
En base a un problematica ecoldgica de temas relacionados con Ecologia molecular; el alumno consultara y utilizara bases de
datos y fuentes bibliograficas en donde hayan utilizado metodolégicamente técnicas y/o marcadores moleculares. Analizara los
datos con los programas adecuados de ecologia molecular y presentara la informacion en forma de reporte cientifico.

9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electronicas).

Avise, J. C., Molecular Markers, Natural History and Evolution., Chapman Hall, USA, 1994

Avise, J. C., Phylogeography: the history and formation of species, Harvard University Press, USA, 2000

Aguirre, L.E., Valeria Souza, Xitlali Ecologia molecular. (Instituto Nacional de Ecologia: 2007).

Beebee T.; Graham Rowe. Molecular ecology 2008. Second edition. Oxford University Press. 400 pgs

Freeland J.R.; Heather K. And Stephen D. Petersen. Molecualr Ecology. 2011. Secon edition. Wiley-Blackwell 449 pgs.

Hillis, D. M., Moritz C. y Mable B. K. (eds.) , Molecular Systematics, Sinauer Associates, USA, 1996

Lowe A.; Stephen Harris & Paul Ashton. Ecological genetics: Design Analysis and application. 2004. Blackwell Publishing. 326
pgs.

Feder M.E.; Thomas Mitchell-Olds. 2003. Evolutionary and ecological functional genomics. Nature Reviews Genetics. Vol 4. Pgs
649-655.

Schlottetet Christian. 2004. The evolution of molecular marker —just a matter of fashion?. Nature Reviews Genetics. Vol 5. Pgs
63-69.

Base de datos electronica NCBI National Center for Biotechnology Information. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

Base de datos BOLD Sistem. The barcode of life. http://www.boldsystems.org/

Base de datos de la UANL (Biblioteca digital) http://www.codice.uanl.mx/http://hiddenforest.co.nz/index.htm




Producto integrador:
Reporte de resultados de de un grupo de organismos, analizados desde un punto de vista morfolégico y evolutivo

. El estudiante selecciona una problematica ecoldgica

. Realizar individualmente la busqueda de informacion correspondiente y realizar la planeacién
. Enviar al facilitador la planeacién argumentada para revision.

. Una vez retroalimentada, implementar la planeacion argumentada en el aula.

. Elaboracion del reporte con base en los criterios de evaluacion.

. Entrega del reporte en plataforma NEXUS

AR WWN =

Total: 30%

El formatos de los producto integradores parciales sera:

Presenta una portada Institucional (UANL/FCB) en la que se identifica el nombre el nombre del reporte y el
alumno que realizo el PIA.

Cuerpo del escrito: Letra Arial 12, interlineado 1.5

REPORTE ESCRITO

Contiene ordenadamente: Titulo, Introduccién, Antecedentes, Objetivos, Metodologia, Resultados,
Discusiones, Conclusiones y Bibliografia

e Titulo.

Introduccién

Antecedentes

Objetivos

Metodologia

Resultados

Discusiones

Conclusiones

Literatura Citada

Respetar la calendarizacién para subir a la plataforma Nexus.

Colaborativo: Individual

Plataforma Nexus.




