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1. Datos de identificacion:

e Nombre de la institucion y de la dependencia Universidad Autonoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Biolégicas
Programa Educativo de Bidlogo
e Nombre de la unidad de aprendizaje Optativa Formacion Profesional VI —Ecologia Urbana
e Horas aula-teoria y/o practica, totales 72
e Horas extra aula totales 18
e Modalidad Escolarizada
e Tipo de periodo académico Semestre
e Tipo de Unidad de aprendizaje Obligatoria
e Area Curricular ACFP
e Créditos UANL 3
e Fecha de elaboracién 05/09/2016
e Fecha de Ultima actualizacién 17/10/2016
e Responsable (s) del disefio: Dr. Marco Antonio Alvarado Vazquez, Dr. Antonio Guzman
Velasco, Dra. Alejandra Rocha Estrada

2. Presentacion:

La Ecologia Urbana es el estudio de aquellos ecosistemas que incluyen a la especie humana viviendo en ciudades y paisajes urbanizados. Es un
campo de la ciencia interdisciplinario y emergente, que pretende comprender como los humanos y los procesos ecoldgicos pueden coexistir en
sistemas complejos dominados por humanos y contribuir a la construccion de sociedades mas sustentables. La Ecologia urbana tiene raices
profundas en muchas disciplinas, incluyendo sociologia, geografia, planeaciéon urbana, arquitectura del paisaje, ingenieria, economia, antropologia,
climatologia, salud publica, biologia, etologia, botanica, zoologia y ecologia, entre otras. Debido a su naturaleza interdisciplinaria y enfoque Gnico en
los humanos y los sistemas naturales, el término “ecologia urbana” ha sido usado para describir el estudio de los humanos en las ciudades, de la
naturaleza en las ciudades y de las interrelaciones entre humanos y la naturaleza.
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3. Proposito(s)

Reconocer el fendmeno urbano como parte integral del mundo en que vivimos, identificando los componentes fisicos, biologicos,
sociales y econdmicos de pueblos y ciudades que permitan al alumno analizar las areas urbanas como ecosistemas y con ello explicar
con bases cientificas las relaciones entre los diferentes componentes de la ciudad, asi como el metabolismo de la misma, los flujos de
materiales y energia, su diversidad biolégica, sueconomia y dindmica social, la demanda de recursos naturales y sus efectos sobre el
ambiente. Lo anterior permitira al alumno identificar los principales problemas ecolégicos de las ciudades y determinar con precision
sus indicadores ecoldgicos, tales como: indicadores de sustentabilidad, huella ecolégica del consumo de materiales y energia,
emisiones y captura de carbono, entre otros; para finalmente, proponer estrategias de prevencion y mitigacion especificas a los
problemas ambientales de las ciudades.

Estaunidad de aprendizaje tiene un caracter integrador, por lo cual requiere de los conocimientos adquiridos en las unidades de
aprendizaje de Métodos bioldgicos de laboratorio y campo, Biologia |, Fisiografia y Climas, Biologia I, Biodiversidad de Criptbgamas,
Biodiversidad de Invertebrados no artrépoda, Microbiologia, Biodiversidad de artrépodos, Morfofisiologia de Plantas Vasculares,
Morfofisiologia de Cordados, Biodiversidad de Angiospermas y Gimnospermas, Evolucion, Ecologia, Ecologia Cuantitativa,
Biosistemética, Biogeografia y Administracién de Recursos Naturales.

Esta unidad contribuye al desarrollo de las competencias donde se aplican los métodos y técnicas tradicionales y de vanguardia en
investigacion para el desarrollo de su trabajo, interviene frente a los retos de la sociedad actual y sera capaz de construir propuestas
innovadoras para superar los retos del ambiente global. Con esta unidad de aprendizaje se sentaran las bases para que el estudiante
pueda elaborar esquemas y/o procesos bioldgicos ambientales y sociales que permitan un desarrollo sustentable.

4. Enunciar las competencias del perfil de egreso

a. Competencias Generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

e Ultilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo académico, el
ejercicio de su profesién y la generacion de conocimientos.

e Intervenir frente alos retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano,
académicoy profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

e Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los retos del
ambiente global interdependiente.

b. Competencias especfficas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje
e Elaborar esquemas y/o procesos biol6gicos ambientales y sociales a través de metodologias que conlleven a la preservacion
de los ecosistemas para el desarrollo sustentable de la sociedad.

5. Representacion grafica.

Pagina 2 de 18



FASE 1

Comprender

los mismos.

las ciudades como
ecosistemas abiertos identificando
los componentes y los procesos de

FASE 2

Analizar los componentes bioticos de los
ecosistemas urbanos, su diversidad, la
estructura de sus comunidades,
funcion y su interaccion con el resto de
los componentes urbanos.

Explicar los indi
las ciudades

FASE 3

cadores ecoldgicos de
y los principios de

su|economia ambiental y ecolégica.

PIA. Evaluacidon de un ecosistema urbano mediante un proyecto de investigacion donde el alumno analice de manera
integral y desde una perspectiva ecolégica, una comunidad urbana de su eleccion, ya sea en su conjunto o enfocado a
alguno de sus componentes (biéticos o abidticos), o0 a sus procesos metabdlicos.

6. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

Fase 1. El fendbmeno urbano.

Elementos de competencia

Identificar causas, componentes, funcionamiento y metabolismo del fendmeno urbano para construir un paradigma de las

ciudades como ecosistemas abiertos.

1/3

Evidencias de
aprendizaje

2)

Criterios de
desempeiio

(©)

Actividades de
aprendizaje

(4)

Contenidos

()

Recursos

(6)

Portafolio de
practicas de campo:

Practica 1. Origen e

1.- Las précticas se
realizaran por
equipos organizados
de acuerdo alas

Revision de literatura y
lecturas recomendadas
para la etapa

1.- Introduccion ala
ecologia urbana

El fenbmeno urbano
en la historia

Presentaciones de
clase en formato
electrénico
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historia de las
ciudades

Practica 2.
Componentes de un
ecosistema urbano

Practica 3.
El metabolismo de las
ciudades.

instrucciones del
facilitador.

2.- Los reportes de
practicas deben
contener:
-Introduccién
-Objetivos

- Actividad
complementaria
-Material y métodos
-Resultados y
discusién
-Conclusiones
-Referencias

3.- Puntualidad en la
entrega de los
reportes de practicas,
el dia y la hora
sefalada por el
facilitador

4.- Asistencia 'y
puntualidad a la
sesion practica

Sesiones tedricas con
exposiciéon de temas por
parte del facilitador

Participacion de los
alumnos en las
sesiones teodricas.

Mesa de discusion y
debate sobre el origen
de las ciudades, su
historia, sus
componentes vy el
metabolismo de las
ciudades.

Seleccion por equipo o,
asignacion por parte del
facilitador, de una
ciudad de la region o de
su eleccién la cual
servira de modelo para
llevar a cabo las
practicas de campo

Trabajo de campo para
la realizacion de las
practicas 1,2y 3.

Actividades
complementarias:

Ensayo sobre el origen
de las ciudades
(Requisito para Practica

El crecimiento
explosivo de las
ciudades en tiempos
recientes

Los mecanismos y las
consecuencias del
crecimiento urbano
Ciudad y ecologia
Conceptos de ecologia
urbana

2.- Componentes del
ecosistema urbano
El componente
urbanistico

El componente natural
(agua, aire, suelo,
clima)

El componente
biolégico (flora y
fauna)

El componente social y
cultural

El componente
econémico
Integracion de los
componentes fisicos,
bioloégicos y
econémicos en la
ciudad

3.- Laciudad como
ecosistema

Antecedentes

Proyector de
diapositivas

Computadora
Pintarrén

Bibliografia
especializada

Articulos de revistas
cientfficas
especializadas

Rubricas para la
elaboracion de
Reportes de practicas,
ensayo, cuadro
sindptico, mapa
conceptual y PIA.
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Primer Examen
Parcial

Este se aplicara de
acuerdo al calendario
de examenes
programado por la
Coordinaciéon de
Servicios Escolares
de la Facultad.

-El alumno debe
concluir en tiempo y
forma el examen
-Revisarlo y
entregarlo al
facilitador

1)

Cuadro sindptico que
muestre en forma
organizada los
componentes basicos
de las ciudades
(Requisito para Practica
2)

Mapa conceptual que
explique la ciudad como
un ecosistema abierto y
su funcionamiento
ecologico (Requisito
para Practica 3)

-El facilitador entrega el
examen, hace la lectura
del mismo e indica el
valor de la evaluacion
-Los alumnos leen
cuidadosamente el
examen e identifican las
secciones y los
diferentes reactivos que
lo componen.

-Los estudiantes
contestan el examen y
lo revisan
cuidadosamente antes
de entregarlo al
facilitador.

histéricos de la
ecologia urbana

Las ciudades como
ecosistemas abiertos
Metabolismo de las
ciudades

Energia endosomatica
y exosomatica en las
ciudades

Flujo de materiales y
energia en la ciudad
Modificacién de los
recursos agua, suelo y
aire

Los principales ciclos
biogeoquimicos vy las
modificaciones
antropicas
Funcionamiento de las
ciudades y su region
de influencia
Capacidad de carga
de los ecosistemas
urbanos
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PIA-PPA1
Anteproyecto de
propuesta de
investigacion sobre la
evaluacion de un
ecosistema urbano.

En esta propuesta se
busca que el alumno
analice de manera
integral y desde una
perspectiva
ecoldgica, una
comunidad urbana de
su eleccidn, ya sea
en su conjunto o
enfocado a alguno de
Sus componentes
(bidticos o abidticos),
0 a sus procesos
metabdlicos.

La propuesta sera
elaborada en
equipos de maximo
de 5 integrantes.

La propuesta debera
incluir:

- portada,

- introduccion,

- objetivos,

- Hipotesis

- antecedentes,

- material y métodos,
- cronograma de
actividades

- referencias

Realizar una
exposicion del
anteproyecto frente a

Explicacién por el
facilitador del Producto
Integrador del
Aprendizaje (PIA) y
cémo se distribuyen los
avances en las etapas
de aprendizaje (PPA, I

y 1.

Revisién conjunta de la
rubrica de esta actividad
entre los estudiantes y
el facilitador.

- El equipo seleccionara
el ambito de la
investigacion (una
ciudad, un componente
0 uUn proceso)

-Una vez seleccionado
el tema de la
investigacion el equipo
realizar4 una busqueda
de informacion en las
diferentes bases de
datos, libros y revistas
especializadas sobre
ecologia general,
ecologia de
comunidades y/o
ecologia urbana y las
metodologias
adecuadas para el tema
de su eleccion.
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grupo para una
revision grupal de la
viabilidad y
pertinencia del
proyecto.

Entregar el
documento en el
formato, fecha y hora
acordado con el
facilitador.

Trabajo de gabinete
para elaboracién de
propuesta de
investigacion.

Exposicidén por equipo
del anteproyecto de
investigacion en sesién
grupal para evaluar la
pertinencia y viabilidad
del proyecto (PPAL).
Esta actividad servira
también para
retroalimentacion previa
a la entrega del
documento de la
propuesta, ademas de
contribuir al aprendizaje
colectivo.

Una vez terminada la
propuesta esta sera
entregada para su
revision y
retroalimentacion, antes
de la fecha y hora
limites, sefialadas por el
facilitador

Fase 2. Diversidad Biol6gica en ambientes urbanos

Analizar el paisaje urbano, su estructura y la diversidad biol6gica del mismo con sus caracteristicas, adaptaciones al
ambiente urbano y servicios ecologicos para tener elementos de juicio en la toma de decisiones que contribuyan a la
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solucion de problemas ambientales de las ciudades.

Evidencias de
aprendizaje

(2)

Criterios de
desempeio

3)

Actividades de
aprendizaje

(4)

Contenidos

()

Recursos

(6)

Portafolio de
practicas de campo:

Practica 4. Flora y
vegetacion urbana

Practica 5. Fauna
urbana

Practica 6.
El paisaje urbano

1.- Las précticas se
realizaran por
equipos organizados
de acuerdo alas
instrucciones del
facilitador.

2.- Los reportes de
practicas deben
contener:
-Introduccién
-Objetivos

- Actividad
complementaria
-Material y métodos
-Resultados y
discusién
-Conclusiones
-Referencias

3.- Puntualidad en la
entrega de los
reportes de practicas,
el dia y la hora
sefalada por el
facilitador

4.- Asistencia y
puntualidad a la
sesion practica

Revision de literatura y
lecturas recomendadas
para la etapa

Sesiones tedricas con
exposicion de temas por
parte del facilitador

Participacion de los
alumnos en las
sesiones teodricas.

Mesa de discusion y
debate sobre flora 'y
fauna urbana, sus
beneficios y problemas,
asi como las
perspectivas
sustentables en el
componente biolégico
de los ecosistemas
urbanos.

Seleccién por equipo o,
asignacion por parte del
facilitador, de una
ciudad de la regién o de
su eleccién la cual
servira de modelo para
llevar a cabo las

4.- Biodiversidad
urbana

Flora y vegetacion
urbana

Diversidad floristica y
sus aportes al
ecosistema urbano
Estructura de la
vegetacion urbana y
sus efectos sobre el
ambiente urbano
Efecto del ambiente
urbano sobre las
plantas

Fauna caracteristica
de las ciudades

Las variaciones
ambientales urbanas y
su efecto sobre la
fauna

Flora y fauna invasiva
y su efecto sobre la
ecologia de la ciudad
Relaciones
bioecoldgicas entre la
flora y fauna urbanas
El papel de los
factores
socioeconémicos y
culturales sobre la

Presentaciones de
clase en formato
electrénico

Proyector de
diapositivas

Computadora
Pintarron

Bibliografia
especializada

Articulos de revistas
cientfficas

Pagina 8 de 18




Examen parcial

Este se aplicara de
acuerdo al calendario

practicas de campo

Trabajo de campo para
la realizacion de las
practicas 4,5y 6.

Actividades
complementarias:

Ensayo sobre la flora y
vegetacion urbana:
origen, diversidad y
adaptaciones
ecoldgicas (Requisito
para Practica 4)

Ensayo sobre la fauna
urbana: origen,
diversidad y
adaptaciones
ecologicas (Requisito
para Practica 5)

Mapa conceptual que
explique las relaciones
entre los diferentes
componentes del
paisaje urbano
(Requisito para Practica
6)

-El facilitador entrega el
examen, hace la lectura

diversidad bioldgica

5.- Ecologia del
paisaje urbano
Paisajes urbanos
Importancia de las
reservas naturales
urbanas, areas verdes
y parques urbanos
Servicios ambientales
de los recursos
bioldgicos (funciones y
atributos
ecosistémicos)
Valoracion y
alteraciones de los
servicios ambientales
El papel de las
especies indicadoras
de la flora y fauna
urbana

Las zonas
periurbanas,
significado,
caracteristicas y
dinamica

La ecologia urbana
como elemento
indispensable en la
planeacion urbana
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PIA - PPA 2

Avances de propuesta
de investigacion sobre
la evaluacion de un
ecosistema urbano.

de examenes
programado por la
Coordinacion de
Servicios Escolares
de la Facultad.

El alumno debe
concluir en tiempo y
forma el examen
revisarlo y entregarlo
al facilitador.

En esta etapa se
evaluard la aplicacion
de técnicas y
metodos de estudio,
los avances del
proyecto y resultados
parciales o
preliminares.

Realizar una
exposicion del
anteproyecto frente a
grupo para una
revision grupal de los
avances del proyecto.

El reporte incluird las
correcciones a la
propuesta (PPA1)

del mismo e indica el
valor de la evaluacion
-Los alumnos leen
cuidadosamente el
examen e identifican las
secciones y los
diferentes reactivos que
lo componen.

-Los estudiantes
contestan el examen y
lo revisan
cuidadosamente antes
de entregarlo al
facilitador.

En esta etapa los
equipos desarrollaran el
proyecto de
investigacion
previamente
seleccionado y
aprobado en la primera
etapa.

Trabajo de campo para
desarrollar el proyecto
de investigacion
establecido en el PIA.

Exposicién por equipo
de los avances del
proyecto de
investigacion (PPA2)
Esta actividad servira
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ademas de los
avances de la etapa
actual.

El reporte debe
incluir:

- portada,

- introduccion,

- objetivos,

- Hipoétesis

- antecedentes,

- material y métodos,
- Actividades
realizadas en la
presente etapa
-Resultados
preliminares

- Actividades por
realizar en la
siguiente etapa

- cronograma de
actividades global
- Referencias

Entregar el
documento en el
formato, fecha y hora
acordado con el
facilitador.

también para
retroalimentacion previa
a la entrega del reporte
final de la etapa.

Elaborar el reporte de
acuerdo a las
instrucciones de la
rubrica para la segunda
etapa.

Una vez terminado el
reporte de avances este
sera entregado para su
revision y
retroalimentacion, antes
de la fecha y hora
limites, sefialadas por el
facilitador.

Fase 3. Indicadores ecoldgicos, economia ambiental y perspectivas en ecologia urbana

Aplicar los indicadores ecoldgicos de las ciudades y los principios de economia ecoldgica como herramientas para la
toma de decisiones y la planeacién urbana sustentable.

Evidencias de | Criterios de | Actividades de | Contenidos | Recursos
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aprendizaje

2)

desempeiio

3)

aprendizaje

(4)

()

(6)

Portafolio de
practicas de campo:

Practica 7. Indicadores
ecolégicos de la
ciudad

Préactica 8. Economia
ambiental de las
ciudades

Préactica 9. Problemas
ambientales de la
ciudad

1.- Las practicas se
realizardn por
equipos organizados
de acuerdo alas
instrucciones del
facilitador.

2.- Los reportes de
practicas deben
contener:
-Introduccién
-Objetivos

- Actividad
complementaria
-Material y métodos
-Resultados y
discusion
-Conclusiones
-Referencias

3.- Puntualidad en la
entrega de los
reportes de practicas,
el dia y la hora
sefalada por el
facilitador

4.- Asistencia y
puntualidad a la
sesion practica

Revision de literatura y
lecturas recomendadas
para la etapa

Sesiones tedricas con
exposiciéon de temas por
parte del facilitador

Participacion de los
alumnos en las
sesiones teodricas.

Mesa de discusion y
debate sobre problemas
ambientales y
propuestas que
contribuyan al desarrollo
sustentable de las
ciudades.

Seleccidn por equipo o,
asignacion por parte del
facilitador, de una
ciudad de la regién o de
su eleccién la cual
servira de modelo para
llevar a cabo las
practicas de campo de
esta etapa.

Trabajo de campo para
la realizacion de las

6.-Indicadores
Ecoldgicos de las
ciudades

Indicadores de
sustentabilidad urbana
Huella ecoldgica del
consumo de
materiales y energia
Emisiones y captura
de carbono

Emisiones y absorcion
de contaminantes
Herramientas para el
calculo de indicadores
ecologicos
Planificacién urbana
sustentable

7.- Economia
ecoldgica

Economia ambiental y
ecoldgica

Circuito econémico y
medioambiente

Flujo lineal y recursos
Indicadores biofisicos
de sustentabilidad
Paradoja de Jevons
Renta y retenciones
ambientales

Principio de prudencia
Procesos energéticos
urbanos

Presentaciones de
Clase en formato
electrénico

Proyector de
diapositivas

Computadora
Pintarron

Bibliograia
especializada

Articulos de revistas
cientfficas
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Examen Parcial

Este se aplicara de
acuerdo al calendario

practicas 4,5y 6.

Actividades
complementarias:

Reporte de
investigacion
bibliografica sobre
indicadores ecoldgicos
urbanos y su utilizacion
como herramientas en
la planificacion urbana
sustentable

(requisito para Practica
7)

Mapa conceptual sobre
los procesos en la
economia ecoldgica de
las ciudades (requisito
para Practica 8)

Diagrama de causa-
efecto en el que se
identifiquen los
problemas ambientales
de las ciudades, sus
causas y sus
consecuencias
(requisito para Practica
9)

8.- Principales
problemas
ecoldgicos de las
ciudades
Calentamiento global
Islas de calor
Contaminacion de aire,
suelo y agua
Deforestacion y
cambio de uso de
suelo

Flora y fauna invasivas
Desechos urbanos
Problemas de salud
publica

9.- Perspectivas en
Ecologia urbana
Condiciones de trabajo
y calidad de vida
Empleo verde

El clima urbano

La ciudad sostenible
El ambiente urbano y
su influencia sobre la
psicologia humana
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PIA - PPA 3
Resultados y
conclusiones del
proyecto de
investigacion sobre la
evaluacion de un
ecosistema urbano.

de examenes
programado por la
Coordinacion de
Servicios Escolares
de la Facultad.

El alumno debe
concluir en tiempoy
forma el examen
revisarlo y entregarlo
al facilitador.

En esta etapa se
evaluaran los
resultados obtenidos
y conclusiones del
proyecto de
investigacion
realizado.

Realizar una
exposicion global del
proyecto de
investigacion frente a
grupo para una
revision y aprendizaje
colectivo del
proyecto.

Esta actividad
servira también para

-El facilitador entrega el
examen, hace la lectura
del mismo e indica el
valor de la evaluacion
-Los alumnos leen
cuidadosamente el
examen e identifican las
secciones y los
diferentes reactivos que
lo componen.

-Los estudiantes
contestan el examen y
lo revisan
cuidadosamente antes
de entregarlo al
facilitador.

En esta etapa los
equipos continuaran
desarrollando la parte
practica del proyecto de
investigacion hasta su
conclusion.

Trabajo de campo para
desarrollar el proyecto
de investigacion y
registro de resultados.

Trabajo de gabinete
para la organizacion y
analisis de la
informacion y
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retroalimentacion
previa a la entrega
del reporte final del
proyecto.

El reporte incluira las
correcciones a la
etapa anterior (PPA2)
ademas de los
resultados y
conclusiones
obtenidos en la
tercera etapa.

El reporte debe
incluir:

- portada,

- introduccioén,

- objetivos,

- Hipoétesis

- antecedentes,

- material y métodos,
- Resultados

- Discusion

- Conclusiones

- Recomendaciones
- Referencias

Entregar el
documento en el
formato, fecha y hora
acordado con el
facilitador.

elaboracién de reporte.

En esta fase se hara la
exposicion por equipo
del proyecto de
investigacion incluyendo
los resultados y
conclusiones obtenidos
en la etapa actual
(PPA3)

Elaborar el reporte de
acuerdo a las
instrucciones de la
rubrica para la tercera
etapa (PPA3)

Una vez terminado el
reporte este sera
entregado para su
revision y
retroalimentacion, antes
de la fecha y hora
limites, sefaladas por el
facilitador.

| 7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacidn sumativa).
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Produ_ctos a FASES Valor Total %
Considerar I Il Il
Portafolio de _Practica 1. Practica 7.
evidencias-: Origen e historia de las o Indicadores ecoldgicos de
ciudades Practica 4. la ciudad
3% Flora y vegetacion urbana 3%
3%
Practica 2. Practica 8
Componentes de un Practica 5. . .
Reportes de ecosistema urbano Fauna urbana Economla_acrlntélental de las .
practicas 3% 3% cludades 30 %
3%
Préactica 3. Practica 6.
El metabolismo de las El paisaje urbano Practica 9.
ciudades. 4% Problemas ambientales de
4% la ciudad
4%
10 % 10% 10 %
Examen Teodrico Teodrico Tedrico 36 %
12 % 12 % 12%
Anteproyecto de propuesta Metodologia,
Producto de investigac_:ién que i_rjcluya Experimenta_ci@n, Reporte final de proyecto de
Integrador del potr)t_a?a, th(_)dl'Jtcc[on, conclus?nes preI|r|T1|rt1ares y investigacion con resultados, 34 %
Aprendizaje r?] ;?elr\ilgls)’/ r%%?o%solzi Perspec |va:t§§;a atercera discusion, conclusiones y
. ' recomendaciones
referencias
10 %
10 % 14 %
Total 32 % 32% 36 % 100 %
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8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético).

Proyecto de investigacion donde el alumno analice de manera integral y desde una perspectiva ecoldgica, una comunidad
urbana de su eleccion, ya sea en su conjunto o enfocado a alguno de sus componentes (biéticos o abibticos), 0 a sus procesos
metabdlicos.
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