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1. Datos de identificacion:

e Nombre de la institucion y de la dependencia Universidad Autonoma de Nuevo Ledn, Facultad de
Ciencias Biolégicas

¢ Nombre de la unidad de aprendizaje Biotecnologia Pecuaria

e Horas aula-teoria y/o practica, totales 72

e Horas extra aula totales 18

¢ Modalidad Escolarizada

e Tipo de periodo académico 6° semestre

e Tipo de Unidad de aprendizaje Obligatorio

o Area Curricular ACFP

e Créditos UANL 3

e Fecha de elaboracién 04/11/2011

e Fecha de Ultima actualizacion 08/12/2015

e Responsable (s) del disefio: Dra. Ma. Guadalupe Rojas Verde

2. Presentacion:

e La biotecnologia pecuaria es una ciencia aplicada, basada en el estudio de organismos vivos 0 sus partes en la
produccién animal pecuaria. En la primera fase se conocera la clasificacion del ganado y caracteristicas,
principalmente de aquellos productores de carne y leche, los factores que indicen en la mejora de dicho ganado, los
principales marcadores existentes. Los microorganismos presentes en rumen que favorecen la asimilacion del
alimento. Las diferentes etapas del sacrificio e implementacion de sistemas de calidad. En la segunda fase se
revisaran las diferentes normativas existentes tanto nacionales como internacionales para evaluar la calidad de los
productos pecuarios. Finalmente, en la fase lll, se revisaran los diferentes patégenos implicados en la salud animal,
asi como los métodos existentes para su identificacion por métodos modernos y la produccién de vacunas gque
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permitan la erradicaciony tratamiento de las diferentes enfermedades presentes en ganado.

3. Propésito(s)

Debido a que al profesionista de la Biotecnologia Gendmica serd capaz de utilizar sus conocimientos en Ingenieria
Genética, Biologia Molecular asi como sanidad e inocuidad de los alimentos, para resolver problemas concernientes a la
produccién pecuaria, asi como proponer métodos de seleccién de animales basados en el andlisis de su genoma. Evaluara
la calidad microbioldgica tanto de la materia prima como del producto final mediante las técnicas moleculares que permitan
reducir los tiempos de respuesta ante alguna contingencia y finalmente, sera capaz de proponer y/o implementar nuevas
estrategias en la deteccion tanto de microorganismos patdgenos como deteriorantes.

Para ello, podra elegir las mejores opciones de andlisis basados en las diferentes Normativas existentes e incluso podra

implementar procesos de calidad, determinando los productos criticos de control (HACCP), durante el sacrificio y desarrollo
de productos pecuarios.

4. Enunciar las competencias del perfil de egreso

a. Competencias Generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

» Aplicaestrategias de aprendizaje autbnomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la toma
de decisiones oportunas y pertinentes.

» Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion como herramienta para el acceso a la informacién y su
transformacion en conocimiento, asi como para el aprendizaje y trabajo colaborativo con técnicas de vanguardia que le
permitan su participacion constructiva en la sociedad.

= Utilizalos métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo académico, el
ejercicio de su profesidny la generacién de conocimientos.

» Interviene frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano,
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.
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b. Competencias especfficas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje
e Valorar los conocimientos de las ciencias gendomicas para el disefio y desarrollo de procesos y productos
generados mediante el uso de la biotecnologia.
e Innovar y aplicar estrategias para la deteccion, modificacion y seleccion de genomas.
Generar conocimiento en el area de las ciencias gendmicas a través del desarrollo de investigacion.
Seleccionar y validar diagnésticos moleculares Utiles en las areas de salud, agricola, pecuario, acuicola, industrial
y Ambiental
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5. Representacion gréfica:

FASE II

Comprender y seleccionar las diferentes normativas
existentes tanto nacionales e internacionales asi
como los diferentes métodos modernos
(automatizados y medios cromogénicos), para
evaluar la calidad de los productos pecuarios

| 6. Estructuracion en etapas de la unidad de aprendizaje
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Fase I. Conocer las caracteristicas del ganado productor de carne y leche, los factores que inciden en la mejora del
ganado. Los microorganismos presentes en rumen y su impacto en ciertas caracteristicas econémicas. Asi como las
diferentes etapas del sacrificio y la implementacion del sistema HACCP que permita un producto final de calidad.

EV|denC|_as_de Criterios gle Act|V|dao_Ies_de Contenidos ReCUrsos
aprendizaje desempeiio aprendizaje

Reporte de inwestigacion | El reporte de | 1. Exposicion del facilitador | -Introduccion a la | Utileria de Word para
sobre investigacion debe | sobre los alcances en el | biotecnologia Pecuaria elaborar el folleto
- Las diferentes | presentar: conocimiento de las | 1. Limites y alcances Presentacion de tépicos
caracteristicas del ganado | - Portada que incluya: caracteristicas de las | 2. Evaluacion de las | Aula
de importancia pecuaria. Logos oficiales diferentes razas de ganado | caracteristicas de la carne Cafion
- Las asociaciones | Nombre de la Institucion | en México Equipo de computo

existentes en México

- Implementacién del
Sistema HACCP durante el
sacrificio.

- Los marcadores
moleculares que permitan
evaluar la calidad de la
carne.

(Universidad Auténoma
de Nuevo Leon),
Facultad.

Nombre de la Materia
Semestre

Titulo

Numero de Equipo e
Integrantes

Fecha y lugar

- Brewe historia de la
produccién pecuaria en
México.

- Logros y alcances de
las de las diferentes
asociaciones ganaderas

- Aplicacion del Sistema

HACCP en el sacrificio:
Describe con diagramas
explicitos la
implementacion del
sistema HACCP en
sacrificio

Marcadores moleculares
- Introducciéon acorde al

2.- Asociaciones existentes
en México que facilitan la
comercializacion y sanidad
del ganado.

3.- Uso de herramientas que
permitan aplicar el Sistema

HACCP durante las
diferentes etapas del
sactrificio

4.- Marcadores empleados

para la seleccién de ganado
y evaluacién de la calidad de
la carne.

5. Organizacion de Ila
informacién, por medio de
toma de notas

6. Una wez entregado el
reporte de investigacion, se
llevara a cabo una discusion
grupal y lluvia de ideas.

7.- ElI alumno pone en
practica esta ensefianza
estableciendo los diferentes
marcadores existentes para
definir la calidad de la carne

- Asociaciones ganaderas
1.- Funciones
2.- Perspectivas

- Sistema HACCP

1.- Importancia

2.- Criterios aplicados para
Su ejecucion

- Marcadores morfolégicos
a) Caracteristicas

b) Métodos de deteccion

- Marcadores moleculares
a) Caracteristicas

b) Métodos de deteccién

- Marcadores genéticos
a) Caracteristicas
b) Métodos de deteccion

Rubricas/lista de cotejo
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Exposiciéon oral de los
diferentes tipos de
microorganismos

presentes en rumen, Sus

caracteristicas y las
funciones que llevan a
cabo

tema que incluya:
Historia de
marcadores
Marcadores morfolégicos
Marcadores moleculares
Métodos empleados para
su deteccion

Tabla de comparacion
Discusion y conclusiones
Referencias

bibliograficas. Al menos
10 y en formato APA.

los

oral clara
diferentes

Exposicién
sobre los
microorganismos
presentes en rumen.

- Presentacion del alumno
de forma adecuada (ropa
formal) y exposicién
profesional por parte del
mismo (manejo de
lenguaje adecuado).

- El tiempo de exposicion
sera de 30 min y 15 min
de preguntas por parte
del facilitador y/o sus
comparieros.

- ElI  alumno debera
entregar una presentacion
en power point y un
escrito que contenga la
version extendida de lo
presentado frente a

grupo.

Exposicion  del facilitador
sobre las generalidades de
los rumiantes,
microorganismos que

conforman el rumen y sus
principales funciones.
Presentacion de la
informacién por medio de
diapositivas y toma de notas
por parte del estudiante.

1. Rumiantes

a) Importancia de los
microorganismos presentes
b) Enzimas producidas por
los  microorganismos y
mecanismo inwlucrado en
la degradacién de los
componentes del alimento
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PPA 1:
Propuesta
seleccion
productor
leche

de
de

para la
ganado
carne ylo

- ElI'  documento en
extenso estar4d formado
por las siguientes partes:
Caracteristicas de los
microorganismos de
rumen

Funciones que presentan
Métodos existentes para
determinar el tipo de
microorganismo presente
en rumen

Efecto en la alimentacién

Avances recientes con
respecto a los
microorganismos de
rumen

Referencias
bibliograficas. Incluir al
menos 10 referencias,
principalmente de
articulos cientificos

Reporte escrito que
debera contener:

1. Introduccién

2. Generalidades de los

diferentes mecanismos
existentes para la
seleccion de ganado

a) Marcadores
morfolégicos

b) Marcadores
moleculares

c) Marcadores genéticos
d) DEPs

3. Justificacion de los

1. Marcadores

2. Genes asociados a la
calidad de la carne

3. Factores que afectan la
calidad
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Primer Examen parcial

marcadores
seleccionados en base a
la mejora a realizar en el
ganado

4. Discusién en base a los
articulos revisados,
planteando las ventajas y
desventajas de la
seleccion realizada

5. Conclusiones

6. Referencias
bibliograficas. Al menos

15 referencias de
articulos cientificos
recientes (2005 a la
fecha). Presentarlas en

formato APA.

El examen sera disefiado
en base a los contenidos
y con preguntas aplicadas
a casos Yy resolucion de
problemas.

Fase Il. Comprender y

seleccionar las diferentes normativas existentes tanto nacionales e internacionales asi como los
diferentes métodos modernos (automatizados y medios cromogénicos), para evaluar la calidad de los productos pecuarios

Exposicién oral en equipo | - Exposiciéon oral clara de| 1. Exposiciéon por parte del | 1.- Aplicacion de los | Utileria de Word para
sobre las normativas | las diferentes normativas | facilitador de los principales | diferentes métodos  de | elaborar el folleto
existentes para la | existentes. métodos para la evaluacion | analisis microbioldgico | Presentacion de tépicos
deteccion de | - Presentacion del alumno | de la inocuidad de los | tradicional Aula

microorganismos de forma adecuada (ropa| productos pecuarios. | a) Microorganismos | Cafién

patégenos y deteriorantes. | formal) y exposicion | Apoyado en ilustraciones | deteriorantes y patoégenos | Equipo de computo

Asi como los métodos | profesional por parte del | para ejemplificar y analogias. | que  impactan en la | Videos relacionados
modernos existentes para | mismo (manejo de | Organizacion de la | inocuidad de los productos | Rubricas/lista de cotejo
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tal fin
cromogeénicos,
automatizados).

(agares
métodos

lenguaje adecuado)

- La exposicion tendra un
maximo de 45 min y 15
min de preguntas.

- El  alumno debera
entregar una presentacion
en power point misma
que contendra las
caracteristicas del
microorganismo a
detectar, el diagrama de
la metodologia, los
sintomas, alimentos
implicados, métodos
modernos para tal fin.

- El  alumno debera
entregar un documento
en Word que contenga la
version en extenso de la
presentacion en  power
point, en base a los
siguientes criterios:

1. Resumen

2. Normativa

3.  Caracteristicas  del
microorganismo

4. Alimentos implicados y
estadisticas a nivel
mundial sobre el impacto
de su presencia en tales
productos

5. Diagrama que incluya

condiciones de cultivo,
medios, etc.

6. Métodos modernos
automatizados, medios
cromogeénicos que

informacién por medio de
toma de notas.

Actividad grupal sobre Ia
informacion expuesta,
realizando analisis, y

discusion grupal del tema.

pecuarios

2.- Sintomas generados
por la transmision de
enfermedades por los
productos pecuarios

contaminados

3.- Aplicaciéon de los
diferentes métodos
modernos para deteccion
de microorganismos.

4, Calidad (HACCP,
Buenas practicas de
manufactura, programa de
pre-requisitos)
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PPA 2:

Propuesta experimental
para el andlisis de una
muestra problema.

Segundo Examen parcial

permitan una rapida
deteccion

Referencias. Incluir al
menos 10 referencias.

En archivo PDF. Debera
contener:

1. Introduccién

2. Justificacion de los
diferentes
microorganismos y
grupos de
microorganismos
seleccionados para el
analisis.

3. Metodologia. Debera
incluir los esquemas,
sintetizando la

informaciéon contenida en
los mismos. Debera
basarse en las normas

oficiales nacionales e
internacionales.
4, Métodos

automatizados y agares
Cromogeénicos.

5. Bibliografia. Incluir al
menos 5 referencias
bibliogréficas.
Presentarlas en formato
APA.

El examen sera disefiado
en base a los contenidos
y con preguntas aplicadas

1. Normas oficiales
Mexicanas
2. Normas Oficiales

Internacionales

3. Métodos modernos de
cuantificacién e
identificacion de
microorganismos.
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a casos Yy resolucion de
problemas.

Fase lll. Determinar los diferentes patégenos del ganado productor de carne y leche, los diferentes métodos existentes para
su identificacién y la produccion de vacunas que permitan mejorar la salud animal.

Investigacion

presentacion oral de los
principales patdégenos
implicados en la salud
animal, los métodos para
su deteccion, asi como los
sistemas de produccion de
vacunas.

- Exposicion oral clara por
parte de los integrantes
del equipo.

- Presentacion por parte

del alumno de forma
adecuada (ropa formal) y
exposicion profesional

(lenguaje adecuado).

La exposicién tendra un
maximo de 90 min y 15
min de preguntas.

- El  alumno deberd
entregar una presentacion
en power point.

El reporte escrito debera

presentar:

- Titulo de la
investigacion.

- Introduccién.

- Antecedentes
generales:

a) microorganismos
implicados en la salud
animal

b) métodos para su
deteccién

c) sistemas de produccion
de vacunas

4.- Discusion

5.- Conclusiones

6.- Referencias

1. Exposicion por parte del
facilitador de los
microorganismos que
afectan la salud animal, los
métodos para deteccion asi
como los sistemas de
produccion de vacunas.

2. Organizacion de la
informacién por medio de
notas.

3. Actividad grupal sobre la
informacion expuesta,
realizando andlisis, y
discusién grupal del tema.

Conceptual.

1.- Patégenos importantes
en la salud animal

2.- Métodos existentes para
su deteccion

3.- Vacunas empleadas
para el tratamiento y/o
erradicacion de las
diferentes enfermedades
presentes en ganado

Utileria de
elaborar
proyecto
Presentacion de topicos
Aula

Cafion

Equipo de computo
Rubricas/lista de cotejo

Word para
la entrega del
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PPA 3

Proyecto final relacionado

a la obtencién de
producto de calidad.

Tercer Examen parcial

un

Bibliogréaficas. Se
incluran al menos 20
referencias actuales
(2005-a la fecha).

En formato libre, el
trabajo debera enfatizar la
relaciébn existente entre
los diferentes temas
abordados en clase vy
como cada uno de ellos

El examen sera disefiado
en base a los contenidos
y con preguntas aplicadas
a casos Yy resolucion de
problemas.
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7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacion sumativa).

EVALUACION
ETAPAS I [ [[ TOTAL
EVIDENCIAS Reporte de Exposicién oral Investigacion y 15
Investigacion (5) reporte escrito
(25) (5)
Exposicion oral
(2.5)

EXAMEN 13 13 14 40
PIA PPAL: Propuesta | PPA2: Propuesta PPA3: 45
para la seleccion de | experimental para el Proyecto final
ganado productor de | andlisis de una relacionado a la
carne y/o leche muestra problema. obtenciéon de un

15 15 producto de calidad.
15
TOTAL (%) 33 33 34 100
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8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético).
Elaboracién de un producto pecuario de calidad, seleccionando los diferentes métodos que garanticen la inocuidad del
producto y salud animal

9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electrénicas).
- An6nimo.1999. Modelo HACCP general para el sacrificio de reses. United States Department of Agriculture
(USDA). Disponible en: http:/mwww.fsis.usda.gov/index.htm
- Andnimo. 1999. Modelo HACCP general para el sacrificio de puercos. United States Department of Agriculture
(USDA). Disponible en: http:/mwww.fsis.usda.gov/index.htm
- Basu U., Guan LL, Taniguchi M, Zhao Y, Dodson MV. 2009. Application of “Omics” Technology for
Improvement of Meat Quality. Chapter 4. In Handbook of Nutritional Biochemestry: Genomics, Metabolomics and -
Food Supply (Nutrition and Diet Research Progess). Ed. Haugen S, and Meijer S. pp. 1-30.
- Houdebine LM. 2009. Production of pharmaceutical proteins by transgenic animals. Comparative Immonulogy,
Microbiology and Infection Diseases. 32: 107-121.
- Singh Sekhon B. 2010. Biopharmaceuticals: an overview. Thai J. Pharm. Sci. 34: 1-19. Meat Sci. 78:3-13.
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