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PROGRAMA ANALITICO DE FARMACOGENOMICA

1. Datos de identificacion:

e Nombre de la instituciéon y de la dependencia

Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Biolégicas

Responsable (s) del disefio:

e Nombre de la unidad de aprendizaje Farmacogendmica
e Horas aula-teoria y/o practica, totales 72

e Horas extra aula totales 18

e Modalidad Escolarizada
e Tipo de periodo académico 7° Semestre
e Tipo de Unidad de aprendizaje Obligatoria

e Area Curricular ACFP

e Créditos UANL 3

e Fecha de elaboracién 30/01/12

e Fecha de ultima actualizacion 9/06/16

[ ]

Dr. Mario BermUdez de Ledn

Presentacion:

En el uso de ciertos medicamentos se ha observado que algunos individuos muestran ineficacia terapéutica o toxicidad
farmacoldgica. Entender por qué ciertas personas tienen reacciones tan distintas a un mismo medicamento es uno de los
objetivos de la Farmacogenética y la Farmacogenomica. La variabilidad en la respuesta a un medicamento es influenciada
por factores genéticos, tales como son variaciones en enzimas del metabolismo, asi como en genes que controlan otros
procesos celulares esenciales. Sin embargo, otros factores tienen un efecto en la respuesta a los medicamentos, tales
como los habitos sociales (dieta, consumo de alcohol y de tabaco) y la presencia de enfermedades, especialmente aquéllas
gue afectan el metabolismo y las interacciones con otros medicamentos.
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Proposito:

Esta Unidad de Aprendizaje permite identificar los polimorfismos genéticos que estan involucrados en el metabolismo de
los farmacos, y de ésta manera conocer la dosis y/o tratamientos 6ptimos que reduzcan los efectos secundarios y adversos
severos que comprometen la vida de los pacientes proporcionando los conocimientos basicos del area de la
Farmacogenética y la Farmacogenomica, lo que permitira identificar, seleccionar y validar diagndsticos moleculares utiles
en el area de salud que permitird su aplicacién clinica.

Farmacogendmica requiere de los conocimientos previos de las areas de Diagndstico Molecular, Biologia Molecular,
Genética, Genomica Comparativa, y Estadistica, donde se adquieren conocimientos de los mecanismos moleculares
basicos de expresidén genética y mutaciones en los &cidos nucleicos que condicionan la respuesta a los farmacos.

Las competencias de esta Unidad de Aprendizaje servirdn para desarrollar nuevas estrategias de diagnéstico molecular
enfocados al metabolismo de los farmacos, promoviendo el uso de herramientas diagndsticas moleculares privilegiando
el aprendizaje autbnomo e identificando las areas de oportunidad que la sociedad moderna demanda para superar los
retos del ambiente global de interdependencia.

Enunciar las competencias del perfil de egreso:

a. Competencias Generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje
e Aplicar estrategias de aprendizaje autbnomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la toma
de decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos personal y académico. (1)
e Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y lo global con actitud critica y compromiso humano
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable. (10)
e Construir propuestas innovadoras asadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los retos
del ambiente global de interdependencia. (12)

b. Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje
e Desarrollar diagndésticos moleculares, empleando conocimientos de la genémica y técnicas de manipulacion de genes,
para ser utilizados en los sectores salud, agricola, pecuario y ambiental. (1)
e Desarrollar productos, procesos y servicios biotecnolégicos de utilidad en los sectores salud, agricola, pecuario, industrial
y ambiental, a partir de los avances y descubrimientos de las ciencias genémicas, para el bienestar de la sociedad. (3)
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5. Representacion gréfica:

Comprender los conceptos fundamentales
de la Farmacogenética y la
Farmacogenomica.

Evaluar las aplicaciones practicas y las '
| implicaciones  ¢ticas, sociales y :
| economicas en la implementacion de la

____________________ Farmacogenetlca/F armacogenomica. |
:Identlﬁcar las principales herramientas deI
jestudio de la Farmacogenomica y la|
|Farmacoprote()mica y como se pueden !
I emplear en el estudio de compuestos toxicos !

|
(T0x1c0gen0mlca) I

PIA: Elaboracion de un proyecto escrito que contenga los antecedentes de una
enfermedad, los farmacos mas utilizados, los efectos adversos mas comunes y severos

por la administracion de un farmaco, las variantes genéticas de enzimas
metabolizadoras, receptores y transportadores involucradas con el farmaco, las
alternativas terapéuticas y métodos de diagnostico para prevenir los efectos adversos.
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6. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje:

Etapa 1.

Elemento de competencia. Identificar los componentes fundamentales de la Farmacogenética y la Farmacogendmica
tales como las enzimas metabolizadoras de farmacos, los transportadores, los receptores y otros elementos del
genoma para comprender como se genera una reaccion adversa a un farmaco.

Evidencias de Criterios de Actividades de :
. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje 5) (6)
2 3) 4)
1. Esquema del El esquema contiene: e Organizacibn de la| e Conceptos e historia. | e Presentaciones de
metabolismo de un e Titulo, nombre del informacion transmitida Conocer y comprender PowerPoint.
Farmaco. estudiante. por el facilitador, los conceptos basicosy | ¢ Bases de datos y

2. Examen Teodrico

e Nombre del farmaco
(entre paréntesis el
nombre comercial).

e Uso indicado

¢ Ruta metabdlica.

e Enzimas
participantes.

¢ Variantes genéticas.

e Referencia(s).

e Entrega en formato
fisico y Nexus.

Requisitos para

presentar examen:

* Los que indique el
reglamento de la
UANL y el de la FCB.

* Asistencia del 80%

mediante la elaboracion
de mapas mentales y
toma de notas.

Sesién en la que cada
integrante comparte la
informacion obtenida en
la realizacion del
esquema del
metabolismo de un
farmaco.

Discusion grupal acerca
de los farmacos y sus
rutas metabdlicas.

Evaluar el aprendizaje
de los aspectos teoricos

la historia de la
Farmacogen6mica vy
Farmacogenética.

Farmacogenéticay
las enzimas
metabolizadoras de
farmacos.

Enlistar las enzimas
metabolizadoras,

receptores y
transportadores de

farmacos, y conocer los
métodos y herramientas
utilizados en la
farmacogenética.

publicaciones
disponibles en
linea como:
Pubmed.
Aula.
Pintarron.
Marcador.
Proyector.
Equipo de
cOémputo.
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3. Producto Parcial de
Aprendizaje 1(PPAL).
Proyecto Escrito.
Entrega de avances del
producto integrador.

El Producto Integrador
de Aprendizaje (PIA) se

elabora en base al
farmaco y  equipo
asignado. La

enfermedad elegida por
el equipo es congruente
con el farmaco. ElI PPA1
contiene:

= 1) Antecedentes de la

enfermedad, 2) los
farmacos mas
utilizados para tratar
dicha enfermedad, y
3) los efectos
adversos mas
comunes Yy Severos
observados por efecto
del farmaco.

= Entrega en formato

fisico y Nexus.

de la Unidad de
Aprendizaje.

¢ Retroalimentacion sobre
el PPAl, cada equipo

incluira los cambios
sugeridos por el
facilitador.

Estudios de
asociacion de
genoma completo.
Estudios de asociacion
de genoma completo
(GWAS) en la
Farmacogénetica.

Etapa 2.

Elemento de competencia. Evaluar las principales herramientas de estudio de la Farmacogenomica y la
Farmacoprotedmica para poder aplicarlas en la busqueda de Biomarcadores a reacciones adversas a farmacos y a
compuestos toxicos ambientales (Toxicogendmica).

Evidencias de Criterios de Actividades de ,
. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje ) ©6)
2 3 4)
1. Reporte con base en o e Organizacion de la - e Presentaciones de
un articulo cientifico. Elreporte contiene: informacion transmitida | © Farmacogenomica. PowerPoint.
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2. Examen Tebrico

3. PPA2.

Proyecto Escrito.
Entrega de avances del
producto integrador.

e Titulo del articulo,
nombres de los
autores, nombre de
revista y afio de
publicacion.

¢ Breve resefia del

¢ trabajo realizado

e Una conclusion
personal acerca de
la publicacion.

e Entrega en formato
fisico y Nexus.

Requisitos para

presentar examen:

* Los que indique el
reglamento de la
UANL y el de la FCB.

* Asistencia del 80%.

El PPA2 contiene
ordenadamente:

e Los 3incisos previos
mas 4) la ruta
metabdlica, los
genes involucrados
y las variantes
genéticas de las
enzimas
metabolizadoras,

por el facilitador,
mediante la
elaboracion de mapas
mentales y toma de
notas.

Discusion grupal
acerca de la
Farmacogendémica y su
uso.

Evaluar el aprendizaje
de los aspectos
tedricos de la Unidad
de Aprendizaje.

Retroalimentacion
sobre el PPA2, cada
equipo incorporara los
cambios sugeridos por
el facilitador.

Herramientas y
métodos mas
comunes para el
estudio de la
Farmacogenomica.

Farmacoprotedmica.
Indagar los conceptos
fundamentales de la
Farmacoprotedmica y
los métodos mas
comunes para su
estudio.

Toxicogendmica.
Indagar en el uso de
Biomarcadores y
categorizar a las
enzimas
metabolizadoras,
receptores y
transportadores de
toxicos.

Bases de datos y
publicaciones
disponibles en
linea como:
Pubmed.
Aula.
Pintarrén.
Marcador.
Proyector.
Equipo de
cémputo.
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receptores y
transportadores del
farmaco usado en el
tratamiento de la
enfermedad.

e Entrega en formato
fisico y Nexus.

Etapa 3.

Elemento de competencia. Simular la aplicacion practica de la Farmacogendmica en el diagnéstico de pacientes
susceptibles a padecer reacciones adversas a un farmaco determinado, tomando en cuenta las implicaciones éticas,
sociales y econémicas, para determinar su impacto en distintas poblaciones y su relacién con las enfermedades

humanas.
Evidencias de Criterios de Actividades de Contenidos RecCUrsos
aprendizaje desempefio aprendizaje (5) (6)
(2) 3) (4)
1I.DSem|nar|_q | El seminario expone lo | ¢ Elaboracién de | ° Imp_lltiacmnes eticas, | o presentaciones de
(E r(le)sentacmn_ora )I 4o | recopilado por  los | diapositivas didacticas soclales Y| PowerPoint.
| n ?se aun eJ,ertnp Od € | equipos en el PIA mediante la sintesis de (éc_ct)_nomlcas. las | ¢ Bases de datos vy
Ia :ip Icacion praclica @€ | q,rante la unidad de informacion T Ilpar . At as publicaciones
a Farmacogenomica aprendizaje. Contiene correspondiente a  su |mp_|cia0|ones cticas, disponibles en linea
ordenadamente: tema de seminario. sogiales y economcas como: Pubmed.

¢ Introduccién

e Antecedentes

e Los farmacos mas
utilizados para tratar
dicha enfermedad y
sus efectos
adversos.

¢ Ruta metabdlica

Organizaciébn de la
informacion presentada
en los seminarios de
sus compafieros, a
través de la toma de
notas y mapas
mentales.

de la Farmacogenética
y Farmacogenomica.

Aplicaciones
practicas de la
Farmacogendmica
Comprender e integrar
la importancia del area
relacionada con las
enfermedades

Aula.

Pintarron.
Marcador.
Proyector.

Equipo de cédmputo.

Pagina 7 de 14




2. Examen Tebrico.

3. PPAS.

Proyecto Escrito.
Entrega final del
Producto Integrador de
Aprendizaje (PIA).

e Variantes genéticas
clinicamente
relevantes

e Alternativas
terapéuticas

¢ Diagn6stico
molecular de los
eventos  adversos
producidos por el
farmaco.

e Entrega en Nexus

Presentacion oral

demuestra:

e Dominio del tema.

¢ Informacion
fundamentada en
fuentes pertinentes.

e Vestimenta formal

Requisitos para

presentar examen:

e Los que indique el
reglamento de la

UANL y el de la
FCB.
e Asistencia del 80%
El PPA3 contiene
ordenadamente:
e Los 4 incisos previos
mas 5) las
alternativas

e Dinamica posterior a la

exposicion de cada
seminario, en la que de
manera grupal los
estudiantes toman
parte en una discusién
en base a la
informacion presentada
por sus compafieros, la
cual serd moderada por
el facilitador.

Evaluar el aprendizaje
de los aspectos
tedricos de la Unidad
de Aprendizaje.

humanas, mediante la
aplicacion de los
conceptos en ejemplos
concretos.
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terapéuticas y 6)
propuesta de
método(s) de
diagndstico para
prevenir los efectos
adversos.

e Entrega en formato
fisico y Nexus.

7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacion sumativa):

Primer parcial (25%)
Evidencia 1 (Esquema del metabolismo de un farmaco): 5%
Examen: 10%
Producto integrador: 10%

Segundo parcial (35%)
Evidencia 2 (Reporte con base en un articulo cientifico): 5%
Examen: 15%
Producto integrador: 15%

Tercer parcial (40%)
Evidencia 3 (Seminario): 10%
Examen: 15%
Producto integrador: 15%

Nota: Las calificaciones de cada parcial en el sistema SIASE se reportan con un valor en base a 100. Los porcentajes obtenidos en
cada parcial se extrapolaran al valor base 100.

Pagina 9 de 14




| 8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético).

Escrito que contiene los resultados de una investigacién acerca de un farmaco en base a una

enfermedad, en la cual primordialmente se plasman los efectos adversos del farmaco y
estrategias genéticas para su prevencion.

. Seleccionar una enfermedad en base al farmaco asignado.
2. Elaborar en equipo durante el primer parcial:

1) Antecedentes de la enfermedad, 2) los farmacos mas utilizados para tratar dicha enfermedad, y 3) los
efectos adversos mas comunes y severos observados por efecto del farmaco.
. Entregar en formato fisico y Nexus los avances del producto para su revision al final del parcial.

. Integrar la retroalimentacion brindada por el facilitador.
5. Elaborar en equipo durante el segundo parcial:
e La integracion de la retroalimentacion y 4) la ruta metabdlica del farmaco, los genes involucrados y

las variantes genéticas de las enzimas metabolizadoras, receptores y transportadores del farmaco
usado en el tratamiento de la enfermedad.

. Entregar en formato fisico y Nexus los avances del producto para su revision al final del parcial.
. Integrar la retroalimentacion brindada por el facilitador.
5. Elaborar en equipo durante el tercer parcial:
e La integracion de la retroalimentacion y 5) las alternativas terapéuticas y 6) propuesta de método(s)
de diagnostico para prevenir los efectos adversos.
6. Completar el producto integrador y presentarlo en formato de seminario en el aula.
Nota: El seminario es una evidencia adicional que sera ponderada individualmente.

B W

A W
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Proceso
La evaluacion del producto integrador sera por parciales:

e Integracion de retroalimentacion.
e Parafrasear al redactar la informacién consultada en las fuentes.

Producto

Incluye datos de identificacion.

La presentacion cumple con las caracteristicas establecidas en la rabrica.

El texto guarda coherencia y unidad en las ideas.

El contenido de la informacién guarda las caracteristicas establecidas en la rabrica.
La redaccion es clara, precisa, concreta y objetiva.

Respeta la calendarizacion de entrega.

Colaborativo: Equipo.

Documento fisico y Formato Electronico en Plataforma Nexus
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