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PROGRAMA ANALITICO DE VIROLOGIA MOLECULAR

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS ,
UANL. PROGRAMA EDUCATIVO DE LICENCIADO EN BIOTECNOLOGIA GENOMICA

1. Datos de identificacion:

e Nombre de la institucion y de la dependencia Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Biologicas

¢ Nombre de la unidad de aprendizaje Virologia Molecular

e Horas aula-teoria y/o practica, totales 96

e Horas extra aula totales 24

e Modalidad Escolarizada

e Tipo de periodo académico 7° Semestre

e Tipo de Unidad de aprendizaje Obligatoria

e Area Curricular ACFP

e Créditos UANL 4

e Fecha de elaboracién 30/1/12

e Fecha de Ultima actualizacion 30/01/17

e Responsable (s) del disefio: Dra. Laura Trejo Avila; Dr. Pablo Zapata Benavides; MC.
Karla Moran Santibafiez

2. Presentacion:;

Los virus son dependientes estrictos de sus células hospederas y han evolucionado con ellas, con el estudio de los
virus se ha realizado aportaciones matrices en el conocimiento en la biologia celular basica. Por otra parte la mejor
comprension de los virus ha revolucionado el tratamiento y prevencion de las patologias causadas por ellos. por lo
gue en esta unidad de aprendizaje de modalidad tedrica, se incluyen aspectos sobre los conocimientos de las
estrategias biosintéticas de los virus y la aportacién de los productos de genes virales en la investigacion aplicada en
las areas de salud y agropecuaria, ademas el uso de los virus como vectores en la terapia génica. Con ello el alumno
adquiere las habilidades que le permitiran por un lado evaluar y por otro lado desarrollar, estrategias de prevencion y
control de infecciones virales y estrategias de tratamiento o0 mejora en las areas de salud o agropecuaria con el uso
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de productos virales o estrategias de biosintesis viral.

3. Propésito(s)

La Unidad de Aprendizaje tiene como propésito comprender la biologia de los virus asi como las diferentes interacciones de estos con
las células hospederas. Esta Unidad aporta las estrategias para evaluar y aplicar las vias biosintéticas virales, para desarrollar nuevas
estrategias y construir propuestas innovadoras tanto para el control de las infecciones virales como para uso de sus estrategias y/o
productos en la biotecnologia y la gendémica.

Virologia Molecular requiere del conocimiento de la biologia de la célula, sus procesos bioquimicos y sus mecanismos moleculares,
adquiridos previamente en las UA de Biologia Celular, Bioguimica y Biologia Molecular. La UA servira de base para el manejo de
vectores y de productos virales en la UA de terapia génica, interviniendo frente a los retos de la sociedad.

Esta UA promovera el aprendizaje autbnomo, asi como el uso de métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia
para el desarrollo de nuevas estrategias de diagndstico, analisis y terapia en la biotecnologia genémica

4. Enunciar las competencias del perfil de egreso

a. Competencias Generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje
e Aplicar estrategias de aprendizaje autonomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la
toma de decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico. (1)
e Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo
académico, el ejercicio de su profesion y la generacion de conocimientos. (8)
e Intervenir frente alos retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso
humano, académicoy profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable. (10)

e Construir propuestas innovadoras asadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los retos
del ambiente global interdependiente. (12)

b. Competencias especfficas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje
e Desarrollar diagnésticos moleculares, empleando conocimientos de la genémica y técnicas de manipulacién de genes,
para ser utilizados en los sectores salud, agricola, pecuario y ambiental. (1)
e Disefiar estrategias de deteccion, modificaciony seleccién de genomas, empleando conocimientos de la genémica y
técnicas de manipulacion de genes, para el desarrollo de productos, procesos y servicios biotecnolégicos de los
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sectores salud, agricola, pecuario, industrial y ambiental. (2)

5. Representacion gréafica:

omprener ‘

biologia de los
virus y su relacion
con la célula

Identificar las
interacciones de
macromoléculas

virales con
macromoléculas
celulares y sus
estrategias de
interaccion

Proyecto de control de
una infeccién viral de
impacto en las areas

de salud humana o
animal, describiendo
los mecanismos de
accion y posibles
resultados

hospedera

Examinar las
estrategias de
control de las

macromoléculas
virales

6. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

(1) Elementos de competencias.

Etapa 1. Identificar la biologia de los virus y la relacién que se establece con la maquinaria de la célula hospedera, regulada
por el virus, para la sintesis de viriones nuevos

Evidencias de Criterios de Actividades de Contenidos RecUrsos
aprendizaje desempefio aprendizaje (5) (6)
) (3) 4)
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1.- Seminario sobre
alguno de los temas
contenidos en la
Unidad de
Aprendizaje. Por
equipo.

2.- Reportes de
practicas de

- Asistencia a clases.
- Subir documento en

power point a nexus
en el tiempo
establecido el cual
debera incluir: -
Introduccioén,
conceptos, analisis,
conclusiones,
bibliografia.

- Extensiéon del tema
- Comprension del
tema

- Exponer el
seminario ante grupo
- Habilidad para
transmitir

- Manejo del tema en
el planteamiento de
preguntas

- Asistencia puntual y
con bata blanca a
sesiones de

Exposicion del
facilitador sobre
aspectos generales de
los virus, asi como:
descripcion de las
estrategias de
replicacion y tipos de
interaccion con las
células hospederas;
Analisis genético viral,

evolucion y emergencia.

- Debatir y discutir
puntos de vista ante
grupo de los aspectos
generales de los virus y
Sus estrategias
replicativas

-Actividad grupal de
andlisis y discusién del
papel de los virus en la
evolucion y la
emergencia de nuevos
virus,

- Seguimiento de las
normas Yy cuidados

-Introduccién ala
Virologia, importancia
del estudio de los
virus.

Composicion guimica
de los virus.
Clasificacion de
Baltimore.
Generalidades de
estrategias replicativas
de los virus.

Cultivo de virus y
métodos de
cuantificacion
Estructura de los
genomas virales.
Estructura de virién.
Andlisis genético de
los virus.

Evolucién Viral:Historia
Evolutiva Individual,
Papel de los virus en
la evolucion celular.

- 12 Practica de
laboratorio- manejo de

Biblioteca

Libros de texto
Revistas cientificas
Internet

Listas de cotejo

Presentacion de
topicos:

Aula

Carfion

Equipo de computo

Practicas de
Laboratorio:

Aula

Equipo, Materiales y
Reactivos para cultivos
de células eucarioticas

Equipo, Materiales y
reactivos para
visualizacion de efecto
viral en células
eucarioticas
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laboratorio sobre: el
cultivo de células
eucarioticas y la

propagacion de virus y

efecto citopatico del
virus que se maneje
en practica.

3.- Examen teorico-
practico

laboratorio

- Atencion y
participacién en las
practicas de
laboratorio

- El Reporte de
practicas debe
contener:
Introduccidn, objetivo,
metodologia,
resultados con
dibujos y/o
esquemas, discusion
y conclusiones,
bibliografia

- Examen tedrico-
practico escrito

para: el manejo y cultivo
de células eucaribticas y
para el manejo de virus.

- Habilidad y cuidados
para preparacion de
soluciones

- Habilidad para lectura
e interpretacion de
resultados

- Evaluar el aprendizaje
de los aspectos teorico
y de la comprensién de
Sus practicas en el
laboratorio

células eucaridticas en
cultivo

- 22 Practica de
laboratorio-
Propagacion de virus
en células eucariodticas
en cultivo y
reconocimento del
efecto citopatico
provocado por estos.

(2) Elementos de competencias.

Etapa 2. Identificar la relacion célula huésped - virus parasito, dentro de los niveles de Interaccion: proteina - proteina; de
proteina - acido nucleico; acido nucleico - acido nucleico, para reconocer las estrategias de interacciones de
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macromoléculas virales con macromoléculas celulares.

Evidencias de Criterios de Actividades de .
. - . Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje ) ©)
2) (3) @ |
Asistencia a clases. - Exposicion del Entrada de los virus a Biblioteca

1.- Seminario sobre
alguno de los temas
contenidos en la
Unidad de
Aprendizaje.

- Subir documento en
power point a nexus
en el tiempo
establecido el cual
debera incluir: -
Introduccién,
conceptos, analisis,
conclusiones,
bibliografia.

- Extension del tema
- Comprension del
tema

- Exponer el
seminario ante grupo
- Habilidad para
transmitir

- Manejo del tema en
el planteamiento de
preguntas

- Asistencia puntual y

facilitador sobre las
estrategias de entrada y
de biosintesis virales

- Construccion grupal de
ensayos de grupos de
virus a eleccién, para
facilitar el aprendizaje
significativo de
organizacion y
clasificacion de la
informacién

- Discusién grupal con
lluvia de ideas

- Seguimiento de las

la célula hospedera:
Interaccion con
receptores celulares;
Mecanismos de
entrada;Transporte a
los sitios de biosintesis
viral.

Ciclos de Infeccion
viral; ejemplos de virus
de cada uno de los
grupos de Baltimore.
Mecanismos del virus
para tomar control de
la célula hospedera.
Replicacion de
genomas RNA y
sintesis de RNA
mensajeros.
Transcripcion Reversa
e integracion.
Estrategias de

Libros de texto
Revistas cientificas
Internet

Listas de cotejo

Presentacion de
topicos:

Aula

Cafodn

Equipo de computo

Practicas de
Laboratorio:

Aula

Equipo, Materiales y
Reactivos para cultivos
de células eucarioticas

Equipo, Materiales y
reactivos para
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2.- Reporte de
practicas de
laboratorio sobre:
Cuantificacion viral por
metodos viroldgicos
(Scincicios virales y/o
Unidades formadoras
de placas) y
moleculares (qPCR)

3.- Examen tedrico-
practico

con bata blanca a
sesiones de
laboratorio

- Atencién y
participacién en las
practicas de
laboratorio

- El Reporte de
practicas debe
contener:
Introduccidn, obijetivo,
metodologia,
resultados con
dibujos y/o
esquemas, discusion
y conclusiones,
bibliografia

- Examen tedrico-
practico escrito

normas y cuidados
para: el manejo y cultivo

de células eucarioticas 'y

para el manejo de virus.

- Habilidad y cuidados
para preparacion de
soluciones

- Habilidad para lectura
e interpretacion de
resultados

- Evaluar el aprendizaje
de los aspectos teorico
y de la comprensién de
sus practicas en el
laboratorio

replicaciéon de
genomas de virus
DNA.

Procesamiento de pre-
RNA mensajero viral.
Control de la
traduccion viral.
Ensamble de
particulas virales.

Maduracion y salida de
viriones.

- 32 Practica de
laboratorio-
cuantificacion viral por
Scincicios o UFP

- 42 Practica de
laboratorio-
cunatificacion de carga
viral por gPCR

visualizacion de efecto
viral en células
eucaridticas

Equipo, materiales y
reactivos para
cuantificacion de virus
por PCR en tiempo
real (QPCR)

Elementos de competencias.

Etapa 3. Elaborar técnicas biotecnoldgicas, utilizando macomoléculas o estrategias biosintéticas de los virus, para control,
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a nivel celular sobre diversas patologias o para otros usos biotecnolégicos.

Evidencias de Criterios de Actividades de .
. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje ) 6)
(2) 3) 4)
Exposicion del Mecanismos de Biblioteca

1.- Reporte de practicas
de laboratorio sobre:
Disefio de vacunas
terapeuticas y disefio
de RNAI por medio de
herramientas
bioinformaticas

2.- Examen teoérico-

- Asistencia puntual
a sesiones de
laboratorio

- Atencion y
participacién en las
practicas de
laboratorio

- El Reporte de
practicas debe
contener:
Introduccién,
objetivo,
metodologia,
resultados con
dibujos y/o
esquemas,
discusiony
conclusiones,
bibliografia

facilitador sobre los
mecanismos de defensa
y los mecanismos de
control viral.

- Construccion grupal de
terapia clasica y terapia
génica; vectores
virales; y temas
selectos, para facilitar el
aprendizaje significativo
de organizacion y
clasificacion de la
informacion

- Discusién grupal con
lluvia de ideas

defensa contra la
replicacion viral:
Vacunas Virales;
Terapia contra virus
(Terapia antiviral
clasicay terapia
génica).

Los virus como
vectores.

Uso de productos
virales en
Biotecnologia.
Temas selectos:
Analisis de virus
emergentes y/o virus
de interés.

Nuevos usos
biotecnoldgicos de

productos o
estrategias virales.

- 52 Practica de

Libros de texto
Revistas cientificas
Internet

Listas de cotejo

Presentacion de
topicos:

Aula

Cafion

Equipo de computo

Practicas de
laboratorio:
Aula
Herramientas
bioinformaticas
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practico

3.- Producto Integrador
del Aprendizaje (PIA).
Desarrollo del proyecto,
presentacion de
resultados en forma de
articulo cientifico y
presentaciéon de
seminario.

- Examen tedrico-
practico escrito

-Entrega de
documento con
portada de
identificacion.
Entrega en tiempoy
forma establecidos.
El documento esta
escrito de acuerdo a
los lineamientos de
la lista de cotejo.

La estructura del
documento
corresponde a un
formato cientifico.
El documento
incluye las
adecuaciones de la
retroalimentacion.

-Exponer el
seminario ante
grupo

- Habilidad para
transmitir

- Evaluar el aprendizaje
de los aspectos tedrico
y de la comprensién de
sus practicas en el
laboratorio

laboratorio- Disefio de
vacunas terapeuticas
y/o Disefio de un RNAI
(RNA de interferencia)
antiviral por medio de
herramientas
bioinformaticas
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- Manejo del tema
en el planteamiento
de preguntas

7. Evaluacién integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacion sumativa).

PRODUCTOS ETAPAS TOT
A | I i AL
CONSIDERAR (%)
1.- Seminario sobre alguno | 1.- Seminario sobre alguno de los
de los temas contenidos en la | temas contenidos en la segunda
primera etapa de la Unidad | etapa de la Unidad de aprendizaje
de aprendizaje (Por equipo. | (Por equipo. Valor 6%). 12
Valor 6%).
0| < lz'i)Rep(t)rt? ?ed.P.rgCtllca; lde 2.- Reporte de Practicas de | 2.- Reporte de Practicas de| 18
<| 2 avoratorio (Individual. Valor | |, o060 (Individual.  Valor | laboratorio (Individual. Valor
91 ¢ 6%). 6%). 6%).
&
S Primer Examen Tedrico- | Segundo Examen Tedrico-practico | Tercer Examen Tedrico-practico 40
LIJ .
practico. Valor 15%. (Valor 10%).
Valor 15%.
o3 % Proyecto de Investigacion:| 30
§_<§ = Desarrollo del proyecto vy
£5¢ presentacion de resultados.
“ o Articulo Cientifico.
TOTAL 27% 27% 46% 100
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8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje. Proyecto de control de una infeccién viral de impacto
en las areas de salud humana o animal, describiendo los métodos para elucidar los mecanismos de accion y posibles
resultados. Entregado por escrito y exposiciéon oral ante el grupo.
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1. Se asignaréa un virus especfifico para desarrollar el presente proyecto.

2. Realizara equipos de 3-5 personas.

3. Los equipos deberan documentarse acerca del virus correspondiente
con el objetivo de proponer una formar de control, describiendo
métodos, mecanismos y posibles resultados.

4. Enviar al facilitador la estrategia argumentada para revision en
formato Wordy con el formato adecuado.

5. Una vez dada la retroalimentacion el alumno deberd hacer las
correcciones pertinentes.

6. Deberéa entregar en Wordy con el formato adecuado el proyecto final.

7. Prepararé una presentacion del proyecto con el formato descrito.

Total: 30%

Proceso

El proyecto incluira lo siguientes elementos: titulo, introduccion,
objetivo, hipotesis, antecedentes, estrategia experimental, resultados
esperados, discusion, conclusiones y referencias bibliograficas.
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Producto

¢ Incluye datos de identificacion.

e Laredaccion del texto y la presentacion oral son claras, precisas,
concretas y objetivas.
Extension adecuada de cada elemento.

Ortografia impecable.
e Respeta la calendarizacion para subir a la plataforma Nexus.

Colaborativo: Equipos de 3-5 personas.

Plataforma Nexus.

9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electrénicas).
. Flint S.J., Racaniello V.R., Rall G.F., Skalka A.M. Enquist L.W. 2015. Principles of Virology. 4° Edition. ASM PRESS

. Knipe D. M., Howley P. M. 2007. Fields Virology. 5° Edition. Wolters kluwers.
. Wagner E. K. , Hewlett M. J., Bloom D. C., Camerini D. 2008. Basic Virology. 3° Edition. Wiley-Blackwell.

Base de datos electonica:

. US National Library of Medicine National Institutes of Health, mailto:, http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed fecha
actualizacion 10.01.2016.

. ViralZone. Viralzone.expacy.org fecha actualizacion 30.01.2017

. American Society for Virology mailto:http://www.asv.org/ fecha actualizacion 01.03.2016
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