PROGRAMA ANALITICO DE TERAPIA GENICA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
=l | FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS ) )
UANL PROGRAMA EDUCATIVO DE LICENCIADO EN BIOTECNOLOGIA GENOMICA

1. Datos de identificacion:

e Nombre de la institucion y de la dependencia Universidad Autbnoma de Nuevo Leon
Facultad de Ciencias Bioldgicas

e Nombre de la unidad de aprendizaje Terapia Génica

e Horas aula-teoria y/o practica, totales 72

e Horas extra aula totales 18

e Modalidad Escolarizada

e Tipo de periodo académico 8° Semestre

e Tipo de Unidad de aprendizaje Optativa

e Area Curricular ACFP

o Créditos UANL 3

e Fecha de elaboracion 30/07/2011

e Fecha de ultima actualizacion 05/09/16

e Responsable (s) del disefo: Dra. Brenda Gonzalez Hernandez

2. Presentacion:

La terapia génica consiste en la insercién de una copia normal y funcional de un gen, para reemplazar a uno que se
encuentra defectuoso, ausente o para aumentar la expresion de este, en el genoma de un organismo, con el objetivo de
restaurar la funcion y eliminar los sintomas de una enfermedad especifica o mejorar la funcién de una ya existente. Aunque
la técnica todavia esta en desarrollo (motivo por el cual su aplicacion se lleva a cabo dentro de ensayos clinicos
controlados), se ha utilizado con cierto éxito. A pesar de que en un principio fue una técnica planteada exclusivamente con
el fin de tratar enfermedades genéticas, lo cierto es que en la actualidad se propone para casi cualquier enfermedad, siendo
un mecanismo prometedor. En la primera etapa se conoceran las diversos abordajes de la terapia, las estrategias y los
diferentes tipos de vectores no virales y virales, en la segunda fase analizaran los elementos de la terapia de silenciamiento,
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las vacunas de DNA y los animales transgénicos y finalmente en la tercera etapa analizaran el potencial y las aplicaciones
de la terapia génica, en diversas enfermedades. La UA sera centrada en el alumno

3. Propdsito(s)

La UA tiene como proposito comprender y adquirir los conocimientos basicos en los que se basa la terapia génica, asi
como los componentes que requiere para la modificacion, insercion o reemplazo de un gen, por diversas técnicas
dependiendo del tejido y organismo que se pretenda modificar. Esta UA aporta los conocimientos para poder identificar los
blancos terapéuticos, para identificar posibles modificaciones al genoma del huésped para mejorar, prevenir y algunos
casos curar una posible enfermedad.

Esta UA requiere los conocimientos previos de las UA Biologia Molecular, Farmacogenomica y Virologia Molecular, donde

adquieren los conocimientos para entender como funcionan los mecanismos moleculares, farmacos especializados para un
genoma especifico, asi como la composicidn y funcion de un virus.

Las competencias desarrolladas en esta UA serviran de base para la creacion de nuevas alternativas terapéuticas para las
modificacion de genes a través de diversas estrategias. Ademas promovera la utilizacion de infraestructura innovadora que
la sociedad moderna demanda, atendiendo esta problematica de una forma holistica.

4. Enunciar las competencias del perfil de egreso

a. Competencias Generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

e Aplicar estrategias de aprendizaje autbnomo en las diferentes disciplinas biolégicas del conocimiento que le
permitan la toma de decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos profesional, académico y personal.

¢ Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y
compromiso humano, académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo
sustentable.

e Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a
superar los retos del ambiente global interdependiente.

b. Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje
o Disefar estrategias de deteccion, modificacién y seleccion de genomas, empleando conocimientos de la

genomica y técnicas de manipulacion de genes, para el desarrollo de productos, procesos y servicios biotecnolégicos
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de los sectores salud, agricola, pecuario, industrial y ambiental.

5. Representacion gréfica:

Propuesta de
alternativa terapéutica
con base en la terapia

Analizar a través de
ejemplos de

enfermedades la
aplicacion de los

diversos elementos de
la terapia genica

Organizar los
componentes de
vacunas de DNAy
animales transgénicos

Conocer los elementos
de la terapia de
silenciamiento
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6. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

(1)

Elementos de competencias.

Integrar los conceptos basicos y estrategias en los que se basa la terapia génica para su uso en las diversas modificaciones

de DNA y RNA.
Evidencias de Criterios de Actividades de Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje (5) (6)
(2) (3) (4)

1. Atlas de vectores
virales y no virales

Para la entrega del
muestrario debera de tener
el 80% de actividades
entregadas

El atlas contiene:

e Titulo y nombre
del equipo

eEn cada hoja
esquematiza su
construccion, las
variantes y/o
generaciones

e Descripcion de
cada elemento

e Produccion del
vector

eVentajas y
desventajas de
cada uno

e Entrega en
formato fisico

e Exposicidn del
facilitador sobre los
alcances de la terapia
génica, asi como
descripcion y uso de
las estrategias
empleadas. Apoyado
con ilustraciones para
ejemplificar y
analogias.

e Organizacion de la
informacion, por medio
de toma de notas.

e Actividad grupal de
analisis, discusion y
resolucion del caso
mas exitoso y el de

muerte asociada a la
terapia génica

e FElaboracion de

1.

Introducciéon a la
terapia génica

Limitaciones y alcances

2. Estrategias

terapéuticas

a. Invitro
b. Exvivo
c. Invivo

¢ Utileria de Word para
elaborar el folleto

¢ Presentacién de
topicos

e Aula

e Canon

e Equipo de computo

e Capitulos del libro
“‘gene therapy”, para
actividad de caso

e Articulos de vectores
no virales

¢ Rotafolio

e Plumones

e Pintarrén

e Hojas tamario carta
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2. Examen tedrico

Requisitos para

presentar examen:

e os que indique el
reglamento de la
UANL y FCB

diagrama de flujo a
partir del analisis de
articulos cientificos
sobre las variantes
de vectores no
virales

Cuadro comparativo
de los vectores
virales que contenga
construccion,
produccion, genoma,
elementos del vector,
ventajas y
desventajas.
Comparacion de
notas en equipos
sobre los elementos
de vectores virales
Se realizara un
gjercicio en pizarron,
donde se les pedira
que hagan un vector,
para asi reforzar y
explicar elementos
que falten y/o no
entiendan

Al terminar este
gjercicio ellos podran
elaborar su evidencia
1 (atlas)

Il. Vectores no virales:

1.

Quimicos

-Fosfato de Calcio
Fisicos
-Microinyeccion
-Biobalistica y sus
variantes

Fusion

-Liposomas
-Polimeros
Endocitosis
-Inmunoliposomas
-Mediados por
receptor
-Dendrimeros

Ill. Vectores virales:

1.

Retrovirus
-Gammaretroviral
-Lentiviral
Adenovirus
Adenovirus
asociados
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1. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

(2) Elementos de competencias.

¢ |dentificar los elementos de la terapia de silenciamiento para poder modificar el RNA.
e Integrar los componentes de las vacunas de DNA para su posible aplicacion en diversos campos de investigacion.
e Reconocer las diferentes manipulaciones en los animales transgénicos para la mejora de las especies.

Ewdencl.as.de Criterios 9e n Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio (Z) (5) (6)
(2) : (3)d :
P t rt icié . - .
debora do terer of 500 de | © EXPOSIcion del | \v. Terapia génica de | oUtileria de Word
actividades entregadas facilitador ~ sobre  1a | gjlenciamiento e Presentacion de
terapia génica con g
-~ topicos
1. Reporte de vacuna _ acidos nucleicos, los 1. Inhibidores de la oASIa
dé DI\FIDA El reporte contiene: diversos métodos, y expresion genética .
¢ Una enfermedad o . ) . e Cafnon
L construcciones 2. Oligonucleotidos .
procedimiento que ; . e Equipo de computo
involucre una usados. Apoyado con antisentidos ) .
vacuna de DNA ilustraciones para| 3. RNA antinsentido *Articulos - de oligos
e Fundamento de ejemplificar y| 4. RNA de interferencia ant’lsentldo o
como haria la analogias -siRNA *Articulo de revision

e Esquema del
plasmido que
utilizaria para
crear la vacuna

e Viade
administraciéon de
la vacuna

e Escalamiento de
cémo llegaria a

informacion, por medio
de toma de notas

Elaboracion de un
cuadro  comparativo
con los diferentes
generaciones de
oligos antisentido

e Elaboracion de un

e Rompecabezas

e Hojas

¢ Resistol

e Marcadores

e Esquemas de
plasmidos vacios

¢ Rotafolio

Pagina 6 de 21




2. Examen tedrico

uso humano
(incluyendo los
grupos de fase
clinica)

e Debe de basarse
en al menos 5
articulos, donde
fundamente su
vacuna de DNA

e Conclusioén

e Entrega en
formato fisico

Requisitos para

presentar examen:

eLos que indique el
reglamento de la
UANL y FCB

cuestionario a partir de
un de articulo RNAi

e Armar un
Rombecabezas de los
elementos que

involucran la terapia
de silenciamiento y
SiIRNA y microRNA

e Elaborar un plasmido
de vacuna de DNA, en
base a un articulo
cientifico

e Elaborar un diagrama
de flujo del tema de
vacunas de DNA, que
contenga: definicion,
entrada a la célula,
administracion,

V. Vacunas de DNA

1. Elementos
2. Vacunas
terapéuticas
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estructura, entrega,
manufactura, ventajas
y desventajas

e Con este conjunto de
actividades ya podran
elaborar su evidencia
2 (reporte)

e Elaboracion de un
poster grafico, en base
a un articulo cientifico
de las 6
manipulaciones para
la elaboracion de
animales transgénicos

VI. Uso de los modelos
animales en la terapia
génica

1. Modelos de animales
disponibles

2. Animales
transgénicos
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2. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

&)

Elementos de competencias.

Evaluar los elementos de la terapia génica para su aplicacion en enfermedades monogenéticas y multigenéticas.

Evidencias de Criterios de Actividades de .
.. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje 5 6
) 3 A (5) (6)
(2) (3) (4)
Para la poder presentar su ., . .
seminario debera de tenerel | ® EXposicion del | VII. Aplicaciones de la
2{07?92’2 actividades facilitador de articulos | terapia génica e Utileria de Word
de la aplicacion de la 1 En dad para elaborar el
o . . . . Enfermedades
1. Seminario Presentacién oral terapia génica en las folleto

(presentacion oral)

2. PIA: (Propuesta en
base a terapia génica)

demuestra:

e Dominio del tema

e Informacion
fundamentada en
fuentes pertinentes

¢ \Vestimenta formal

e Respeta el tiempo
de 10 minutos

El PIA expone el
propuesta elegida por
el estudiante, que es
su PIA. Contiene
ordenadamente:

¢ Introduccién

diversas

enfermedades

e Apoyado con
ilustraciones para
ejemplificar y
analogias

e Organizaciéon de la
informacion, por medio
de toma de notas

e Elaboracion de un
cuadro comparativo de
5 enfermedades

e Elaboracion en base a
articulos cientificos un
cartel de Diabetes

e Elaboracion de un

hereditarias

2. Enfermedades del
Sistema  Nerviosos
Central

3. Diabetes

e Presentaciéon  de
topicos

e Aula

e Canon

e Equipo de
computo
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¢ Antecedentes cuento en base a

e Hipotesis articulos cientificos

 Objetivos sobre  hemofilia 'y

» Metodologia terapia génica

¢ Resultados
hipotéticos

e Conclusiones

e Referencias

e Entrega en fisico

7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacion sumativa).

Primer Parcial (30%):
o Evidencia 1 (Atlas de vectores virales y no virales): 10%
o Examen: 20%

Segundo Parcial (30%):
o Evidencia 2 (reporte de vacuna de DNA): 10%
o Examen 20%

Tercer Parcial (40%)
o Evidencia 3 (seminario): 20%
o Producto Integrador: 20%
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8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético).

Producto integrador:

Elaboracion de un proyecto escrito con exposicion oral (evidencia 3), que debe contener: estrategia, método,

valoracion de la mejora y posibles resultados de una enfermedad o proceso de eleccién libre, usando la
terapia génica.

1. El estudiante selecciona una enfermedad, proceso o modificaciéon a investigar

2. De acuerdo al numero de alumnos se hara el proyecto de manera individual, parejas o equipos, el
cual sera designado durante el primer parcial

3. Realizar individualmente la busqueda de informacién correspondiente y realizar la planeacion
4. Durante el semestre puede consultar al facilitador sus avances y abordajes
5. Elaboracién de su proyecto con base en los criterios de evaluacion

6. Entrega del producto integrador, presentarlo en forma de seminario y forma escrita, ademas de
entregar en forma fisica y subir una foto representativa a la plataforma nexus

Nota: el seminario es la evidencia 3 que se pondera de manera individual, parejas o equipos

Total: 40%

Proceso:
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La evaluacion del producto integrador sera en el tercer parcial
Producto:
El formato del producto integrador sera:

e Presenta una portada Institucional (UANL/FCB) en la que se identifica el nombre el nombre del
proyecto y el alumno que realizo el PIA.

e La presentacion cumple con las caracteristicas establecidas en la rubrica

e El texto guarda coherencia y unidad con las ideas

e El contenido de la informacion guarda las caracteristicas establecidas en la rubrica

e Laredaccion es clara, precisa, concreta y objetiva

e Respeta la calendarizacion de entrega

e Cuerpo del escrito: Letra Arial 12, interlineado 1.5

Colaborativo: Individual o grupal (depende de la cantidad de alumnos)

Documento en fisico y foto representativa en plataforma Nexus.

9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electrénicas).
e Lenoine N.R. y Cooper D.N. Gene therapy. Human Molecular Genetics 1996
e Mauro Giacca. Gene therapy. Springer-Verlag Italia 2010
e David V. Schaffer, Weichang Zhou. Gene Therapy and Gene Delivery Systems. Springer-Verlag Berlin
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Heidelberg 2005
e K. Taira, K. Kataoka, T. Niidome (Eds.). Non-viral Gene Therapy. Springer-Verlag Tokyo 2005
e Shao-Yao Ying. Current Perspectives in microRNAs (miRNA). 2008 Springer Science

e Base de datos electronica: www.pubmedcentral.com
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Lista de cotejo
Evidencia 1: Atlas de vectores virales y no virales
Nombre del instructor:

Nombre del estudiante:

Indicador N/A Observaciones

A. Datos de identificacion

a. Se indica el nombre del estudiante y el titulo de la evidencia.
0.5%

B. Organizacién de la informacion

a. Contiene el genoma del virus silvestre. 1.0%

b. Contiene la construccion del vector con el transgen, con cada
uno de los virus vistos en clase. 2.0%

c. Esquematiza las variantes y/o generaciones de construccion
del transgen, con cada uno de los virus vistos en clases. 2.0%

d. Esquematiza las diferentes formas de construccion del o los
vectores de empaquetamiento. Asi como la produccion. 1.5%

e. Contiene las caracteristicas de los vectores fisicos y quimicos.
Asi como las variaciones de mejoramiento. 1.5%

f. Contiene las caracteristicas de los vectores fusion,
endocitosis y dendrimeros. Asi como las variaciones de
mejoramiento. 1.5%

Total
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NIVERSIDAD AUTONOMA DE NUE UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
SUBDIRECCION ACADEMICA

ESCALA ESTIMATIVA ESPECIFICA PARA EVALUAR LA EVIDENCIA 2 DE LA UA

Terapia Génica

Nombre del Profesor: Fecha:

Nombre del Estudiante:

Instrucciones. Antes de realizar tu evidencia lee detenidamente cada uno de los criterios a evaluar que se indican en el documento de
evaluacion. Revisa de manera secuencial tu evidencia a fin de que vayas detectando tu nivel de desempefio.

Evidencia 2: Reporte escrito de vacuna de DNA.

CRITERIO DE NIVELES DE DESEMPENO

EVALUACION INDICADOR bxcelente | Bueno | Reguiar | peficente | RETROALIMENTACION

| El reporte presenta la siguiente forma:
PRESENTACION

1% o Cuerpo del texto justificado.
o Redaccién clara y concisa.
e Ortografia y puntuacion correctas.

FORMA
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Titulo del tema en el que basard su vacuna de DNA
-Fundamento para la elaboracion de la vacuna
(metodologia)
. -Esquema de su plasmido
ORGANIZACION
DE LA -Via de administracidn de su vacuna
O | INFORMACION ,
Q -Escalamiento de la vacuna para que llegue a
% 8% comercializacion
w
-Fases y grupos de fase clinica, si ya va a humanos
-Una conclusidn del funcionamiento de su vacuna
REFERENCIA Debe contener por lo menos 5 referencias no mas
de 6 afos anteriores
1%
TOTAL
Conteste:
éCudl es la utilidad que tiene en su formacion profesional Ila elaboracion de esta evidencia?
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Lista de cotejo
Evidencia 3: Exposicién Oral
Nombre del instructor:

Nombre del estudiante:

Indicador 1 Observaciones

1. Domina el tema presentado y lo demuestra mediante la exposicidn
clara y simple de los contenidos.

2. Toda la informacion presentada se encuentra sustentada por fuentes
cientificas relevantes.

3. Enfatiza las ideas principales.

4. La presentacion tiene una progresion general légica.

5. Utiliza un vocabulario técnico y profesional.

6. Utiliza un tono de voz fuerte y su diccion es clara.

7. Porta vestimenta formal y su expresién corporal es la adecuada para
la situacion.

8. Unicamente utiliza las diapositivas como apoyo, no como referencia
textual.

9. Termina en el tiempo establecido (12-15 minutos)

10. Contesta de manera relevante las preguntas de la audiencia.

Total
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NIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEGN UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
SUBDIRECCION ACADEMICA

ESCALA ESTIMATIVA ESPECIFICA PARA EVALUAR EL PIA DE LA UA

Terapia Génica

Nombre del Profesor: Fecha:

Nombre del Estudiante: No. de Equipo:

Instrucciones. Antes de realizar tu evidencia lee detenidamente cada uno de los criterios a evaluar que se indican en el documento de
evaluacion. Revisa de manera secuencial tu evidencia a fin de que vayas detectando tu nivel de desempeiio.
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PIA: Elaboracion de un proyecto que debe contener: estrategia, método, valoracion de la mejora y posibles resultados de una
enfermedad o proceso de libre eleccion, usando la terapia génica.

CRITERIO DE NIVELES DE DESEMPENO
EVALUACION INDICADOR Excelente | Bueno Regular | Deficiente RETROALIMENTACION
Presenta una portada Institucional (UANL/FCB)
donde se identifican los siguientes elementos:
DATOS DE

IDENTIFICACION

0.5%

e Materia/Profesor.

e Enfermedad/Proceso.

e Nombre(s) 6 Integrantes del equipo
que participaron en la elaboracion del
producto o el nombre del alumno si es
de manera individual.

e Fecha.

FORMA

PRESENTACION

4%

El producto debera cumplir con el siguiente
formato:

e Fuente Arial 12, interlineado 1.5.

e Se distingue claramente cada seccion
con sus debidos titulos y subtitulos.

e Cuerpo del texto justificado.

e Ortografia y puntuacion correctas.

El texto guarda coherencia y unidad en las
ideas.
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CONTENIDO DE
LA
INFORMACION

15.5%

FONDO

Contiene ordenadamente:

*Extension maxima de los nuevos incisos, sin incluir

Introduccion/ antecedentes

Metodologia
Resultados esperados
Conclusién
Bibliografia

bibliografia, 5 hojas.

PROPUESTA: Es creativo e innovador, fundamenta
su propuesta, plasma los resultados hipotéticos
mediante el uso de material didactico. Describe
detalladamente el fundamento bioldgico de su
propuesta, cita adecuadamente.

BIBLIOGRAFIA: Referencias pertinentes al tema
tratado. Formato y estilo uniforme. Referencia de
un sitio electrdnico trae: sitio, liga y fecha de

recuperacion.

TOTAL

Conteste:

éCual es la utilidad

que tiene en

su

formacion  profesional

la

elaboracidn

de

esta

evidencia?
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