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2. Presentacion:

La ciencia es una de las actividades fundamentales de la experiencia humana. Es probable que, cualitativamente, no proporcione mayores
satisfacciones que otras, pero sin duda es la que ha permitido superar las incertidumbres de manera mas efectiva. La reflexion cientifica y sus
productos han permitido dominar el medio para hacer un mundo mas agradable y mas vivible, con menos riesgos, aun cuando en ocasiones las
aplicaciones de la ciencia hayan servido también para someter o eliminar a otros seres humanos.

Quiza las bases de la actividad cientifica han estado presentes desde el mismo origen del homo sapiens, pero es en la cultura occidental y en los
ultimos siglos cuando asume una importancia definitiva. Sin embargo, las bases de una cultura cientifica no se han implantado definitivamente en la
sociedad (en especial en México) e incluso podemos encontrar en ambientes universitarios de todo el mundo diversas formas de negar, devaluar,
ignorar o atacar la reflexién cientifica y sus diversas expresiones.

La actividad cientifica es el resultado de acciones humanas singulares y, cada vez con mas fuerza en los Ultimos tiempos en la historia occidental,
también de instituciones de distinto tipo segun las variedades culturales. Comprender la produccion cientifica implica conocer ambas manifestaciones.
Ademas de comprender por qué, cémo y para qué se produce ciencia existen personas interesadas en dominar los mecanismos implicitos de la
produccion cientifica misma, es decir, convertirse en lo que vulgarmente se conoce como investigador cientifico. Es esta Ultima una tarea de largo
alcance que se desarrolla tras varios afios de experiencia y reflexién y este curso no pretende la formacién de investigadores sino desarrollar en los
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alumnos la capacidad para comprender la actividad cientifica y juzgar los resultados, distinguiendo entre quienes producen ciencia con valor de

transformacion real del mundo y quienes, amparados por la aureola de cientificos, han engafiado y engafian a espiritus desprevenidos.

El curso comprende tres fases:

Comprensién histéricamente situada del proceso de produccion cientifica. En esta fase se analizara cdmo ha progresado la ciencia, de qué manera se

producen los avances cientificos y cual es el papel que juega la metodologia en ello. El alumno establecera sus propias conclusiones a partir de los

andlisis realizados.

Mecanismos e instrumentos usados por los cientificos para producir ciencia. Cada campo cientifico tiene sus propios procedimientos, es decir, lo que

vulgarmente se denominan técnicas de investigacion. El alumno demostrar4 un conocimiento adecuado de las diversas técnicas y, en su propio

campo, la capacidad de construir los instrumentos adecuados.

Practica cientifica y consecuencias para la vida social. Juicios de valor sobre los resultados de la investigacion cientifica y las consecuencias de su

aplicacién. El alumno expondra los desafios que estima deberd enfrentar la ciencia en la que trabaja y la forma en que esos desafios y sus posibles

soluciones afectaran a la sociedad.

3. Propésito(s):

Debe quedar claro que la unidad de aprendizaje se propone facilitar a todo egresado del primer nivel universitario (licenciatura o equivalente) la
capacidad para entender, valorar y promover los complejos procesos de la actividad cientifica, sin que esto implique necesariamente un dominio de
alguna o de todas las practicas de investigacion especificas de una ciencia o &mbito cientifico. Para todo profesionista, y en la actualidad para todo ser
humano, siempre ha sido importante tener una comprensién adecuada del proceso cientifico, y aun cuando no se realice investigacion cientifica
sistematizada en el desempefio profesional, se requiere contar con los elementos de competencia que permitan evaluar los informes que comunican
resultados de investigacion y su aplicabilidad.

Ademas, se debe desarrollar la capacidad de analizar y evaluar los procesos y productos de la produccion cientifica con el objeto de apreciar la
contribucién de la ciencia al bienestar de la humanidad en general. También se deben dominar los elementos necesarios que le permitan evaluar la
pertinencia y adecuacion de los procesos de investigacion y produccion de conocimientos; comprender el valor de los productos del conocimiento
cientifico y su contribucién a la mejoria del bienestar humano; dominar los procesos del pensamiento que permiten entender los sistemas naturales y
sociales, con el objeto de tomar las decisiones adecuadas y pertinentes en el ejercicio profesional; mostrar y actuar un compromiso hacia todas las
practicas culturales; intervenir de manera critica y comprometida con los procesos de promocién del bienestar humano con un desarrollo sustentable;
practicar de manera permanente los valores de la verdad, la equidad, la honestidad, la libertad, la solidaridad, la justicia, la responsabilidad personal y
profesional, el respeto a los demas, a la vida y a la naturaleza. Todo ello en pro de una sociedad sustentable.

4. Enunciar las competencias del perfil de egreso:

Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:
Instrumentales:
e Aplicar estrategias de aprendizaje autbnomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento, que le permitan la toma de decisiones
oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional.
e Emplear pensamiento ldgico, critico, creativo y propositivo para analizar fendmenos naturales y sociales que le permitan tomar decisiones
pertinentes en su ambito de influencia de responsabilidad social.
Personales y de interaccion social:
¢ Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de préacticas sociales y culturales que reafirman el principio de integracion
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en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover ambientes de convivencia pacifica.
Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano, académico y
profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.
Practicar los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad, honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la vida y a los demas, respeto a la
naturaleza, integridad, ética profesional, justicia y responsabilidad, en su ambito personal y profesional para contribuir a construir una sociedad
sustentable.

Integradoras:

Resolver conflictos personales y sociales conforme a técnicas especificas en el ambito académico y de su profesion para la adecuada toma de
decisiones.

Lograr la adaptabilidad que requieren los ambientes sociales y profesionales de incertidumbre de nuestra época para crear mejores
condiciones de vida.



5. Representacion gréfica:
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en juego en el proceso de
innovacion cientifica.

Identificacion de los procesos
técnicos en la produccion
cientifica (fase 2).

Evaluacion de la adecuacién y pertinencia de los
procesos técnicos usados en la produccién cientifica. Si
corresponde regresa a la reflexion sobre la actividad

cientifica.
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importancia relativa
de una innovacién
cientifica.

s
Evaluacion de los
productos de la
actividad cientifica.
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Analisis de las
desviaciones de
valor (juicios éticos
sobre la actividad
cientifica) (fase 3).




6. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje:
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Fase 1. El desarrollo historico de la ciencia.

Elemento de competencia:
1.1. Comprender el desarrollo cientifico a través del analisis de su evolucion en los diferentes periodos histdéricos para identificar la accién de los
mecanismos que impulsan y/o retardan el progreso cientifico.

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de desempefio

Actividades de aprendizaje

Contenidos

Recursos

1. Construye una
periodizacion
del progreso
cientifico,
explicando el
porqué de la
periodizacion
elegida.

Discrimina y separa
analiticamente (con la
introduccion de las
categorias de andlisis
correspondientes) las
diferentes etapas del
progreso cientifico.

Sefiala, para cada caso,
las dificultades que
debi6 atravesar la
investigacion cientifica.

Explica el por qué de la
periodizacién elegida.

Explica cuales son los
mecanismos que
permiten o impiden el
desarrollo cientifico.

e Leer los materiales sugeridos por la
catedra.

¢ Reflexionar sobre los materiales
sugeridos por la catedra.

e Asistir a las exposiciones del
responsable de la ejecucién de la
unidad de aprendizaje (clases
magistrales, presentaciones
audiovisuales).

e Analizar, individual o grupalmente, los
materiales y las exposiciones, con el
objetivo de establecer las etapas o
periodos del desarrollo cientifico que
permitan comprender y explicar mejor
su dinamica.

e Responder a los cuestionarios de
problemas (elaborados por el
responsable de la ejecucion de la
unidad de aprendizaje con el objetivo
de impulsar la atencion en los
problemas fundamentales).

e Participar en discusiones grupales
que permitan presentar las evidencias

Periodos en la historia.
Periodos en el progreso
del conocimiento
cientifico: etapas
posibles y su ldgica
interna.

Las dificultades para el
desarrollo de la ciencia
en un periodo
especifico de la historia
occidental.

Las dificultades que
enfrenta en la
actualidad el campo de
(especificar para la
Facultad o ciencia
correspondiente).

Texto de la
catedra: Infante y
Ortiz (2004).

Bibliografia y
material
documental
complementario
(buscado por el
alumno o
sugerido por el
responsable de la
unidad de
aprendizaje,
segun la lista del
punto 9y las
incorporaciones
gue se estimen
necesarias).

Computadora,
impresora y
capacidad de
acceso a datos
de la red.

Asimilacién y
reflexion

5
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de aprendizaje en funcion de los personales
criterios que se indiquen. sobre todos los

elementos
Buscar material documental accesorio presentados.

0 complementario para alcanzar una
comprensidon mas profunda de los
problemas analizados.

Leer los materiales sugeridos por la
catedra.

Una lista de las
dificultades para
investigar y
desarrollar, que
se atravesaron
en la etapa de la
ciencia
seleccionada.

Discrimina y separa
analiticamente (con la
introduccion de las
categorias de analisis
correspondientes) las
diferentes etapas del
progreso cientifico.

Sefiala, para cada caso,
las dificultades que
debi6 atravesar la
investigacion cientifica.

Explica el por qué de la
periodizacion elegida.

Explica cuales son los
mecanismos que
permiten o impiden el
desarrollo cientifico.

Reflexionar sobre los materiales
sugeridos por la catedra.

Asistir a las exposiciones del
responsable de la ejecucion de la
unidad de aprendizaje (clases
magistrales, presentaciones
audiovisuales).

Analizar, individual o grupalmente, los
materiales y las exposiciones, con el
objetivo de establecer las etapas o
periodos del desarrollo cientifico que
permitan comprender y explicar mejor
su dindmica.

Responder a los cuestionarios de
problemas (elaborados por el
responsable de la ejecucion de la
unidad de aprendizaje con el objetivo
de impulsar la atencion en los
problemas fundamentales).

Participar en discusiones grupales
que permitan presentar las evidencias
de aprendizaje en funcion de los

Periodos en la historia.
Periodos en el progreso
del conocimiento
cientifico: etapas
posibles y su ldgica
interna.

Las dificultades para el
desarrollo de la ciencia
en un periodo
especifico de la historia
occidental.

Las dificultades que
enfrenta en la
actualidad el campo de
(especificar para la
Facultad o ciencia
correspondiente).

e Texto de la

céatedra: Infante y
Ortiz (2004).

Bibliografia y
material
documental
complementario
(buscado por el
alumno o
sugerido por el
responsable de la
unidad de
aprendizaje,
segun la lista del
punto 9y las
incorporaciones
que se estimen
necesarias).

Computadora,
impresora y
capacidad de
acceso a datos

6
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criterios que se indiquen.

Buscar material documental accesorio

de la red.

¢ Asimilacion y

o complementario para alcanzar una reflexion
comprensién mas profunda de los {)edrsor;ales sobre
problemas analizados. 0dos los
elementos
. . presentados.

Leer los materiales sugeridos por la
catedra.

Un listado de las Discrimina y separa Reflexionar sobre los materiales e Periodos en la historia. e Texto de la

dificultades que
tiene su ciencia o
campo para
progresar en
esta época.

analiticamente (con la
introduccion de las
categorias de analisis
correspondientes) las
diferentes etapas del
progreso cientifico.

Sefiala, para cada caso,
las dificultades que
debi6 atravesar la
investigacion cientifica.

Explica el por qué de la
periodizacioén elegida.

Explica cuales son los
mecanismos que
permiten o impiden el
desarrollo cientifico.

sugeridos por la catedra.

Asistir a las exposiciones del
responsable de la ejecucion de la
unidad de aprendizaje (clases
magistrales, presentaciones
audiovisuales).

Analizar, individual o grupalmente, los
materiales y las exposiciones, con el
objetivo de establecer las etapas o
periodos del desarrollo cientifico que
permitan comprender y explicar mejor
su dindmica.

Responder a los cuestionarios de
problemas (elaborados por el
responsable de la ejecucién de la
unidad de aprendizaje con el objetivo
de impulsar la atencion en los
problemas fundamentales).

Participar en discusiones grupales
que permitan presentar las evidencias
de aprendizaje en funcion de los

Periodos en el progreso
del conocimiento
cientifico: etapas
posibles y su légica
interna.

Las dificultades para el
desarrollo de la ciencia
en un periodo
especifico de la historia
occidental.

Las dificultades que
enfrenta en la
actualidad el campo de
(especificar para la
Facultad o ciencia
correspondiente).

cétedra: Infante y
Ortiz (2004).

Bibliografia y
material
documental
complementario
(buscado por el
alumno o
sugerido por el
responsable de la
unidad de
aprendizaje,
segun la lista del
punto 9y las
incorporaciones
que se estimen
necesarias).

e Computadora,
impresora 'y
capacidad de
acceso a datos
de la red.

e Asimilacion y
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criterios que se indiquen. reflexion
personales sobre
e Buscar material documental accesorio todos los
0 complementario para alcanzar una elementos
comprensiéon mas profunda de los presentados.
problemas analizados.
Fase 2. El proceso de produccién cientifica.
Elemento de competencia:
2.1 Practicar los procesos de produccidn cientifica de su campo que permitan aceptar o rechazar un hallazgo cientifico.
Evidencias de o o . . .
Criterios de desempefio Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos

aprendizaje

4. Una lista de los
problemas mas
importantes que
presenta su
campo en el

momento actual.

o Amplitud y profundidad de
la consulta efectuada.
Propone problemas
relevantes de investigacion
en su propia ciencia y
desarrolla hipétesis
alternativas de explicacion
o solucién.

¢ El niimero de items no
debe ser menor de cinco ni
mayor de diez.

¢ Define los conceptos
fundamentales de las
hipotesis y determina los

posibles medios de prueba.

¢ Propone técnicas de
trabajo para la puesta a

e Lectura y reflexion personal
sobre los textos sugeridos
por la catedra.

¢ Andlisis grupal de los
materiales sugeridos y leidos
previamente En algunos
casos, el responsable de la
ejecucion presentara una
guia de lectura.

¢ Desarrollo de cuestionarios
de dudas (el alumno
presentard un listado de las
dudas originadas por las
lecturas).

¢ Presentacion de trabajos
escritos de acuerdo a las
instrucciones sugeridas por

e La ciencia como
proceso: observacion,
trabajo de campo,
experimentos
controlados, puesta a
prueba de hipétesis,
anélisis de los datos,
reflexiones del
investigador (solo o en
grupo), autocorreccién
de los hallazgos
cientificos.

La ciencia como
producto: protocolos o
proyectos de
investigacién, informes
de investigacién,
resultados de andlisis
estadisticos, teorias
cientificas.

e Textos sugeridos por la
catedra: el responsable
de la ejecucion indicara
cudles textos parecen
mas significativos,
pudiendo ampliar la lista.

e Exposiciones del
responsable del curso
(clases magistrales,
presentaciones
audiovisuales).

¢ Bibliografia y material
documental de la
Biblioteca de la Facultad
o de otras bibliotecas.

e Computadora, impresora
y capacidad de acceso a
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prueba de las hipétesis.
Evalla la pertinencia de los
instrumentos técnico-
metodologicos puestos en
practica en la solucién de
problemas cientificos.

Competencia en la
evaluacion de informes de
investigacion.

el responsable de la
ejecucion de la unidad de
aprendizaje.

Escribe ensayos de andlisis
critico de informes de
investigacion (tesis, articulos
de revistas cientificas o
similares). El responsable de
la ejecucion presentara una
guia sobre las caracteristicas
gue debera poseer el
ensayo.

la red.

¢ Trabajo individual y grupal
sobre las tareas.

Dos hipotesis
alternativas como
propuesta de
solucion al
problema
seleccionado.

Amplitud y profundidad de
la consulta efectuada.
Propone problemas
relevantes de investigacion
en su propia ciencia y
desarrolla hipétesis
alternativas de explicacion
o solucién.

El nUmero de items no
debe ser menor de cinco ni
mayor de diez.

Define los conceptos
fundamentales de las
hipotesis y determina los
posibles medios de
prueba.

Propone técnicas de
trabajo para la puesta a
prueba de las hipotesis.
Evalla la pertinencia de
los instrumentos técnico-

e Lectura y reflexion personal
sobre los textos sugeridos
por la catedra.

o Andlisis grupal de los
materiales sugeridos y
leidos previamente. En
algunos casos, el
responsable de la ejecucion
presentara una guia de
lectura.

e Desarrollo de cuestionarios
de dudas (el alumno
presentara un listado de las
dudas originadas por las
lecturas).

¢ Presentacién de trabajos
escritos de acuerdo a las
instrucciones sugeridas por
el responsable de la
ejecucion de la unidad de
aprendizaje.

¢ La ciencia como
proceso: observacion,
trabajo de campo,
experimentos
controlados, puesta a
prueba de hipotesis,
analisis de los datos,
reflexiones del
investigador (solo o en
grupo), autocorreccion
de los hallazgos
cientificos.

e La ciencia como
producto: protocolos o
proyectos de
investigacién, informes
de investigacion,
resultados de analisis
estadisticos, teorias
cientificas.

¢ Textos sugeridos por la
céatedra: el responsable
de la ejecucién indicara
cudles textos parecen
mas significativos,
pudiendo ampliar la lista.

¢ Exposiciones del
responsable del curso
(clases magistrales,
presentaciones
audiovisuales).

¢ Bibliografia y material
documental de la
Biblioteca de la Facultad
o de otras bibliotecas.

e Computadora, impresora
y capacidad de acceso a
la red.

e Trabajo individual y
grupal sobre las tareas
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metodolégicos puestos en
préactica en la solucién de
problemas cientificos.

Competencia en la
evaluacion de informes de
investigacion.

¢ Escribe ensayos de analisis
critico de informes de
investigacion (tesis, articulos
de revistas cientificas o
similares). El responsable de
la ejecucion presentara una
guia sobre las
caracteristicas que debera
poseer el ensayo.

Esquema o
borrador tentativo
para la
presentacion de
los resultados de
la investigacion
segun distintos
criterios
editoriales.

Amplitud y profundidad de
la consulta efectuada.
Propone problemas
relevantes de investigacién
en su propia ciencia y
desarrolla hipétesis
alternativas de explicacion
o solucién.

El nUmero de items no
debe ser menor de cinco ni
mayor de diez.

Define los conceptos
fundamentales de las
hip6tesis y determina los
posibles medios de
prueba.

Propone técnicas de
trabajo para la puesta a
prueba de las hipétesis.
Evalla la pertinencia de
los instrumentos técnico-
metodolégicos puestos en
practica en la solucién de

e Lectura y reflexién personal
sobre los textos sugeridos
por la cétedra.

¢ Andlisis grupal de los
materiales sugeridos y
leidos previamente. En
algunos casos, el
responsable de la ejecucion
presentard una guia de
lectura.

¢ Desarrollo de cuestionarios
de dudas (el alumno
presentard un listado de las
dudas originadas por las
lecturas).

¢ Presentacién de trabajos
escritos de acuerdo a las
instrucciones sugeridas por
el responsable de la
ejecucion de la unidad de
aprendizaje.

¢ Escribe ensayos de analisis
critico de informes de

¢ La ciencia como
proceso: observacion,
trabajo de campo,
experimentos
controlados, puesta a
prueba de hipétesis,
andlisis de los datos,
reflexiones del
investigador (solo o en
grupo), autocorreccion
de los hallazgos
cientificos.

e La ciencia como
producto: protocolos o
proyectos de
investigacion, informes
de investigacion,
resultados de analisis
estadisticos, teorias
cientificas.

e Textos sugeridos por la
catedra: el responsable
de la ejecucién indicara
cudles textos parecen
mas significativos,
pudiendo ampliar la lista.

e Exposiciones del
responsable del curso
(clases magistrales,
presentaciones
audiovisuales).

¢ Bibliografia y material
documental de la
Biblioteca de la Facultad
o de otras bibliotecas.

¢ Computadora, impresora
y capacidad de acceso a
la red.

¢ Trabajo individual y
grupal sobre las tareas.
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problemas cientificos.

e Competencia en la
evaluacion de informes de
investigacion.

investigacion (tesis, articulos
de revistas cientificas o
similares). El responsable de
la ejecucion presentara una
guia sobre las
caracteristicas que debera
poseer el ensayo.

Fase 3. Etica cientifica: relaciones entre quienes producen y quienes usan la ciencia.

Elemento de competencia:
3.1 Evalla las consecuencias éticas de los procesos de produccion cientifica, ya sea en los productores, ya en los usuarios, para que tome

conciencia de los principios éticos que intervienen.

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de desempefio

Actividades de aprendizaje

Contenidos

Recursos

7. Escrito: donde
sefiala el valor
cientifico de la
investigacioén y los
compromisos
éticos que se
derivan de ella a
través del analisis
de un informe o
reporte de
investigacion de
su campo (articulo
de una revista
cientifica).

¢ (Version impresa o
electrénica) de entre 4,000
y 6,000 caracteres.

¢ Andlisis realizado, donde

conste:
-el nombre de la
investigacion,
-lugar de publicacién, los
datos referenciales las
correspondientes
conclusiones a las que
llegd el alumno después
del andlisis,

-formula juicios donde
discierne entre progreso
cientifico y consecuencias
éticas,

- discrimina la importancia

e Lectura de los materiales
sugeridos por la catedra.

¢ Analisis de los materiales y
discusiones grupales sobre
los aspectos éticos puestos
en juego en el proceso de
produccion cientifica de su
propio campo.

¢ Desarrollo de cuestionarios
de dudas, construidos a
partir de las lecturas y
presentados en sesiones de
trabajo ante todos los
integrantes del proceso de
aprendizaje.

¢ BUsqueda de material

¢ Reglas y valores
morales en el
comportamiento de los
cientificos.

e Las reglas
institucionales y sus
consecuencias en la
actividad de los
cientificos.

e El uso de grupos
especiales para las
pruebas de hipétesis
cientificas (pobres,
discapacitados,
enfermos mentales,
presos, etc.).

e Efectos y

o Textos sugeridos por la
céatedra: el responsable
de la ejecucidn propondra
las lecturas mas
relevantes a partir de las
lecturas
complementarias,
pudiendo ampliar la lista.

¢ Exposiciones del
responsable del curso
(clases magistrales,
presentaciones
audiovisuales, etc.).

¢ Bibliografia y material
complementario.

e Computadora, impresora
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que una investigacion en documental complementario. consecuencias extra- y capacidad de acceso a

particular tiene para los cientificas de la la red.

seres humanos y ¢ Presentacion de un trabajo actividad cientifica.

- incorpora el juicio ético a escrito zobre la Zt'ca len su
su evaluacion del campo de acugrlo alas
progreso cientifico. orientaciones del
responsable de la ejecucion
de la unidad de aprendizaje.
7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacién sumativa):
Evidencia 1: Construye una periodizacion del progreso cientifico, explicando el porqué de la periodizacion elegida. 10%
Evidencia 2: Una lista de las dificultades para investigar y desarrollar, que se atravesaron en la etapa de la ciencia seleccionada. 5%
Evidencia 3: Un listado de las dificultades que tiene su ciencia 0 campo para progresar en esta época. 5%
Evidencia 4: Una lista de los problemas mas importantes que presenta su campo en el momento actual. 10%
Evidencia 5: Dos hipétesis alternativas como propuesta de solucidn al problema seleccionado. 10%
Evidencia 6: Esquema o borrador tentativo para la presentacion de los resultados de la investigacién segun distintos criterios 10%
editoriales.

Evidencia 7: Escrito: donde sefiala el valor cientifico de la investigacion y los compromisos éticos que se derivan de ella a través del | 10%
andlisis de un informe o reporte de investigacion de su campo (articulo de una revista cientifica).
Producto integrador del aprendizaje: Se presentard un portafolio que contenga las siete evidencias. Indicaciones en el siguiente en el | 40%
rubro correspondiente.

8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje:

Se presentara un portafolio que contenga las siete evidencias. Se trata de un portafolio de cotejo, donde cada alumno presentara los resultados
de su trabajo sobre las siete evidencias; su propoésito es permitir al responsable de la ejecucion de la unidad de aprendizaje tener una
comprension global de las competencias adquiridas a través del proceso. El responsable formulara preguntas o cuestionamientos al alumno que
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le permitan tener una comprensién de las competencias adquiridas. A partir de alli establecera una evaluacién que se ponderara con el resultado
de la sumatoria de las evidencias.

9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electrénicas):

Bésica:

Bunge, M. (2002). La investigacion cientifica. México, D.F.: Siglo Veintiuno.

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., y Baptista Lucio, P. (2006). Metodologia de la investigacion. México, D.F.: McGraw-Hill.

Infante, J. y U. Ortiz (2004). Metodologia cientifica. México, D.F.: CECSA

Olivé, L., y R. Pérez Tamayo (2011). Temas de ética y epistemologia de la ciencia. Didlogos entre un filésofo y un cientifico. México, D.F.: Fondo
de Cultura Economica.

Complementaria:

Aluja, M. y A. Birke (coords) (2004). El papel de la ética en la investigacion cientifica y la educacion superior. México, D.F.: Fondo de Cultura
Econdmica.

Becker, H. (2009). Trucos del oficio. México, D.F.: Siglo Veintiuno.

Blaxter, L., C. Hughes y M. Tight (2002). Cémo se hace una investigacion. Barcelona: Gedisa.

di Trocchio, F. (1995). Las mentiras de la ciencia. ¢,Por qué y como engafian los cientificos? Madrid: Alianza.

Hull, L.W.H. (2011). Historia y filosofia de la ciencia. Barcelona: Critica.

Olivé, L. y A. Pérez Ransanz (coords.) (1989). Filosofia de la ciencia: teoria y observacion. México, D.F.: Siglo Veintiuno.

Walker, M. (2002). Cémo escribir trabajos de investigacion. Barcelona: Gedisa.

Vo. Bo.

Area Curricular Formacién General Universitaria

Aprobado por el H. Consejo Universitario, el 9 de junio de 2005 ; Z W

Q.F.B. Emilia E. Vasquez Farias
Directora de Estudios de Licenciatura
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