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1. Datos de identificacion:

¢ Nombre de la institucion y de la dependencia

Universidad Autébnoma de Nuevo Leén
Facultad de Ciencias Biolégicas

o Nombre de la unidad de aprendizaje

Fisiologia Microbiana

e Horas aula-teoria y/o practica, totales

96

e Horas extra aula totales

24

¢ Modalidad

Escolarizada

e Tipo de periodo académico

6° semestre

e Tipo de Unidad de aprendizaje

Obligatoria

e Area Curricular

Area Curricular de Formacién Profesional (ACFP)

e Créditos UANL

4

e Fecha de elaboracién

11/09/2015

e Fecha de ultima actualizacion

09/05/2016

e Responsable (s) del disefio:

Dra. Norma Laura Heredia Rojas

Dr. José Santos Garcia Alvarado

Dra. Luisa Yolanda Solis Soto

Dr. Jorge Esteban de Jesus Davila Avifia

2. Presentacion:

Esta unidad de aprendizaje esta ubicada en el sexto semestre de la carrera de Quimico Bacteridlogo Parasitélogo y es de caracter obligatorio, es un
curso tedrico-practico que consta de tres etapas en las que se conoceran los procesos fisiolégicos de los microorganismos usando como base los
aspectos basicos de microbiologia que los alumnos ya tienen, para lo cual se iniciarAd con procesos de transporte y secrecion de proteinas, el
movimiento bacteriano y los procesos de comunicacién celular. Posteriormente se conoceran los procesos relacionados a la produccion y uso de
metabolitos bacterianos y su interrelacion con el hospedero y las demas células microbianas circundantes, para finalmente, identificar el sitio blanco
y la respuesta por parte del microorganismo a diferentes factores fisicos y quimicos que afectan el desarrollo de la célula microbiana y los
mecanismos de resistencia frente a condiciones adversas de estos para comprender su funcionamiento y poder aplicar herramientas adecuadas
para su control y tomar decisiones oportunas y pertinentes en el ambito profesional.
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3. Propdsito(s)

Este es un curso integrador donde se revisaran y entenderan aspectos relacionados a la fisiologia microbiana. Primero se conoceran los procesos
de transporte y secrecién a través de las membranas para entender los procesos de sefializacion que realizan los microorganismos integrados en
comunidades principalmente. Posteriormente conocera los procesos por los que los microorganismos producen metabolitos ya sea para beneficio o
no del ser humano, comprendiendo el papel que tienen los microorganismos en el mismo. Ademas se estudiara el papel de los microorganismos en
el ambiente circundante y como son influenciados por el resto de las células a su alrededor y finalmente, podra entender los mecanismos que han
desarrollado los microorganismos para incrementar su patogenicidad y capacidad de colonizacién, asi como su resistencia a nivel génico o
protedbmico, teniendo para ello un panorama que le permitird un mejor entendimiento de la microbiologia en general. El aprendizaje aqui obtenido
contribuird a que el alumno gestione adecuadamente la presencia de algun microorganismo en diferentes tipos de muestras del area clinica,
ambiental o de alimentos, o bien tenga conocimientos sobre el desarrollo de los microorganismos y su efecto sobre las caracteristicas fisicas,
guimicas y biolégicas de los diversos tipos de muestra a analizar.

4. Enunciar las competencias del perfil de egreso

a. Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje
1. Aplicar estrategias de aprendizaje auténomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la toma de decisiones oportunas y
pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional.
10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano, académico y profesional
para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.
12. Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los retos del ambiente global
interdependiente.

b. Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje

1. Valorar la diversidad microbiolégica en base a sus caracteristicas generales y especificas; con una perspectiva sustentable para contribuir a la
resolucion de problemas en salud, medio ambiente, agropecuarios e industriales.

2. Validar las metodologias empleadas en los laboratorios quimico, microbiolégico y biotecnolégico para el analisis funcional de dichos sistemas y
procesos industriales, que garanticen resultados confiables para la toma de decisiones.

3. Contribuir al diagnostico de salud y enfermedades, microbianas, parasitarias y cronico degenerativas por medio de la realizacion de analisis de
identificacion de patdgenos y cuantificacion de biomoléculas en fluidos biolégicos de origen humano con alto grado de confiabilidad, para preservar
la salud y el bienestar de la comunidad.
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5. Representacion grafica:

Diferenciar los tipos de transporte y
conocer los sistemas de secrecion,
mecanismos de comunicacion celular, y
las interrelaciones de las células en el
ambiente colectivo en que se
desarrollan los microorganismos

Ejemplificar los diferentes factores
fisicos y quimicos que afectan el
desarrollo de la célula microbiana,
ademads de los mecanismos de
resistencia frente a condiciones

adversas que los microorganismos han
' desarrollado para su sobrevivencia

Explicar cdmo lleva a cabo la produccion

de procesos que favorecen su
patogenicidad y de ciertos metabolitos PRODUCTO INTEGRADOR:

gue ayudan a la sobrevivencia L
Presentar una exposicion integral de

algin tema de fisiologia microbiana
al hombre. enfocada en su posible area de
trabajo, ademés de la evaluacién de
laintegracion misma mediante
evidencia escrita.

bacteriana o como productos de interés
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6. Estructuracién en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

Etapa 1: Sistema de transporte y comunicacién microbiana

Elementos de competencias.

Diferenciar los tipos de transporte y conocer los sistemas de secrecion, mecanismos de comunicacion celular que utilizan los microorganismos para comprender los
medios por los que las bacterias coexisten entre ellas, ademas establecer como algunos procesos fisioldgicos ayudan a la patogenicidad o capacidad de colonizacion

de nuevos ambientes.

Evidencias de aprendizaje Criterios de desempefio Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos
@) 3 4 ®) (6)
1. Portafoli acti - o . . i .
ortafolio de practicas Las actividades de aprendizaje | Exposicion del facilitador sobre Sistemas de transporte. Rubricas

de laboratorio de
Fisiologia Microbiana:
componentes celulares,
swarming, quroum
sensing y biofilm

2. Parte del PIA
correspondiente:
presentacién de un
seminario y evaluacién
de integracion de
conocimientos
adquiridos (como se
indica en el punto 8:
Producto integrador del
aprendizaje)

3. 1er Examen parcial

realizadas fuera del aula (cuadro
comparativo de las diferencias entre
eucariotes 'y procariotes, mapa
conceptual sobre sistemas de
transporte y secrecion en
procariotes, resumen sobre el
funcionamiento del Quérum
Sensing y su relacion con movilidad
bacteriana y virulencia ) el alumno
deberd entregarlas para tener
derecho a examen, en caso de que
no las entregue todas no le dara
derecho al mismo.

Portafolio de practicas que incluye
las préacticas de métodos de
liberacion de componentes
celulares, determinacién de la
integridad de la pared, movilidad
tipo swarming, comunicacion
intercelular por quorum sensing y
formacion de biopeliculas, debe
contener:
1. Esquematizacion de los

los principales sistemas de
transporte microbianos
apoyandose en presentaciones
en electronico y/o videos en
caso de ser necesario.

Realizar un cuadro
comparativo de las diferencias
morfoldgicas entre procariotes y
eucariotes y debe contener:

a) Definicion de célula
procariota y eucariota

b) Definicion de la Teoria
evolutiva del
Endosimbionte

c) Diferencias en tamafio
promedio

d) Diferencias en la
envoltura celular

e) Diferencias en
organizacion de
ribosomas

f)  Diferencias en el
flagelo procariote y
eucariote

Sistemas de secrecion de

proteinas.
Tipos de movimiento
microbiano.

Movilidad tipo swarming.

Mecanismo de quorum
sensing y quorum
quenching.

Formacion de biofilm
bacteriano.

Presentaciones
electrénicas

Programa Analitico

Préacticas de
laboratorio:

métodos de
liberacion de
componentes
celulares,

determinacion de la
integridad de la

pared, movilidad
tipo swarming,
comunicacion
intercelular por
quorum sensing Yy
formacion de
biopeliculas.
Material como:
sacarosa, EDTA,
Lisozima, SDS,

cristal violeta, azul
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resultados obtenidos en
la préactica (por medio de
dibujos, gréficas,
fotografias y/o imagenes
correspondientes a la
practica).

2. Discusiones comparativas
de fundamentos tedricos
(citando la fuente),
relacionandolos con todos
sus resultados.

3.  Conclusiones cortas,
concisas de los
resultados obtenidos

4.  Cuestionario contestado

5. Referencias
bibliogréaficas, al menos 3.

6. Realizado a mano con
excepcion de las gréaficas
o fotografias.

Presentacién de un Seminario:

1. Forma:

2. Deber4d presentar una
exposicion en power point
o algun programa afin.

3. La informacién en las
diapositivas  debe  ser
entendible, coherente.

4. Debe llevar una secuencia
I6gica y debe identificar las

ideas primarias y
secundarias y relacionarlas
adecuadamente.

5. Fondo:

6. La informaciéon debe estar
organizada con coherencia
l6gica, apegandose a lo
indicado por el facilitador.

7. El alumno debe contestar
las preguntas del publico
de forma adecuada vy

Exposicion del facilitador sobre
los sistemas de secrecion de
proteinas utilizados por los
microorganismos  apoyandose
en presentaciones en
electrénico y/o videos en caso
de ser necesario.

Realizar un mapa conceptual
sobre  los  sistemas de
transporte 'y secrecién de
procariotes y debe contener:

a) Nombres de los sistemas de
transporte y secrecion de
proteinas de procariotes.

b) Definicién y descripcion de
cada uno de ellos

¢) Un ejemplo de cada uno
con su grafico
representativo (con el
nombre y la imagen de
internet).

d) Debera realizarse a mano
con letra de molde legible.

Exposicion del facilitador sobre
los principales tipos de
movimiento bacteriano y sus
alternativas  apoyandose en
presentaciones en electrénico
y/lo videos en caso de ser
necesario.

Realizar un resumen escrito
sobre el funcionamiento del
Quoérum Sensing y su relacion
con movilidad bacteriana vy
virulencia y debe contener:

a) Definicion de Quorum

sensing.
b) Breve explicacion del

tripan y medios de
cultivo
convencionales vy
equipo de
laboratorio como
sonicador,
incubadoras, bafios
térmicos.

Articulos cientificos
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coherente.
Debe ajustarse al tiempo

dispuesto para ello, no
siendo mayor a 15min.

Se evaluara tanto
presentacion de las

diapositivas asi como su
desempefio en la
explicacion.

mecanismo en G+ y
G(-) y su dibujo o
representacioén grafica.
c) 2 ejemplo de su
relacién con la
movilidad bacteriana.
d) Dos ejemplos de su

relacion con la
virulencia.

e) Al menos 3
bibliografias.

f) Deberd escribirse a
mano con letra legible.

g Un minimo de 3
paginas.
Exposicion del facilitador sobre
los mecanismos de
comunicacion celular y su
implicacion  apoyandose en

presentaciones en electronico
y/o videos en caso de ser
necesario.

Desarrollar la practica de
laboratorio relacionadas a los
temas vistos en esta etapa,
tales como métodos de
liberacion de componentes
celulares, determinacién de la
integridad de la pared, movilidad
tipo swarming, comunicacion
intercelular por quorum sensing
y formacion de biopeliculas, en
equipo teniendo al maestro
como guia para despejar sus

dudas sobre el fundamento
(segln el criterio de
desempefio: Portafolio  de
practicas)
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Etapa 2. Producciéon de metabolitos, factores de virulencia, relaciones con el hospedero y las células circundantes..

Elemento de competencia:

Explicar como lleva a cabo la produccién de ciertos metabolitos para saber cémo estos ayudan a la sobrevivencia bacteriana o como productos de interés al hombre

Evidencias de aprendizaje

2)

Criterios de desempefio

(©)

Actividades de aprendizaje

(4)

Contenidos

©)

Recursos

(6)

1. Portafolio de précticas
de laboratorio de
Fisiologia Microbiana:
estado viable no
cultivable, produccion
de toxinas y
esporulacién

2. Parte del PIA
correspondiente:
presentacion de un
seminario y evaluacion
de integracion de
conocimientos
adquiridos (como se
indica en el punto 8:
Producto integrador del
aprendizaje)

3. 2do Examen parcial

Las actividades de aprendizaje
realizadas fuera del aula ( reporte
investigativo sobre el estado
viable no cultivable en bacterias,
mapa conceptual sobre los
factores de virulencia bacterianos
y resumen escrito el microbioma
del aparato digestivo humano) el
alumno deberd entregarlas para
tener derecho a examen, en caso
de que no las entregue todas no le
dara derecho al mismo.

Portafolio de practicas de las
practicas de produccion de estado
viable no cultivable, produccion de
toxinas microbianas 'y  su
cuantificacion, y esporulacion y
debe contener:

a) Esquematizacion de los
resultados obtenidos en
la practica (por medio de
dibujos, gréficas,
fotografias y/o imagenes
correspondientes a la

Exposicion del facilitador sobre
el Estado viable no cultivable
en bacterias, y principales
factores de virulencia
bacterianos, apoyandose en
ilustraciones, presentacion en
electronico, presentacion de
videos en caso de que aplique.

Realizar un reporte
investigativo sobre el estado
viable no cultivable en
bacterias y debe contener:

a) Historia del Estado
viable no cultivable
en bacterias.

b) Breve descripcion de
dicho proceso.

c) 5 ejemplos de
bacterias que posean
el Edo viable no
cultivable y su

aplicacion

d) Serd realizado en
computadora e
impreso.

e) Incluir al menos 3
bibliografias.

Exposicion del facilitador sobre

Presencia del estado
viable no cultivable

Tipos de metabolitos
producidos por los
microrganismos
Factores de virulencia
bacterianos
Esporulacién bacteriana
Microbioma y cancer
Bacterias y canibalismo

Rdubricas

Presentaciones
electrénicas

Programa Analitico

Practicas de laboratorio:
estado viable no
cultivable, produccién de
toxinas microbianas y su
cuantificacion, y
esporulacion.

Material y equipo de
laboratorio: entre los que
se encuentran lecitina,

medios de cultivo
especificos, bafios
térmicos, incubadoras,
liofilizadora.

Articulos cientificos
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b)

c)

d)
e)

practica).

Discusiones
comparativas de
fundamentos teéricos
(citando la fuente),
relacionandolos con
todos sus resultados.
Conclusiones cortas,
concisas de los
resultados obtenidos
Cuestionario contestado
Referencias
bibliogréaficas, al menos
3.

Realizado a mano con
excepcion de las
graficas o fotografias.

Presentaciéon de un Seminario:

1.
2.

ou

Forma:

Debera presentar una
exposicion en power point
o algun programa afin.

La informacion en las

diapositivas debe ser
entendible, coherente.
Debe llevar una

secuencia légica y debe
identificar las ideas
primarias y secundarias y
relacionarlas

adecuadamente.

Fondo:

La informacién debe estar
organizada con
coherencia l6gica,

apegandose a lo indicado
por el facilitador.

El alumno debe contestar
las preguntas del publico
de forma adecuada vy
coherente.

la produccion de metabolitos
bacterianos apoyandose en
ilustraciones, presentaciéon en
electrénico, presentacion de
videos en caso de que aplique.

Realizar un mapa conceptual
sobre los factores de
virulencia bacterianos y debe
contener:

a) Definicion de factor

de virulencia

b) Clasificacion de
factores
intracelulares y

extracelulares

c) Breve descripcion de
cada uno (al menos
5 de cada uno)

d) Un ejemplo de cada
uno con su gréfico
representativo (con el
nombre y la imagen
de internet).

e) Debera realizarse a
mano con letra
legible.

Exposicion del facilitador sobre
los factores de virulencia
bacterianos y la esporulacién
apoyandose en ilustraciones,
presentacion en electronico,
presentacion de videos en
caso de que aplique.

Realizar un resumen escrito
el microbioma del aparato
digestivo humano y debe
contener:
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Debe ajustarse al tiempo
dispuesto para ello, no
siendo mayor a 15min.

Se evaluara tanto
presentacion de las
diapositivas asi como su
desempefio en la
explicacion.

a) Definicién de
microbioma

b) Descripcion breve de
cada o6rgano del
aparato digestivo
humano

c) Una lista de

microorganismos

presentes en cada
6rgano del aparato
digestivo humano y la
funcion principal de
los microorganismos

d) Al menos 3
bibliografias.

e) Debera escribirse a
mano con letra
legible.

f) Un minimo de 3
paginas.

Exposicion del facilitador sobre
las interrelaciones entre el
microbioma y el hospedero asi
como con otros
microorganismos apoyandose
en ilustraciones, presentacion
en electronico, presentacion
de videos en caso de que
aplique.Desarrollar la préactica
de laboratorio relacionadas a
los temas vistos en esta etapa,
tales como métodos de
liberacion de estado viable no
cultivable, produccién de
toxinas microbianas y su
cuantificacion, y esporulacion,
en equipo teniendo al maestro
como guia para despejar sus
dudas sobre el fundamento
(segln el criterio de
desempefio:  Portafolio  de
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practicas).

Etapa 3.Efecto de factores fisicos y quimicos sobre el crecimiento microbiano, respuesta protectiva de las células (estrés y SOS).

Elemento de competencia:

Ejemplificar los diferentes factores fisicos y quimicos que afectan el desarrollo de la célula microbiana, ademés de los mecanismos de resistencia
frente a condiciones adversas que los microorganismos han desarrollado para su sobrevivencia para poder aplicar herramientas adecuadas para el

control microbiano

1. Portafolio de précticas
de laboratorio de
Fisiologia  Microbiana:
efecto de temperatura y
actividad acuosa sobre
la actividad enzimaética,
actividad antimicrobiana
y tolerancia al calor.

2. Parte del PIA
correspondiente:
presentacién de un
seminario, una
exposicion y evaluacion
de integracion de
conocimientos
adquiridos (como se
indica en el punto 8:
Producto integrador del
aprendizaje)

3. 3er Examen parcial

Las actividades de aprendizaje
realizadas fuera del aula (mapa
conceptual sobre los principales
factores fisicos y quimicos que
afectan a los microorganismos,
cuadro  sinoptico sobre los
diferentes antibitticos que afectan a
los microorganismos y reporte
investigativo sobre la respuesta al
estrés por parte de las bacterias) el
alumno debera entregarlas para
tener derecho a examen, en caso
de que no las entregue todas no le
dara derecho al mismo.

Portafolio de practicas de las
practicas de efecto de Ila
temperatura sobre la actividad
enzimatica, efecto de la actividad
acuosa (concentracion de solutos)
sobre los microorganismos,
actividad antimicrobiana y
respuesta al estrés debe contener:
1. Esquematizacion de los
resultados obtenidos en
la practica (por medio de
dibujos, gréficas,
fotografias y/o imagenes
correspondientes a la
practica).

Exposicion  del facilitador
sobre los diferentes
mecanismos fisicos y
quimicos que afectan el
crecimiento microbiano,
apoyandose en

presentaciones en electronico
y/o videos en caso de ser
necesario.

Realizar un mapa conceptual
sobre los principales factores
fisicos y quimicos que afectan
a los microorganismos y debe
contener:

a) Los nombres de 4
factores fisicos y 4
quimicos que
afectan a los
microorganismos.

b) Una breve
descripciéon de su
mecanismo de
accion  sobre el
microorganismo.

c) Mencionar la
clasificacion de los
microorganismos en
base a factores

Efecto de factores fisicos

sobre el crecimiento
microbiano.

Efecto de factores
quimicos sobre el

crecimiento microbiano.
Mecanismo de respuesta
al estrés por parte de los
microorganismos.
Técnicas avanzadas para
estudiar fisiologia
microbiana.

Rdubricas

Presentaciones
electrénicas

Programa Analitico

Practicas de
laboratorio:  efecto
de la temperatura
sobre la actividad

enzimatica, efecto
de la actividad
acuosa

(concentracion  de
solutos) sobre los
microorganismos,
actividad
antimicrobiana y
respuesta al estrés

Material y equipo de
laboratorio tales

como amilasa,
bafios térmicos,
compuestos

antimicrobianos

sales, incubadoras,
termometros y los
medios basicos
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Discusiones comparativas
de fundamentos tedricos
(citando la fuente),
relacionandolos con todos
sus resultados.
Conclusiones cortas,
concisas de los
resultados obtenidos
Cuestionario contestado
Referencias
bibliograficas, al menos 3.
Realizado a mano con
excepcion de las graficas
o fotografias.

Presentacién de un Seminario y
exposicion:

1.
2.

Forma:

Deberd presentar una
exposiciéon en power point
0 algun programa afin.

La informacibn en las
diapositivas  debe  ser
entendible, coherente.
Debe llevar una secuencia
I6gica y debe identificar las
ideas primarias y
secundarias y relacionarlas
adecuadamente.

Fondo:

La informacion debe estar
organizada con coherencia
l6gica, apegandose a lo
indicado por el facilitador.
El alumno debe contestar
las preguntas del publico
de forma adecuada vy
coherente.

Debe ajustarse al tiempo
dispuesto para ello, no
siendo mayor a 15min.

Se evaluara tanto

fisicos.

d) Escrito a mano con
minimo 3
bibliografias.

Realizar un cuadro sinéptico
sobre los diferentes
antibidticos que afectan a los
microorganismos y  debe

contener:
a) La clasificacion de
los antibidticos en

base a su
mecanismo de
accion.

b) Forma o mecanismo
de acciéon de los
antibioticos sobre
algun
microorganismo,
con un ejemplo de
antibiotico.

mano.

sobre los mecanismos de

microorganismos,
apoyandose en

respuesta al estrés por parte

contener:

c) Deberé ser escrito a

Exposicion  del facilitador
respuesta al estrés que

existen por parte de los

presentaciones en electronico
y/o videos en caso de ser

necesario.
Realizar un Reporte
investigativo sobre la

de las bacterias y debe

para crecimiento de
microorganismaos.

Articulos cientificos
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presentacién de las
diapositivas asi como su
desempefio en la
explicacion.

a) Historia de la
respuesta al estrés.

b) Breve descripcion de
los mecanismos de
respuesta al estrés
por parte de los
microorganismos

c) Esquema de accion o
efecto de la
respuesta al estrés
por parte de las
bacterias.

d) Realizado en
computadora

e) Minimo 3 paginas

Exposicion por parte del
facilitador sobre las técnicas
avanzadas para  estudiar
fisiologia microbiana,
apoyandose en
presentaciones en electronico
y/o videos en caso de ser
necesario.

Desarrollar la practica de
laboratorio relacionadas a los
temas vistos en esta etapa,
tales como efecto de la
temperatura sobre la actividad
enzimética, efecto de Ila
actividad acuosa
(concentracion de  solutos)
sobre los microorganismos,
actividad antimicrobiana vy
respuesta al estrés, en equipo
teniendo al maestro como guia
para despejar sus dudas sobre
el fundamento (segun el
criterio de desempefio:
Portafolio de practicas).
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7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacidon/evaluaciéon sumativa)

Productos a Etapas Total (%)
considerar
| 1] 1]
Portafolio de reporte de practicas Portafolio d e d ci Portafolio de reporte de préacticas
de laboratorio sobre dor aloblo ;er_eporebepractlcgs de laboratorio sobre efecto de
Evidencias: componentes celulares, 'ebl abora Orllt(') b?o re desé,o temperatura y actividad acuosa
swarming, quroum sensing Yy \élat € no culliva F’ produccion | gopre Ja actividad  enzimatica,
Portafolio de practicas | biofilm (10%) iof)’/x'“asyes"or“ acion. actividad  antimicrobiana
(10%) tolerancia al calor (10%)
) Examen  correspondiente  al Examcfnlyycorrespondlente al Examen  correspondiente  al
Examen Parcial parcial (13%) parcial (13%) parcial (14%)
: Parte del PIA correspondiente :
Par I PIA rr ndien Parte del PIA correspondiente
arte de correspondiente (10%) P (100%)

PIA parcial

(10%)

Exposicion de un Seminario en
relacion al tema.

Evaluacion de integracion de
conocimientos adquiridos

Exposicion de un Seminario en
relacion al tema.

Evaluacion de integracion de
conocimientos adquiridos

(10%):

Exposicion de un Seminario en
relacion al tema.

Evaluacién de integracion de
conocimientos adquiridos

Exposicion sobre un tema
relacionado a la materia y su
aplicacion en ambito laboral.
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8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético).

El producto integrador consistira en la corroboracién de la integracion misma de conocimientos adquiridos por parte del alumno y se llevara en
conjunto con el examen, en la fecha designada para este y se realizara mediante preguntas a seleccionar respuesta con alveolos, opcion mdltiple o
relacion de paréntesis en base a lo aprendido y relacionado a su posible ambito laboral. Por otra parte, el alumno realizara la presentacion de un
seminario que sera entregado por parte del maestro desde el inicio del semestre, lo desarrollara y presentara frente a grupo, asi como la evaluacién
de una exposicién en equipos por parte de los alumnos, en la que se realizaran trabajos en poster de un tema en particular, transmitiendo con ello lo
aprendido y su posible aplicacion en el area laboral.

9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electrénicas).

e White, D., 2000. The physiology and biochemistry of prokaryotes. Second edition. Oxford University Press, New York.

Mendelstam, J., K. McQuillen& y. Dawes. Biochemistry of Bacterial Growth. John Wiley & Sons.

Moat, A.G. & J.W. Foster. 1995. Microbial Physiology. John Wiley & Sons, Inc, New York.

Neidhardt, F.C., J.L. Ingraham & M. Schaechter. 1990. Physiology of the Bacterial Cell. Sinauer Associates, Inc Sunderland Massachusetts.
Margulis, L. & D. Sagan. 1990. El origen de las Células Eucariotes. Scientific American.

Alberts, B., D. Bray, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts & J. Watson. 1989. Molecular Biology of the Cell. Garlond Publishing, Inc. Second Edition.
New York.

Fuentes electrénicas:
http://www.dgb.uanl.mx/?mod=salud
http://www.dgb.uanl.mx/?mod=vida
http://www.asm.org/

Bases de datos de la biblioteca digital UANL
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