UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
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QUIMICO BACTERIOLOGO PARASITOLOGO

PROGRAMA ANALITICO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

VIROLOGIA

1. Datos de identificacion:

e Nombre de la institucion y de la dependencia

Universidad Autbnoma de Nuevo Lebdn
Facultad de Ciencias Biologicas

e Nombre de la unidad de aprendizaje Virologia
e Horas aula-teoria y/o practica, totales 72
e Horas extra aula totales 18

Modalidad

Escolarizada

Tipo de periodo académico

Semestral, 7° semestre

e Tipo de Unidad de aprendizaje Obligatoria
e Area Curricular ACFP

e Créditos UANL 3

e Fecha de elaboracion 18/08/2011
e Fecha de ultima actualizacion 18/07/2018

e Responsable (s) del disefio:

Dr. Juan Francisco Contreras Cordero

2. Presentacion:

Hoy en dia, la Virologia se convierte en una ciencia con multiples aplicaciones en la salud humana y animal. El comprender
estas aplicaciones, permite contar con mejores elementos para coadyuvar en estrategias de control de diversas
enfermedades. Por tal motivo, se requiere comprender la naturaleza y comportamiento de los virus como agentes
patdégenos, asi como las diversas técnicas que hoy en dia se utilizan para detectar y tipificar las particulas virales. Estos
conocimientos permitiran elaborar una logistica para estar en condiciones de enfrentar la emergencia o reemergencia de
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diferentes virus. La estructura, replicacion, interaccion con la célula hospedero y las diferentes estrategias que realiza el
virus para alterar en su beneficio el metabolismo celular, son elementos necesarios para enfrentar el reto que hoy en dia
representan los virus para la poblacién humana y animal.

3. Proposito(s)

El Quimico Bacteridlogo Parasitdlogo es un profesionista con formacion microbioldgica. El estudio de la Virologia le
permitira comprender a los virus en los niveles estructurales y moleculares. Ademas, comprendera como las moléculas
virales participan en los mecanismos de replicacion viral y en la interaccion virus-célula en los procesos de alteracion
celular. Comprendera ademas los fundamentos teorico-practicos de las diferentes técnicas utilizadas en la deteccion e
identificacion de los virus 0 moléculas virales. Asimismo, comprendera los mecanismos de accién de las estrategias de
prevencion y control existentes, para coadyuvar en la solucidén de situaciones de emergencia o reemergencia viral.

4. Enunciar las competencias del perfil de egreso

a. Competencias Generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

1) Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo
académico, el ejercicio de su profesion y la generacion de conocimientos.

2) Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso
humano, académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

3) Participar en la resolucion de conflictos ambientales conforme a técnicas especificas en el &mbito académico y de su
profesion para la adecuada toma de desciones.

b. Competencias Especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

1. Valorar la diversidad microbiologica en base a sus caracteristicas generales y especificas; con una perspectiva
sustentable para contribuir a la resolucion de problemas en salud, medio ambiente, agropecuarios e industriales.

2. Contribuir al diagnostico de salud y enfermedades, microbianas, parasitarias y cronico degenerativas por medio de la
realizacion de analisis de identificacion de patdgenos y cuantificacion de biomoléculas en fluidos biologicos de origen
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humano con alto grado de confiabilidad, para preservar la salud y el bienestar de la comunidad.

5. Representacion gréfica:

ETAPA 1: Comprender las
caracteristicas fisicas, quimicas y
bioguimicas de los virus.

L]

PIA: Elaboracién de una propuesta que contenga
el marco tedrico y la estrategia para detectar la
emergencia de un virus en una comunidad.

ETAPA 2: Asociar la funcion de las moléculas
virales en los procesos de replicacion viral y
alteracion de las funciones celulares.

1

ETAPA 4: Comprender los _ , .
mecanismos de control de ETAPA 3: Analizar diversas

las infecciones virales — estrategias de deteccion de
moléeculas virales.

Pagina 3 de 15




6. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

Etapa l

Elemento de competencia (1):
Describir la estructura y funcién de los componentes bioquimicos de los virus para su aplicacion en los procesos de
replicacion viral y alteracién del hospedero.

Evidencias de
aprendizaje

(2)

Criterios de
desempefio

3)

Actividades de
aprendizaje

(4)

Contenidos

(5)

Recursos

(6)

1) Examen Teorico
(Parcial 1).

1) Se llevara a cabo
un diagrama causa-
efecto que debe
contener las etapas
de infeccidn viral que
conducen a la
replicaciéon del virus,
asi como los
compartimientos
celulares implicados
tanto en la replicacion
viral como en la
alteracion de la célula
hospedero.

2) El examen tedrico
(Parcial 1) se aplica
en la fecha, hora y
lugar que indique la
programacion de
examenes de la
direccion de la FCB.

1) Presentacion de la
UA de Virologia por
parte del profesor
utilizando el PA en la
plataforma Nexus, para
revisar el contenido,
recursos, actividades,
evidencias, PIAy los
criterios de evaluacion.

2) Exposicion del
sobre la
relacion de la
composicion quimica de
los virus y la interaccién
con la célula hospedero.

profesor

3) El alumno toma
apuntes de las ideas
principales del tema.

4) Los alumnos realizan
un esquema sobre los

l. INTERACCION
VIRUS-HOSPEDERO

1. Estructura quimica
de virus

Recursos Didacticos:
-Diapositivas
-Proyector

-Equipo de computo
-Presentacion de
informacion del tema
-Pizarrén

-Articulos de revision

Recursos electrénicos
de informacion

Biblioteca
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2) PPA I:
Marco teoérico.

3) Entregar
individualmente  en
formato  electrénico
(Word) la evaluacion
parcial del PIA segun
la fecha acordada.

4) EI PPA | debe

contener: Titulo,
Introduccién y
Antecedentes,
incluyendo la
Bibliografia

consultada para esta
parte.

5) La evaluacion del
PPA | se realiza con
la lista de cotejo para
el PIA de la UA-
Virologia.

diferentes  tipos de
estructura de  virus,
identificando cada uno
de sus componentes.

5) Exposicion del
profesor  sobre los
diferentes mecanismos
de replicacion viral
segun la clasificacién de
Baltimore.

6) Los alumnos
identifican en un
esquema todas las rutas
(7 familias segun

Baltimore) de la
replicacion de virus para
analizar los

compartimentos
celulares que requiere.

6) El profesor establece
los criterios para
clasificar los tipos de
infeccion viral en la
célula huésped.

7) El alumno realiza una
tabla comparativa de las
caracteristicas de cada
tipo de infeccién viral.

2. Estrategias de

replicacion viral
(Clasificacion de
Baltimore)

3. Tipos de infeccidn
viral (Productiva,
Abortiva,
Transformante,
Latente)

Instrumentos de
evaluacion (rubricas)

Recursos electronicos
de informacién

Articulos de
investigacion

Biblioteca

Instrumentos de
evaluacion (lista de
cotejo)
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8) El profesor explica
las rutas metabdlicas de
la célula para sefalar
aguellas importantes en
el ciclo replicativo de

Vvirus. .
) 4, Metabolismo celular
9) El alumno realiza un (Replicacion

diagrama de  causa- | yranscripcion
efecto de la infeccion | traduccién
viral y los efectos de exportacion de

patogénesis celular en proteinas, vias de
el hospedero. sefializacion)

10) Retroalimentacion
del profesor sobre
contenido y forma del
diagrama causa-efecto.

11) El profesor da una
orientacion a los
alumnos sobre como
establecer el marco
tedrico de la propuesta
de emergencia a
realizar.

13) El profesor explica
como elaborar el PPA I,
siguiendo las
instrucciones de la lista
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de cotejo para el PIA de
la UA de Virologia.

14) Retroalimentacion
por parte del profesor
de la primera evaluacion
parcial del PIA.

15) Retroalimentacion
por parte del profesor
de los resultados del
primer examen parcial.

16) Revision individual
por parte del profesor al
alumno sobre la
calificacion.

Etapa 2

Elemento de competencia (1):
Evaluar los marcadores moleculares especificos de virus humanos y animales para proponer técnicas de diagnostico clinico

en enfermedades virales.

Evidencias de Criterios de Actividades de ,
. ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje (5) (6)
2 3 (4)
1 E tedri 1) La asistencia a las | 1) El profesor explica | Il. DIAGNOSTICO DE | Recursos Didacticos:
F)) xgrlngn eorico practicas de | las diferentes rutas que | ENFERMEDADES _Diapositivas
(Parcial 2) laboratorio es | utilizan los virus | VIRALES
requisito para | humanos durante la -Proyector
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2) Reporte de
practicas de
laboratorio sobre
técnicas moleculares
de diagndstico.

entregar el reporte de
practicas (Manual de
laboratorio) y
presentar el examen
tedrico y practico.

2) Los examenes
tedrico y practico
(Parcial 2) se

aplicaran en la fecha,

hora y lugar que
indique la
programacion de

examenes de la
direccion de la FCB

3) Entregar el reporte
de practicas de
laboratorio
individualmente

(Manual de
laboratorio), en
formato  electronico

(Word o PDF) segun
la rdbrica para un
reporte de practicas
de laboratorio de la
UA de Virologia en la
fecha acordada.

infeccion viral, asi como
las diferentes
enfermedades
asociadas a estas rutas
de infeccion.

2) El alumno realiza un
esquema de las rutas
de infeccion
relacionando los
patébgenos virales con
las enfermedades
humanas y animales.

3) El profesor explica
los principios y
fundamentos de las
técnicas de laboratorio
en el diagnéstico viral.

4) Los alumnos
divididos por equipos,
desarrollan técnicas

para el diagnostico de
virus en sesiones
practicas de laboratorio.

5) Practica 1. Extraccion
y detecciéon de material
genético viral

6) Practica 2: Deteccion
de genes virales por
RT-PCR

1. Transmision viral:
rutas de infeccion
(Respiratorias,
gastrointestinales,
nerviosas etc.)

2. El diagnostico de

laboratorio de las
infecciones virales:
introduccion y
fundamentos

3. Técnicas de
diagnéstico viral
(Microscopia

electronica, Cultivo
celular, PCR, ELISA,

-Equipo de computo
-Presentacion de
informacion del tema
-Pizarrén

Recursos electrénicos

de informacion:
paginas web de
fabricantes de Kkits
comerciales

Articulos de

Investigacion

Biblioteca
Instrumentos de
evaluacion (rubricas)

Préacticas de
Laboratorio:

Equipo de laboratorio:

Termociclador para
PCR punto  final,
Termociclador para
PCR en tiempo real,
Céamara de
transferencia y
electroforesis, Fuente

de poder, Incubadora,
Lector de ELISA,
Microcentrifuga,
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3) Examen practico
(Parcial 2)

4) PPA II;
Andlisis del problema

4) La entrega del
reporte de practicas
de laboratorio se
realiza una semana
después de concluir
cada  sesion de
laboratorio.

5) El examen préctico
(Parcial 2) se aplicara
posterior a la
realizacion de las
practicas.

6) Entregar
individualmente  en
formato  electronico
(Word) la segunda
evaluacion parcial del
PIA segun la fecha
acordada.

7) En el PPA Il debe
entregarse los
cambios  sugeridos

7) Préactica 3: Deteccion
de antigenos virales por
ELISA

8) Practica 4: Deteccion
de antigenos virales por
Dot-blot

9) Practica 5: Deteccion
de antigenos virales por
Western-blot

10) Practica 6:
Introduccién al cultivo
celular aplicado a la
virologia

11) Practica 7:
Introduccion al sistema
PCR tiempo real
aplicado a la virologia

9) Reporte de practicas
de laboratorio sobre
técnicas moleculares de
diagnéstico.

10) Retroalimentacion
individual del profesor
sobre contenido y forma
del reporte de practicas
de laboratorio.

WB)

Campana de flujo
laminar,  Microscopio
invertido, Incubadora
CO:a.

Material de laboratorio:
Micropipetas, puntas
para micropipetas,
tubos de
microcentrifuga,
gradillas, tubos de
centrifuga de 15y 50
ml, pipetas pasteur,
membrana de
nitrocelulosa, placas
de poliestireno con 96
pozos, frascos de
cultivo, pipetas
serolégicas de 5y 10
ml.

Reactivos:

Enzima Tag DNA
polimerasa,
dexosinucledtidos,
oligonucledtidos,
conjugados (Anti-IgG
humano), sustratos,
soluciones buffer,
muestras bioldgicas,
células de mamifero,

Pagina 9 de 15




por el profesor en el
PPA I.

8) El PPA 1l debe
contener una
metodologia
detallada con los
pasos para la
detecciéon de una
emergencia y
resultados mas
importantes de 3
publicaciones
cientificas. También
se incluye la
bibliografia
consultada para esta
parte.

9) La evaluacion del
PPA Il se realiza en
base a las
indicaciones de la
lista de cotejo para el
PIA de la UA-
Virologia.

11) El profesor explica
los fundamentos sobre
los criterios de
bioseguridad en los
laboratorios de prueba
para el diagndéstico viral.

12) Los alumnos
realizan un esquema
donde relacionan el tipo
de muestra, el nivel de

bioseguridad y la
técnica de laboratorio
apropiada para el

diagnéstico viral.

13) Asesoria a los
alumnos por parte del
profesor sobre
contenido del PPA II.

14) Retroalimentacién
por parte del profesor
de la segunda
evaluacion parcial del
PIA.

15) Revision por parte
del profesor de los
resultados del segundo
examen parcial.

4.Criterios
bioseguridad

de

Tripsina, virus
adaptados a cultivo
celular.

Recursos electrénicos
de informacioén

Articulos de
Investigacion
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16) Revision individual
por parte del profesor al
alumno sobre la
calificacion.

Biblioteca

Instrumentos de
evaluacion (lista de
cotejo)

Asistir al examen con
calculadora.

Etapa 3:

Elemento de competencia (1):

Determinar los mecanismos de accién de las

enfermedades infecciosas virales.

vacunas y antivirales para su utilizacion en la prevencion y control de

Evidencias de Criterios de Actividades de Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje (5) (6)
(2) 3) (4)
1) Examen Te6rico 1) El profesor_ explica Recursos Didacticos:
S ercial 3 ) los diferentes -Diapositivas
(Parcial 3). 1) Se llevara a cabo | mecanismos  inmunes )
una presentacion que | hara el control de las | lll. PREVENCION Y | -Proyector
nt H f 1A . . . A ,
contenga Informacion | jnfecciones virales. CONTROL DE | _Equipo de computo
sobre Tipo de _ ENFERMEDADES -Presentacién de
vacunas, Modo de 2) Los alumnos reallz_an VIRALES _ A
accién, Criterios de | Una tabla comparativa . . informacion del tema
sequridad y fje los mecanismos | 1. Inmunidad a virus
efectividad. inmunes para el control | 1 1 |nmunidad innata | Recursos electrénicos
de las  infecciones
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2) PPA 3: Evaluacién
final.

2) El examen teodrico

(Parcial 3) se
aplicaran en la fecha,
hora y lugar que
indique la
programacion de

exadmenes de la
direccion de la FCB

4) El reporte final
(Word 6 PDF) del PIA
es evaluado segun
las indicaciones
establecidas por la
lista de cotejo del PIA
de la UA-Virologia.

5) El reporte final del
PIA, debe contener:
Tipo de emergencia
viral, estrategia
metodoldgica en
diferentes etapas,
resultados esperados
en cada  etapa,
discusion de la
estrategia

virales.

3) El profesor explica
los protocolos para la
elaboracion de vacunas.

4) Los alumnos
divididos en equipos
presentan un seminario
sobre ejemplos de
vacunas contra virus.

5) El profesor explica
los diferentes tipos de
antivirales, asi como los
mecanismos de accion
en el control de las
infecciones virales.

4) El alumno realiza una
tabla comparativa de los
tipos de antivirales,
modo de accion y tipo
de virus que controlan.

5) El alumno realiza un
esquema del ciclo
replicativo de un virus e
identifica la etapa en
donde actuan los
antivirales.

1.2 Inmunidad

adaptativa
2. Vacunas
3. Antivirales

4. Perspectivas sobre
el control de
enfermedades virales

de informacioén

Biblioteca

Instrumentos de
evaluacion.

Recursos electrénicos
de informacién

Articulos de
Investigacion

Biblioteca
Instrumentos de

evaluacion (lista de
cotejo)
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experimental
establecida y
conclusiones.
Ademas, debe
contener las
observaciones y
correcciones
sugeridas en las
evaluaciones
parciales PPA | vy
PPA 1.

6) La evidencia del
PIA se entrega en la
fecha programada.

7) El examen tedrico
(Parcial 3) se aplica
en la fecha, hora y
lugar que indique la
programacion de
examenes de la
direccion de la FCB.

6) Los alumnos realizan
un debate sobre el
futuro del control de las
enfermedades virales
discutiendo las
limitaciones y retos.

7) Se efectlia una
conclusién por parte del
profesor y de los
alumnos en donde
hacen referencia a la
estrategia realizada en
el PIA.

8) Revision individual
por parte del profesor al
alumno de los
resultados del tercer
examen parcial y
calificacion final de la
UA.
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7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacién / evaluacion sumativa).

Productos a Etapas Total (%)

considerar

Evidencias I Il [l

EXAMEN Parcial 1 (10%) Parcial 2 (15%) Parcial 3 (20%) 45%

TEORICO

PIA PPA | (4%) PPA 1l (6%) PIA: Presentacion oral y 20%
escrita (10%)

REPORTES DE Manual de laboratorio 15%

PRACTICAS (15%)

EXAMEN Examen practico (20%) 20%

PRACTICO

TOTAL 14% 56% 30% 100%

8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético).

Elaboracién de una propuesta que contenga el marco tedrico y la estrategia para detectar la emergencia de un virus en
una comunidad.
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9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electronicas).

Libros:

Alberts, B., A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts and P. Walter. 2007. Molecular Biology of the Cell. 5th edition.
Garland Science.

Collier, L., J. Oxford and P. Kellan. 2011. Human Virology. 4" edition. Oxford University Press.

Flint, S.J., V.R. Racanello, G.F. Rall, A.M. Skalka. 2016. Principles of Virology. 4" edition. ASM Press.

Knipe, D.M. and P.M. Howley. 2013. Fields Virology. 6! edition. Lippincott Williams & Wilkins.

Levy, A.J. 2007. HIV and the Pathogenesis of AIDS. 3" edition. ASM Press.

Straus, J.H. and E.G. Strauss. 2007. Viruses and Human Disease. 2" edition. Academic Press

Villarreal, L.P. 2005. Viruses and Evolution of Life. ASM Press.
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