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2. Presentacion:

El Diagndstico Molecular de Enfermedades Microbianas analiza las técnicas de vanguardia para la deteccidén oportuna de
enfermedades causadas por microorganismos (virus, bacterias, protozoarios, etc.). Con esta unidad de aprendizaje el
alumno actualizara sus habilidades diagnosticas que le permitan conocer y diferenciar a nivel molecular (antigeno,
anticuerpo, enzimatico, DNA, RNA) los diferentes agentes causales de patologias para su identificacion. Esta habilidad le
permitira colaborar solidamente con los servicios de sanidad de productos pecuarios (ganado) o pesqueros (peces y
mariscos) y asegurar también la calidad de los productos alimenticios y en lo correspondiente a la inocuidad alimentaria.El




alumno reconocera conceptos fundamentales del diagndstico molecular para llegar a establecer criterios que le ayuden en
el proceso de toma de decisiones.

3. Propdésito(s)

La presente unidad de aprendizaje, en su modalidad de materia optativa, esta enfocada en transmitir al QBP préximo a egresar, los
fundamentos de diagnéstico inmunolégico y molecular y la seleccion de las técnicas modernas basadas en la sensibilidad y
especificidad. Esta unidad de aprendizaje permitira formar profesionistas competitivos, emprendedores e innovadores, con una vision
integral para aplicar el conocimiento en la implementacion y validacion de métodos modernos de diagnostico, evaluar riesgos en la
prevencion y control de enfermedades de origen microbiano y parasitario para el bienestarde la comunidad y contribuir a la orientacion
de la carrera en el area de salud publica, sanidad e inocuidad vegetal y animal. Las competencias adquiridas con esta unidad de
aprendizaje serviran para construir las de relacion con la unidad de aprendizaje relacionadas, como Métodos Basicos en Microbiologia
y Tépicos en el Diagndstico Microbiolégico, ligadas con el area curricular profesional de microbiologia.

4. Enunciar las competencias del perfil de egreso

Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

8. Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo
académico, el ejercicio de su profesion y la generacion de conocimientos.

10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso
humano, académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

12. Construir propuestas innovadoras basadas en la comprensién holistica de la realidad para contribuir a superar los
retos del ambiente global interdependiente.

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje

2. Validar las metodologias empleadas en los laboratorios quimico, microbiolégico y biotecnolégico para el analisis funcional de
dichos sistemas y procesos industriales, que garanticen resultados confiables para la toma de decisiones.

3. Contribuir al diagnéstico de salud y enfermedades, microbianas, parasitarias y cronico degenerativas por medio de la realizacién
de analisis de identificacién de patégenos y cuantificacién de biomoléculas en fluidos biolégicos de origen humano con alto grado de
confiabilidad, para preservar la salud y el bienestar de la comunidad.

5. Representacion gréfica:




REPRESENTACION GRAFICA
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6. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

(1) Etapa 1. Generalidades y principios del Diagnéstico Molecular de Enfermedades Microbianas.

Identificar las caracteristicas de las biomoleculas involucradas en la aplicacion de técnicas de diagndstico, uso de los bancos de datos y

plataformas informaticas necesarias para el disefio de protocolos de ensayo en la identificacién de agentes infecciosos.

Evidencias de Criterios de Actividades de Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje (5) (6)
(2) 3) (4)

1. Portafolio de Reporte de
Practicas de Laboratorio.
Sobre secuencias para
disefio de oligos y
protocolos de ensayo.

1.El reporte de las
practicas de acuerdo a lo
descrito en el Manual de
Diagnéstico, debe incluir:
- La ejecucion presencial
de las practicas de
acuerdo a al reglamento
del laboratorio.

- Puntualidad en la
entrega de los reportes.
-Resultados.

- Discusiones y
conclusiones.
-Cuestionario con
respuestas basadas en

referencias bibliograficas.

-Literatura consultada,
segun el formato
American Psychological
Association( APA,
http://normasapa.net/nor
mas-apa-2016/)

1. Exposicién del facilitador
sobre las generalidades del
diagnostico molecular de

enfermedades microbianas.

2. El facilitador dividira los

- Caracteristicas
determinantes de
biomoléculas para el
diagnostico

- Principios de los métodos
de deteccion.

- Sensibilidad y

especificidad de antigenos,

anticuerpos y acidos
nucléicos.

- Tecnicas para tamizaje
epidemioldgico y de
técnicas de diagnostico
confirmativo

1. Laboratorio de practicas
equipado con

- Computadoras con internet.
- Manual de Diagnéstico

- Cafion

- Biblioteca de la FCB

- Bancos de datos digitales




2. Seminario: Las
biomoleculas involucradas

en la prestaciéon de
servicios desde la
prespectiva

agroalimentaria, sanitaria y
clinica.

3. PPA1. Proyecto con la

integracion  del  marco
tedrico de una
problematica  diagndstica

2. La exposicién del
Seminario realizada por
equipo debe incluir:

- El estudiante elaborara
la presentacion en forma
digital, minimo de 30
diapositivas respecto al
tema en Power Point ante
sus compainieros. Esta
incluira: Titulo,
Introduccioén con citas
bibliograficas de la
importancia del tema y
principales antecedentes;
Metodologia; Resultados
y Discusiones y
Referencias (APA, 2016)
-Entrega de la misma en
un CD por equipo, donde
se incluya el nombre de

los integrantes del equipo.

-Respetar el tiempo de
exposicion de 10 minutos.
-Seguridad y confianza
durante la presentacion.
-Coordinacion entre los
miembros del equipo.
-Claridad en la exposicion
de conocimientos
-Responder a las
preguntas de forma oral
referentes al tema.

3. Entregar escrito con
extencion maxima de 15
cuartillas. Esta incluira:
Titulo, Introduccién con

temas por equipo.

Lectura 'y analisis de

articulos
Toma de notas

Organizacion de informacion

por medio de cuadros
comparativos
-El  maestro validara Ia

exposicion del material del
alumno.

-Exponer su seminario ante
el grupo.

-Responder las dudas de los
comparfieros sobre el tema y
las preguntas integradoras
realizadas por el profesor.

Primer bloque de temas para
seminarios (exposiciones
orales):

-Participacion en la discusion
guiada

3. Explicacion  por el
facilitador sobre como se
distribuyen los avances en
las etapas de aprendizaje.

2. Bancos de datos del
NCBI y EMBL.

3. Validacién y disefo de
protocolos de ensayo.

3. Se familiarizaréa con el
establecimiento y
seguimiento de protocolos
establecidos y disefiados

2. Cafoén, equipo de computo
con internet.

- Manual de Diagnéstico

- Cafion

- Biblioteca de la FCB

- Bancos de datos digitales

3. Literatura basica y articulos,
obras y paginas electrénicas
especializadas.




en animales de
importancia econdémica o
clinica

4. Examen parcial teérico
y practico

citas bibliograficas de la
importancia del tema y
principales antecedentes;
Metodologia, seleccion
del tamafio de muestra,
consideraciones éticas;
Resultados y Discusiones
y Referencias (APA,
2016) segun la fecha
programada para el
examen parcial.

-Los resultados se basara
en tres resultados
positivos por parcial, de
un estudio de tipo
transversal.

4. El examen tedrico se
aplicara de acuerdo al
calendario asignado por
el Departamento Escolar
y la Subdireccion
Académica de la
Facultad.

_Informacién del facilitador
sobre los resultados del
proyecto de investigacion

-Revisiones con el facilitador
de los avances de los
alumnos en la cantidad,
pertinencia y arreglo de la
informacion de acuerdo a las
instrucciones de
presentacion.

-Busqueda de informacion
por el alumno en la red
virtual, libros y revistas
especializadas sobre la
importancia del diagnostico
molecular, ademas de
realizar una sintesis de la
informacion consultada.

-El  profesor validara el
informe de avance del
alumno segun instrucciones
dadas, en la cantidad,
pertinencia y arreglo de la
informacion segun las
instrucciones dadas.

4. El| facilitador hace la
lectura del examen, indica el
valor de la evaluacion y
aclara dudas.

-Los alumnos leen el examen
e identifican los diferentes
reactivos. Realizan una

por él.

4. Reconocera la
importancia economica y
clinica de un diagnéstico
oportuno.

4. Examenes impresos
avalados por la academia.




-Cumplir en tiempo con la
resolucién de su examen.

autoevaluacion de sus
conocimientos

Etapa 2: Técnicas de diagnéstico molecular basadas en ADN y ARN, principios y aplicaciones.
Analizar las diferentes metodologias de diagndstico molecular basadas en el estudio de ADN y ARN, para
enfermedades de importancia veterinaria y mejorar la sanidad e inocuidad alimentaria de los alimentos.

aplicarlas en la deteccion de

Evidencias de Criterios de Actividades de Contenidos Recursos
aprendizaje desempeio aprendizaje (5) (6)
(2) (3) (4)

1. Portafolio de Reporte de | 1. El reporte de las 1. Exposicion del | -Fundamento de la | Laboratorio de practicas
Practicas de Laboratorio. practicas de acuerdo alo | facilitador sobre las los | extraccion de acidos | equipado con  microscopio
Extraccion de acidos | descrito en el Manual de fundamentos de las | nucleicos. invertido, termocicladores de
nucleicos de diferentes | Diagnodstico, debe incluir: | técnicas de extraccion y | - Caracteristicas de los | punto final y tiempo real,
fuentes, asi coémo | - La ejecucion presencial purificacion de acidos | solventes organicos en la | transiluminadores,
determinar su calidad para | de las practicas de nucléicos, comprobacion | extraccion. fotodocumentadores,
ser utilizado en larReaccién | acuerdo a al reglamento de la calidad del DNA y | Fundamento de las | ultracongelador (-80°C)

en cadena de la polimerasa.

2. Seminario:  Técnicas
diagnosticas basadas en
acidos nucleicos y

del laboratorio.

- Puntualidad en la
entrega de los reportes.
-Resultados.

- Discusiones y
conclusiones.
-Cuestionario con
respuestas basadas en
referencias bibliograficas.
-Literatura consultada,
segun el formato de la
American Psychological
Association( APA,
http://normasapa.net/norm
as-apa-2016/))

2. La exposicién del
Seminario realizada por
equipo debe incluir:

RNA para su uso en PCR,

2. El facilitador dividira los
temas por equipo.

-El maestro validara la

diferentes técnicas de PCR.

2. Temas de seminarios: -
Reaccion en cadena de la
polimerasa.

congelador (-20°C). Reactivos
basicos (reactivos para
extraccion y PCR. como Taq
polimerasa, DNTPs,
iniciadores F y R,
amortiguadores, agarosa).
Cafon, equipo de computo
con internet

2. Cafion y equipo de cédmputo
con internet.




proteinas.

-Presentacion en Power
Point ante sus
compaferos.

- El estudiante elaborara
la presentacion en forma
digital, minimo de 30
diapositivas respecto al
tema en Power Point ante
sus compainieros. Esta
incluira: Titulo,
Introduccioén con citas
bibliograficas de la
importancia del tema y
principales antecedentes;
Metodologia; Resultados
y Discusiones y
Referencias (APA, 2016)
-Entrega de la misma en
un CD por equipo, donde
se incluya el nombre de

los integrantes del equipo.

-Respetar el tiempo de
exposicion de 10 minutos.
-Seguridad y confianza
durante la presentacion.
-Coordinacion entre los
miembros del equipo.
-Claridad en la exposicion
de conocimientos
-Responder a las
preguntas de forma oral
referentes al tema.

-Entrega de la misma en
un CD donde se incluya el
nombre de los integrantes
del equipo.

exposicion del material del
alumno.

-Responder las dudas de
los comparieros sobre el
tema y las preguntas
integradoras  realizadas
por el profesor.

Respetar el tiempo de
exposicion.

-Seguridad y confianza
durante la presentacion.
-Coordinacion entre los
miembros del equipo.
-Claridad en la exposicion
de conocimientos
-Responder a las
preguntas de forma oral
referentes al tema.
Lectura y analisis de
articulos y toma de notas.

-Diagndstico mediante el
polimorfismo de la longitud
de los fragmentos de
restriccion y estrategias
basadas en las relaciones
entre los ADN

Diagnostico mediante
sondas de ADN vy la
tecnologia de las

micromatrices de ADN.

3. Resumen de los
resultadoso de cada PPA
explicativo frente a grupo y
basdo en la rubrica
correspondiente.
Presentaciéon de 15 minutos
frente a grupo para
retroalimentacion




3. PPA2 Avances en la
integracion del proyecto.con
resultados, basados en
evidencias fisicas, con la
firma y fecha de asistencia
del facilitador o asistente en
cada una de ellas.

4. Examen parcial tedrico y
practico

3. Explicacion por el
facilitador sobre como se
distribuyen los avances en
las etapas de aprendizaje.
- Informacién del
facilitador sobre el marco
tedrico que debe llevar el
proyecto (titulo,
introduccion, objetivos,
hipotesis, antecedentes)
para el primer parcial.
-Revisiones con el
facilitador de los avances
de los alumnos en la
cantidad, pertinencia y
arreglo de la informacién
de acuerdo a las
instrucciones de
presentacion.

Entrega de los avances
en CD, por equipo, con
los subtitulos
mencionados en la Etaoa
1.

4. El examen tedrico se
aplicara de acuerdo al
calendario asignado por el
Departamento Escolar y la
Subdireccion Académica
de la Facultad.

-Cumplir en tiempo con la
resolucién de su examen.

3. Informacién del
facilitador sobre los
resultados del proyecto de
investigacion

-Busqueda de informacion
por el alumno en la red
virtual, libros y revistas
especializadas sobre la
importancia del
diagnostico molecular en
enfermedades de ganado
vacuno, porcinos, aves y
especies de acuacultivos,
ademas de realizar una
sintesis de la informacién
consultada.

-El profesor validara el
informe de avance del
alumno segun
instrucciones dadas.

4. El facilitador hace la
lectura del examen, indica
el valor de la evaluacién y
aclara dudas.

-Los alumnos leen el
examen e identifican los
diferentes reactivos.

-Los alumnos realizan una
autoevaluacion de sus
conocimientos.

4. El alumno reconocera la
aplicacion de cada una de
las técnicas de diagnostico.

3. Equipo de oficina vy
papeleria. Acceso a literatura
basica y articulos, obras vy
paginas electrénicas
especializadas.

Laboratorio de practicas
equipado con  microscopio
invertido, termocicladores de
punto final y tiempo real,
transiluminadores,
fotodocumentadores,
ultracongelador (-80°C)
congelador (-20°C). Reactivos
basicos (reactivos para
extraccion y PCR. como Taq
polimerasa, DNTPs,
iniciadores F y R,
amortiguadores, agarosa).
Cafon, equipo de computo
con internet

4, Examenes impresos
avalados por la Academia de
Zoologia de Invertebrados no
Artrépodos




Etapa 3. Técnicas de diagnéstico molecular basadas en reaccion antigeno- anticuerpo, principios y aplicaciones.
Analizar metodologias de diagndstico basadas en reaccién antigeno- anticuerpo involucradas en el diagnéstico molecular de enfermedades
de importancia econdmica y clinica, para la elaboracion de técnicas de vanguardia para evitar pérdidas y mejorar la salud de los alimentos

de origen animal.

Evidencias de Criterios de Actividades de Contenidos Recursos
aprendizaje desempeiio aprendizaje (5) (6)
(2) (3) (4)
1. Portafolio de Reporte de | 1. El reporte de las 1. Exposicién del | 1.Importancia 1. Laboratorio de practicas de labg
Practicas de Laboratorio | practicas de acuerdo a lo facilitador sobre las | econdmica y | tendrdn como recursos miccopi
basadas en antigeno | descrito en el Manual de generalidades del | generalidades de las | inmunofluorescencia, espectrofotg

anticuerpos como la ELISA
y la IFI.

2. Seminarios: Técnicas
diagnosticas basadas en
anticuerpos y sondas
geneticas.

Diagnéstico, debe incluir:

- La ejecucion presencial
de las practicas de acuerdo
a al reglamento del
laboratorio.

- Puntualidad en la entrega
de los reportes.
-Resultados.

- Discusiones y
conclusiones.
-Cuestionario con
respuestas basadas en
referencias bibliograficas.
-Literatura consultada,
segun el formato de la
American Psychological
Association ( APA,
http://normasapa.net/norma
s-apa-2016/)

2. La exposicién del
Seminario realizada por
equipo debe incluir:
-Presentacién en Power

diagnodstico molecular de
enfermedades
microbianas basado en
reacciones antigeno
anticuerpo 'y  sondas
geneticas.

2. El facilitador dividira los
temas por equipo.

- El estudiante elaborara
la presentacién en forma

reacciones especificas
antigeno:anticuerpo.

Conjugados de
inmunoglubulinas  con
enzimas de deteccion
(peroxidasa, fosfatasa,
etc.)

Sondas genéticas de
ADN marcadas.

Tecnicas utilizadas en
diagnositco a base de
proteinas.
Inmunohistoquimica,
Inmunoelectrotransferen

cia, enzimo
inmunoensayo de
captura antigénica

(ELISA) y Proteémica

2. Deteccion de
anticuerpos.
Inmunofluorescencia
indirecta.

lectores de ELISA, incubg
microscopio de fluorescencia.
Reactivos generales para ELISA e
Anticuerpos

PBS, Azul de Evans, portaobjetos [

e hibridacion.

Manual de diagnéstico

2. Cafndn, equipo de computo con if




Point ante sus companeros
de 30 diapositivas maximo.
-Entrega de la misma en un
CD donde se incluya el
nombre de los integrantes
del equipo.

- El estudiante elaborara la
presentacion en forma
digital, minimo de 30
diapositivas respecto al
tema en Power Point ante
sus compainieros. Esta
incluira: Titulo, Introduccion
con citas bibliograficas de
la importancia del tema y
principales antecedentes;
Metodologia; Resultados y
Discusiones y Referencias
(APA, 2016)

-Entrega de la misma en un
CD por equipo, donde se
incluya el nombre de los
integrantes del equipo.
-Respetar el tiempo de
exposicion de 10 minutos.
-Seguridad y confianza
durante la presentacion.
-Coordinacion entre los
miembros del equipo.
-Claridad en la exposicién
de conocimientos
-Responder a las preguntas
de forma oral referentes al
tema.

-Entrega de la misma en un
CD donde se incluya el
nombre de los integrantes

digital, minimo de 30
diapositivas respecto al
tema asignado.

-El maestro validara la
exposicion del material
del alumno.
-Exponer su
ante el grupo.
-Responder las dudas de
los compareros sobre el
tema y las preguntas
integradoras  realizadas
por el profesor.

Primer bloque de temas

seminario

para seminarios
(exposiciones orales):
-Participacion en la

discusion guiada

Produccion de
antigenos

A plicaciones de
vacunas bacterianas

con deleccién génica,
vacunas marcadas Yy
pruebas  diagnésticas
complementarias,
vacunas con vectores
viricos y vacunas de
ADN.

3. Papeleria y articulos de es
Acceso a literatura basica y ar
obras y paginas elect
especializadas

critura
ticulos
ronicas




3. PPA3 . Entrega del
proyecto con resultados
finales de metodologia
disefiada para el
diagnostico molecular.

4. Examen parcial teérico y
practico

del equipo.

3. Presentacion del PAA3
debera incluir Informacién

del facilitador sobre los
resultados el marco tedrico
del contenido de
Resultados finales y
Discusiones y

Conclusiones a los cuales
se les debe dar mayor
énfasis. (Ademas del titulo,
introduccién, objetivos,
hipotesis, antecedentes
corregidos en el PPA1 y
PPA2)

-Revisiones con el
facilitador de los resultados
de los alumnos en |la
cantidad, pertinencia y
arreglo de la informacion
de acuerdo a las
instrucciones de
presentacion.

3. Presentacion del PAA
segun las indicaciones del
facilitador.

4. EIl facilitador hace la
lectura del examen, indica
el valor de la evaluacion y
aclara dudas.

-Los alumnos leen el
examen e identifican los
diferentes reactivos.

-Los alumnos realizan
una autoevaluacion de
Sus conocimientos.

3. Resultados fiinales y

conclusiones de los
PPA.
Retroalimentacion a
cada proyecto.
Cuestionario de
Diagnostico  molecular
basado en reacciones

antigeno anticuerpo vy
sondas.

3. Equipo de cédmputo, cafion.

Equipo de oficina y papeleria. Ac|
literatura basica y articulos, of
paginas electrénicas

4. Examenes impresos avalados
Academia de Zoologia de Inverte
no Artrépodos

ceso ¢
bras

por le
brados




4. El examen tedrico se
aplicara de acuerdo al
calendario asignado por el
Departamento Escolar y la
Subdireccion  Académica
de la Facultad.

-Cumplir en tiempo con la
resolucién de su examen.

-Responder a las
preguntas de forma oral
referentes al tema.

7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacion sumativa).

PRODUCTOS A CONSIDERAR ETAPAS
1 2 3 TOTAL %
EVIDENCIAS Portafolio de Practicas de [Portafolio de Practicas de Portafolio de Practicas 15%
Laboratorio. 5 % Laboratorio. 5 % de Laboratorio. 5 %
Seminario: Las Seminario: Técnicas | Seminario: Técnicas
biomoleculas involucradas | diagnosticas  basadas | diagnosticas basadas
en la identificacion de en acidos nucleicos. en anticuerpos.
enfermedades. 5% 5% 5% 15 %
EXAMEN Tedrico 5% y practico Tedrico 10% y Tedrico 10% y 40%
5% = 10% practico 5% = 15% practico 5 %= 15%
PIA PPA1. Proyecto con la PPA2 Avances en la PIA. Resultados finales
integracion del marco integracion del de metodologia




tedrico de una proyecto.con disefiada para el 30 %
problematica diagnoéstica resultados, basados en | diagndstico molecular.
en animales de evidencias fisicas.
importancia econémica o
clinica.
5% 10 % 15 %
TOTAL 25 % 35 % 40 % 100 %

5. Producto integrador de aprendizaje

- Propuesta (tedrica y practica) de método de diagndstico molecular de una enfermedad ocasionada por agente(s)
infeccioso(s), incluyendo la sensibilidad y especificidad e informe que incluya el método de analisis detallado y
conclusiones de una problematica de importancia clinica o veterinaria (ganado, aves de corral, o peces o crustaceos)
apoyado en herramientas estadisticas pertinentes.

Producto integrador:




Instrucciones Se considerara la presentacion (portada y contenido) y puntualidad de la entrega del PIA.
Valor 30 %
Identificacion
Criterios de Estructura:
evaluacion L
Organizacion
Contenido
Presentacion
Modalidad Presencial
Medio de Presencial
entrega
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