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1. Datos de identificacion:

e Nombre de la institucion y de la dependencia

Universidad Autbnoma de Nuevo Leodn
Facultad de Ciencias Biologicas
Quimico Bacteridlogo Parasitdlogo

Virologia Clinica

e Nombre de la unidad de aprendizaje

e Horas aula-teoria y/o practica, totales 72

e Horas extra aula totales 18

¢ Modalidad Escolarizada

e Tipo de periodo académico Semestral, 8° semestre
e Tipo de Unidad de aprendizaje Optativa

o Area Curricular ACFP

e Créditos UANL 3

e Fecha de elaboracién 31/01/2013

e Fecha de Ultima actualizacion 28/11/2016

o Responsable (s) del disefio: Dr. Juan Francisco Contreras Cordero

2. Presentacion:

Los virus, son pequefios complejos moleculares bien organizados que dependen enteramente de una célula viva para
llevar a cabo sus procesos de replicacion y morfogenesis. Son considerados agentes infecciosos que infectan cualquier
forma de vida y causan mdltiples enfermedades agudas y cronicas. Existe evidencia de que los virus pueden traspasar la
barrera de las especies y tienen el potencial de emerger en nuevos hospederos incluyendo a los humanos causando
enfermedades emergentes o reemergentes. Con los métodos actuales de deteccion, el conocimiento de virus causantes
0 asociados a estas enfermedades va en constante aumento y refuerza la necesidad de incrementar los conocimientos
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basicos de la virologia para comprender los sistemas de deteccion e interaccién de los virus con el hospedero. Lo
anterior permitira coadyuvar en estrategias de prevencion y control. Por tal motivo, es importante primero analizar las
interacciones entre virus y hospedero que producen enfermedades para establecer los niveles de patogenicidad y
transmisibilidad de los virus que afectan a los humanos, y que permita plantear técnicas para su diagnéstico en el area
clinica.

Propaésito(s)

El conocimiento de la estructura genética y antigénica de los virus y las habilidades para su cultivo en sistemas celulares,
permiten que la virologia clinica reafirme el conocimiento en los niveles de epidemiologia e inmunologia. Ademas, el
conocimiento de la interaccién de los virus con el hospedero permiten a su vez comprender los procesos de patogénesis
viral. En general, estos conocimientos permiten estructurar las diversas estrategias de prevencion y control existentes.

El alumno comprenderd ademas de la naturaleza de las moléculas virales y su utilizacion en la deteccién de virus y sus
variantes, el uso biotecnolégico que estas moléculas pueden tener para la deteccion y tratamiento de tumores, aplicando
el aprendizaje autbnhomo para los retos que se presentan en la sociedad contemporanea. Al comprender los
fundamentos tedrico - practicos de las diferentes técnicas utilizadas en la identificacion de los virus o sus moléculas, se
incrementan las competencias que el alumno requiere para hacer frente a los retos actuales.

4.

Enunciar las competencias del perfil de egreso

a. Competencias Generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

1) Aplicar estrategias de aprendizaje autonomo enl os diferentes niveles y campos delconocimiento que le permitan la
toma de decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional.

2) Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo
académico, el ejercicio de su profesion y la generacion de conocimientos.

3) Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso
humano, académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

b. Competencias Especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

1) Valorar la diversidad microbiolégica en base a sus caracteristicas generales y especificas; con una perspectiva
sustentable para contribuir a la resolucién de problemas en salud, medio ambiente, agropecuarios e industriales.
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2) Contribuir al diagnostico de salud y enfermedades, microbianas, parasitarias y cronico degenerativas por medio de la
realizacion de andlisis de identificacion de patégenos y cuantificaciéon de biomoléculas en fluidos bioldgicos
de origen humano con alto grado de confiabilidad, para preservar la salud y el bienestar de la comunidad.

c. Competencia particular de la unidad de aprendizaje:
Evallar las caracteristicas de los virus vy utilizarlas en su estudio molecular a través de diversos métodos de laboratorio.

5. Representacion gréfica:

ETAPA 1: Analizar las interacciones entre
virus y hospedero causantes de enfermedades

1

PIA: Elaboracién de una propuesta para resolver un caso
clinico de una enfermedad viral, donde se incluya la tomay ETAPA 2 Establgcgr l0s
manejo de la muestra bioldgica, técnicas de laboratorio e niveles c.Ie. pgtogenluo!ad y
interpretacion de resultados transmisibilidad de virus

I ETAPA 3: Plantear técnicas 1

para el diagnéstico en
virologia clinica
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6. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

Etapal

Elemento de competencia (1):
Determinar los mecanismos de patogenicidad de virus humanos para su utilizacion en el diagnéstico clinico.

Evidencias de Criterios de Actividades de Contenidos RECUISOS
aprendizaje desempeiio aprendizaje (5) ©6)
2) 3 4)
1) Presentacion de la
UA de Virologia clinica
por parte del profesor
utilizando el PA en la
plataforma Nexus vy
revisar el contenido,
evidencias, PIA,
actividades, recursos y
los criterios de
evaluacion.
_ ] 1) Entregar o l. PATOGENESIS | Recursos Didacticos:
1) Diagrama de arbol | jngividuaimente lal 2 Exposicion del | VIRAL _Diapositivas
de las etapas de evidencia en formato profesor sobre los tipos 1. Tipos de infeccion y
pato,génesis . viral | ajectrénico PDF. en dg infeccion viral y las rljtas de ingreso al -Proyector
segun los tipos de | |5 fecha acordada. Q|ferentes rutas de hospedero -Equipo de computo
enfermedades. ingreso de los virus al -Presentacién de
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2) El diagrama de

arbol debe contener
las etapas de
patogénesis que
producen una
enfermedad viral,
identificando las rutas
de entrada y
diseminacion de los

virus, 6rgano blanco,
alteraciones

moleculares y
metabdlicas,

mecanismos de
transmision y

ejemplos de virus en
cada tipo de
enfermedad.

3) La evaluacion de
la evidencia se
realiza en base a las
especificaciones que
marca la ribrica de
un diagrama de arbol
de la UA-Virologia
clinica.

hospedero (Piel,
mucosas, sangre, etc.).

3) EI alumno toma
apuntes de las ideas
principales del tema.

4) Los alumnos realizan
un cuadro  sindptico
para clasificar segun el
tipo de infeccion viral,
las rutas de ingreso al
hospedero.

5) Exposicién del
profesor  sobre los
mecanismos virales

para su diseminacién
utilizando los diferentes
organos y sistemas del
hospedero.

6) Los alumnos realizan
un diagrama de flujo
utilizando ejemplos de
virus para identificar las
etapas de diseminacion.

7) El profesor establece
los criterios moleculares

2. Mecanismos
diseminacion

3. Tropismo

de

informacion del tema
-Pizarrén
-Articulos de revision

Recursos electronicos
de informacion

Biblioteca

Instrumentos de

evaluacion (rdbricas)
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para el tropismo de los
virus en una
enfermedad.

8) El alumno realiza una
tabla para identificar los
receptores celulares
involucrados en el
tropismo de los virus.

9) EI profesor explica
los diferentes factores
gue permiten a los virus
su mantenimiento en el
medio ambiente.

10) El alumno realiza un
diagrama de arbol en
donde organiza todas
las etapas de
patogénesis de los virus
de acuerdo con el tipo
de enfermedad que
producen.

11) Retroalimentacion
del  profesor  sobre
contenido y forma del
diagrama de arbol.

4.
ambiental

Persistencia
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2) PPA L
Planteamiento
problema.

3) Examen
(Parcial 1).

del

Tebrico

4) Entregar
individualmente en
formato  electrénico
Word, el primer
producto parcial de

aprendizaje segun la
fecha acordada.

5) EI PPA | debe
contener: Titulo,
Planteamiento del
problema,
Justificacion,
Hipotesis y
Bibliografia

consultada para esta
parte.

6) La evaluacion del
PPA | se realiza en
base a las
indicaciones que
marca la lista de
cotejo-PIA de la UA-
Virologia clinica.

7) El examen tedrico
(Parcial 1) se aplica
en la fecha, hora y
lugar que indique la

12) El profesor
proporciona a los
alumnos casos clinicos
de enfermedades
virales que se
encuentran afectando
piel, tracto respiratorio y
digestivo, sangre,
sistema nervioso, etc.

13) El profesor explica
como elaborar el PPA |,
siguiendo las
instrucciones de la lista
de cotejo para el PIA de
la  UA de Virologia
clinica.

14) Retroalimentacion
por parte del profesor
de la primera evaluacion
parcial del PIA.

15) Revision individual
por parte del profesor al
alumno sobre los

Recursos electronicos
de informacién

Articulos de
investigacion

Biblioteca

Instrumentos de
evaluacion (lista de
cotejo)
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programacion de
examenes de la
direccion de la FCB.

resultados y calificacién
del examen.

Etapa 2

Elemento de competencia (1):
Reconocer los riesgos de patogenicidad de los virus humanos para su manejo en los laboratorios de diagndstico.

EV|denC|_as_de Criterios (ile Act|V|dao_Ies_de Contenidos ReCUrsos
aprer(w;lzaje dese(m)peno apre?cilzaje ) ©)
2 3 4
1) Seminario sobre 'éLe)mléa eggos'fégzigg 1) El profesor explica en| ILNIVELES DE | Recursos Didacticos:
f)?obsrgguriggf”?/i?al 2?1 para otorgar E:f;cteristicai o \F;'IAF\{;(I)_GENICIDAD Diapositivas
: calificacion. P
los laboratorios de estructurales, la 1 Caracteristicas royector

seminario presenta el
siguiente orden:
Titulo, Introduccién,
Buenas practicas en
el laboratorio, Niveles

de seguridad de
virus, Proteccién
personal,

Instalaciones, Manejo
de residuos,
Seguridad en el
laboratorio,

Conclusiones.

3) La evidencia de la

humanos en niveles de
patogenicidad.

2) ElI alumno toma
apuntes de las ideas
principales del tema.

3) Los alumnos realizan
una tabla en donde
organizan ejemplos de
virus humanos segun el
modo en que se
transmiten con el nivel
de patogenicidad.

de patogénesis

-Presentacion de
informacion del tema
-Pizarrén

Recursos electrénicos
de informacion:
paginas web de
fabricantes de Kkits
comerciales

Articulos de

Investigacion

Biblioteca
Instrumentos de
evaluacion (rubricas)
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presentacion se
entrega en formato

electronico Power
point, es un archivo
por equipo en la

fecha establecida.

4) La evaluacion de
la presentacion se
realiza de acuerdo a
las indicaciones
proporcionadas en la
rubrica de un
seminario de la UA-
Virologia clinica.

4) El profesor expone
los criterios para
seleccionar el tipo de
muestra  bioldgica de
acuerdo a la forma de
deteccién de los virus:
directa e indirecta.

5) Los alumnos
organizados en equipos,
presentan

detalladamente los
protocolos para la toma
de muestra bioldgica en

pacientes, mencionado
también las medidas de
seguridad durante el
proceso.

6) El profesor explica
las condiciones
favorables para el
transporte y manejo de
una muestra bioldgica,

resaltando la
importancia de este
procedimiento para
obtener un resultado

confiable en las pruebas
de diagnostico.

2. Muestra biolégica:
criterios de seleccion y
toma

3. Muestra biolégica:
transporte, manejo vy
desecho
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7) Los alumnos realizan
una busqueda de los
diferentes medios de
transporte comerciales
para muestras
biolégicas utilizadas en
el diagnostico viral,
analizando sus
propiedades asi como
los criterios para su uso.

8) Los alumnos realizan
un diagrama de flujo de
todas la etapas en el
manejo de una muestra,
desde su obtencion
hasta su desecho.

9) Los alumnos
divididos en equipos
presentan un seminario
sobre criterios de
bioseguridad viral en los
laboratorios de
diagnéstico.

10) Retroalimentacién
grupal sobre el
contenido y forma del
seminario.

4. Bioseguridad
laboratorios
diagnéstico

en
de
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2) PPAII: Estrategia
metodologica de
muestreo.

4) Entregar
individualmente en
formato  electrénico
Word, la segunda
evaluacion parcial del
PIA segun la fecha
acordada.

5) En el PPA Il debe
entregarse con los
cambios sugeridos en
la  retroalimentacién
del PPA L

6) EI PPA Il debe
contener una
metodologia para la
toma, manejo y
transporte de la
muestra biologica
gue esté de acuerdo
con el tipo de

enfermedad en
estudio. Ademas
deberd realizar un
analisis de los
posibles  virus a
detectar para
seleccionar las
técnicas de
diagnéstico.

11) Asesoria a los
alumnos por parte del
profesor sobre
contenido del PPAII.

12) Retroalimentacién
por parte del profesor
de la segunda
evaluacion parcial del
PIA.

Recursos electronicos
de informacién

Articulos de
Investigacion

Biblioteca
Instrumentos de

evaluacion (lista de
cotejo)
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3) Examen Tedrico

También se incluye la
bibliografia
consultada para esta
parte.

7) La evaluacion del
PPA |l se realiza en
base a las
indicaciones de Ila
lista de cotejo para el
PIA°- de la UA-
Virologia clinica.

8) El examen tedrico

13) Revision individual

(Parcial 2). se aplica en la fecha, | por parte del profesor al
hora y lugar que| alumno sobre los
indique la | resultados y calificacion
programacion de | del examen.
examenes de la
direccion de la FCB.

Etapa 3

Elemento de competencia (1):
Seleccionar técnicas de diagnostico para la deteccién e identificacién del agente etiol6gico de una enfermedad viral.

Evidencias de
aprendizaje

(2)

Criterios de
desempefo

3)

Actividades de
aprendizaje

(4)

Contenidos

()

Recursos

(6)
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1) Reporte
practicas
laboratorio
técnicas
diagndstico
viral.

de
de
sobre
de
clinico

1) La asistencia a las

practicas de
laboratorio es
requisito para
entregar el reporte de

practicas.

2) Entregar el reporte

de  practicas de
laboratorio
individualmente, en
formato  electronico
PDF en la fecha
acordada.

3) El reporte de
laboratorio tiene el
siguiente orden:
Titulo, Introduccion,
Obijetivo,
Metodologia,
Resultados,
Discusion,
Conclusién y
Bibliografia.

4) La entrega del
reporte de practicas
de laboratorio se
realiza una semana
después de concluir
cada sesion de

1) El profesor expone
los criterios generales
para iniciar el
diagnéstico clinico viral,
basado en la deteccion
directa del patégeno o
el analisis de la
respuesta inmune del
hospedero.

2) ElI alumno toma
apuntes de las ideas
principales del tema.

3) El profesor explica
los fundamentos de las
técnicas para el
diagnéstico clinico de
Virus.

4) Los alumnos
divididos en equipos,
desarrollan técnicas de
diagnéstico  viral en
sesiones practicas de
laboratorio.

5)Practica 1:
Determinacion del
efecto citopatico viral en
cultivo celular

ll. TECNICAS
DIAGNOSTICO
CLINICO VIRAL

1. Técnicas para la
deteccién del agente
viral.

1.1  Cultivo
(Lineas celulares,
Efecto citopatico,
Hemadsorcién)

DE

celular

1.2 Microscopia

1.3 Deteccién de
componentes
estructurales:  Acidos

nucleicos (PCR punto
final, PCR en tiempo

real, Hibridaciones) y
Proteinas
(Inmunofluorescencia,
ELISA, pruebas de
latex)

2. Técnicas para el
analisis de la
respuesta inmune del
hospedero

2.1 Respuesta inmune

Recursos Didacticos:
-Diapositivas
-Proyector

-Equipo de computo
-Presentacion de
informacion del tema

Recursos electronicos
de informacion

Biblioteca

Instrumentos de

evaluacion.

Equipo de laboratorio:

Campana de flujo
laminar, Incubadora de
CO2, Microscopio
invetido,
Termociclador para
PCR punto final,
Camara de
electroforesis
horizontal, Fuente de
poder,
Fotodocumentador,

Incubadora, Lector de
ELISA,
Microcentrifuga.
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laboratorio.

5) La evaluacion del
reporte de practicas
se realiza de acuerdo
a la rdbrica para un
reporte de practicas
de laboratorio de la
UA de Virologia
clinica.

6) Practica 2: Técnica
de Hemadsorcién viral

7) Practica 3: Deteccion
viral por PCR punto final

8) Practica 4:
Identificacion de
antigenos y/lo

anticuerpos por ELISA

9) Los alumnos
entregan un reporte de
practicas de laboratorio
sobre técnicas de
diagndstico clinico viral.

10) Retroalimentacion
del profesor  sobre
contenido y forma del
reporte de practicas de
laboratorio.

11) El profesor expone
las ventajas y
desventajas de las
técnicas de diagnostico
viral.

humoral (Pruebas de
neutralizacion, Fijacion
de complemento,

Inhibicién

de la

hemaglutinacion,

ELISA,

Radioinmunoensayo,

Western blot)

3.
Desventajas
Conclusiones

Ventajas,
y

Material de laboratorio:
Frascos de cultivo 25
cm?, Micropipetas,
puntas para
micropipetas, tubos de
microcentrifuga,
gradillas, tubos de
centrifuga de 15 y 50
ml, pipetas pasteur,
placas de poliestireno
con 96 pozos, pipetas
serolégicas de 5 y 10
ml.

Reactivos:

Enzima Taq DNA
polimerasa,
dexosinucleotidos,
oligonucledtidos,
conjugados  (Anti-lgG
humano), sustratos,
soluciones buffer,
muestras  bioldgicas,
células de mamfifero,
Tripsina, virus
adaptados a cultivo
celular.
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2) PPA il: Estrategia
metodologica de
diagnéstico.

6) EI PIA debe
entregarse de forma
individual en formato
electrénico PDF,
segun la fecha
acordada.

7) El reporte final del
PIA debe presentar
las modificaciones
sugeridas en las
retroalimentaciones
del PPA 1y PPAL

8) El contenido del
PPA 3 debe

presentar una
metodologia
detallada de las

técnicas propuestas
para la deteccion e
identificacion de los
agentes virales a
diagnosticar. Las
técnicas deben estar

12) Los alumnos
realizan una discusién
grupal sobre las
perspectivas del
diagnéstico clinico viral.

13) Asesoria a los
alumnos por parte del
profesor sobre
contenido del PPAIII.

14) Retroalimentacién
por parte del profesor
de la evaluacion final
del PIA.

Recursos electronicos
de informacion

Articulos de
Investigacién

Biblioteca
Instrumentos de

evaluacion (lista de
cotejo)
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ordenadas desde las
mas generales de

amplio espectro,
hasta las mas
especfficas. Esta

organizacion debe
mostrar el criterio
para ir seleccionado
las técnicas segun
las caracteristicas
particulares de cada
grupo de virus.
También se incluye
perspectivas,
conclusiones y la
bibliografia
consultada para esta
parte.

9) El reporte final del
PIA. es evaluado
segun las
indicaciones
establecidas por la
lista de cotejo del PIA
de la UA-Virologia
clinica.
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3) Examen Tedrico-
Practico (Parcial 3).

10) El examen
tedrico-practico se
aplica en la fecha,

hora y lugar que
indique la
programacion de

examenes de la
direccion de la FCB.

11) La parte practica
de esta fase se
evalla con preguntas
tedricas.

15) Revision individual
por parte del profesor al
alumno sobre los
resultados y calificacién
del examen.

7. Evaluacién integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacion sumativa).
Productos a Etapas Total (%)
considerar
I Il ]
Evidencias Diagrama de arbol Seminario (10%) Reporte de practicas de 30%
(5%) laboratorio (15%)
EXAMEN Examen Teorico Examen Tedrico Examen Tedrico-Practico 40%
(10%) (10%) (20%)
PIA PPA | (10%) PPA Il (10%) PPA Il (10%) 30%
TOTAL 25% 25% 50% 100%
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8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético).

Elaboracion de una propuesta para resolver un caso clinico de una enfermedad viral, donde se incluya la toma y
manejo de la muestra bioldgica, técnicas de laboratorio e interpretacién de resultados.

9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electrénicas).

Libros:

Collier, L., J. Oxford and P. Kellan. 2011. Human Virology. 41" edition. Oxford University Press.
Crespo, M.P. 2000. El diagnéstico viral por el laboratorio. Colombia Med. 31: 135-150.

Flint, S.J., V.R. Racanello, G.F. Rall, A.M. Skalka. 2016. Principles of Virology. 4" edition. ASM Press.
Knipe, D.M. and P.M. Howley. 2013. Fields Virology. 6" edition. Lippincott Williams & Wilkins.

Straus, J.H. and E.G. Strauss. 2007. Viruses and Human Disease. 2! edition. Academic Press.

Zuckerman, A.J., J.E. Banatvala, B.D. Schoub, P.D. Griffiths, P. Mortimer. 2009. Principles and Practice of Clinical Virology.
6t edition. Wiley-Blackell.
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