UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVLO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
QUIMICO BACTERIOLOGO PARASITOLOGO

PROGRAMA ANALITICO DE TOPICOS EN EL DIAGNOSTICO MICROBIOLOGICO

1. Datos de identificacion:
¢ Nombre de la institucion y de la dependencia

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Topicos en el Diagnéstico Microbioldgico

Nombre de la unidad de aprendizaje

72

e Horas aula-teoria y/o practica, totales

e Horas extra aula totales 18

¢ Modalidad Escolarizada
e Tipo de periodo académico 8° semestre
e Tipo de Unidad de aprendizaje Optativa

e Area Curricular ACFP

e Créditos UANL 3

e Fecha de elaboracion 20/01/2012
e Fecha de Ultima actualizacion 08/09/2016

¢ Responsable (s) del disefio:

Dra. Norma Laura Heredia Rojas
Dr. José Santos Garcia Alvarado
Dra. Luisa Yolanda Solis Soto

2. Presentacion:

Esta unidad de aprendizaje esta ubicada en el Octavo semestre de la carrera de Quimico Bacteri6logo Parasitélogo y es de caracter
optativo, es un curso tedrico-practico integral en el que se utilizaran diversas técnicas de ensefianza-aprendizaje como actividad
dinamica de exposicion de grupo con discusion e interaccion, lectura dirigida y comentada, trabajo en equipo y aplicacion de bases
tedricas en préacticas de laboratorio. Comprende la integracion de conocimientos de microbiologia, bioquimica y biologia molecular, a
fin de comprender el ramillete de opciones con que se cuenta actualmente para hacer un diagndstico microbiolégico. Este curso debe
ser de interés a todos aquellos cientificos y estudiantes que deseen conocer las claves del avance cientifico, el estado actual y las
posibles direcciones que tomara este campo de accion. Esta unidad de aprendizaje es de caracter colaborativo ya que el alumno y el
maestro se interrelacionan para al final tener la capacidad de disefiar alimentos inocuos y/o gestionar su conservacion utilizando para
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ellas técnicas microbioldgicas basadas en normativas correspondientes que le permitan implementar sistemas de calidad requeridos
en la industria tanto clinica como alimentaria.

3. Propésito(s)

Esta Unidad de Aprendizaje pretende dar a conocer los tipos de métodos modernos que existen para la cuantificacion y/o
identificacion de microorganismos, principalmente enfocados a la industria de alimentos, clinica e industrial. Se describira el
fundamento, ventajas y desventajas de cada una de estas metodologias, asi como las limitaciones de su uso. Al finalizar el alumno
podra ser capaz de aplicar el conocimiento adquirido en la implementacion de sistemas de aseguramiento de calidad enfocados a la
solucién de problemas en las areas de salud, medio ambiente e industrial. Ademas sera capaz de identificar los diferentes métodos
modernos que se utilizan para el diagndstico de microorganismos especificos, conocerd los fundamentos de ellos y podra seleccionar
los mas adecuados, dependiendo del tipo de analisis que se deseen realizar. Las competencias adquiridas con esta Unidad de
Aprendizaje sentaran bases para las que se adquirirdn en Higiene y Saneamiento, Sistemas de calidad de Alimentos y/o Microbiologia
Predictiva.

4. Enunciar las competencias del perfil de egreso

a. Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

8. Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo académico, el ejercicio
de su profesion y la generacion de conocimientos.

10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano, académico
y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

14. Resolver conflictos personales y sociales conforme a técnicas especificas en el ambito académico y de su profesion para la
adecuada toma de decisiones.

b. Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje
2. Validar las metodologias empleadas en los laboratorios quimico, microbiolégico y biotecnol6gico para el analisis funcional de
dichos sistemas y procesos industriales, que garanticen resultados confiables para la toma de decisiones.
4 Garantizar la calidad de los procesos clinicos, microbiol6gicos y biotecnolégicos mediante los sistemas de mejora continua;
implementando y aplicando los métodos de control de riesgo para asegurar el cumplimiento de los requisitos del cliente y
reglamentarios, que satisfagan la normatividad vigente.
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1. Representacion gréfica:

Conocer la importancia de
microorganismos especificos ya

sean no patogenos y/o patégenos - . .
patog o) sl Conocer los sistemas disponibles

en el mercado para determinar la
presencia de microorganismos

' mediante técnicas de inmunologia
y biologia molecular

Conocer los métodos rapidos
adecuados para el uso en latomay PRODUCTO INTEGRADOR:
procesamiento de muestras,

analisis y cuantificacién y/o Propuestas sopre s’elfeccmn de técnicas
y metodologias rapidas y actuales a

_ |dent|f|_caC|on de un utilizar en casos hipotéticos sobre
microorganismo en muestras alimentos contaminados, presentacion

especificas de un seminario y evaluacién de
conocimientos adquiridos
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2. Estructuracion en capitulos, etapas, o fases, de la unidad de aprendizaje

) Elementos de competencias.

ETAPA 1.- Importancia de microorganismos especificos ya sean no patégenos y/o patdégenos para determinar

alimentos.

la calidad de los

Identificar los métodos microbiolégicos rapidos para la toma de muestras, procesamiento y posterior cuantificacién y/o identificacion
microbiana que pueden emplearse en un analisis microbiol6gico de alimentos.

Evidencias de

Actividades de

aprendizaje Criterios de desempefio aprendizaje Contenidos Recursos
@) 3) @ 5) (6)
L E‘g;?{g!odge Las el alumno debera | Exposicién del facilitador | *® r:;g%%‘:gﬁgg? la Aula
préacticas de entregarlas para tener so_bre _ los microorganisrﬁos Libros
laboratorio: derecho a examen. microorganismos Dat6genos y
colecta y 5 _ o considerados deteriorant dici Programa
. ortafolio de practicas | deteriorantes y eteriorantes, condiciones | apajitico
procesamiento incluye colecta, | patégenos. de seguridad en un o
de muestra. procesamiento y ) laboratorio. Rubricas
Cuantificacion. cuantificacion de una | Realizar un resumen | e |ntroduccion a los Presentaciones
muestra prob|ema_ eS_C”tO .SObre los métodos répidos para el electrdnicas
2. PPAL Presentacion de un gnf[:rqorga?lsmos diagnostico microbiologico Programa
presentacion de | seminario proporcionado por etgnoLan ~soci d 5| °Métodos y sistemas Anagllitico
un seminario o1 facilitador D? Oget 0s asociados a disponibles para toma de
proporcionado ' | @limentos. muestras
por el facilitador, | Reporte del Caso especifico | Exposicién del facilitador | ®Métodos para Manual de
desarrollo de un pro_poruonado por el | sobre los métodos procesamiento de racticas de
caso facilitador tomqndo en cuenta | microbiolégicos  rapidos muestras IpaboratoriO'
proporcionado los ' mlcroorg,anlsmos para la toma de e Métodos para colecta ' y
por el facilitador | deteriorantes y/o patogenos y | muestras y su| cuantificacion procesamiento
y evaluacion de el tipo de muestra. procesamiento microbiolégica de muestra.
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integracion de
conocimientos
adquiridos

1 er Examen
parcial

apoyandose en
ilustraciones,
presentacion en

powerpoint, presentacion
de videos en caso de
que aplique, asi como,
sistemas demo y
ejemplos précticos.

Exposiciéon del facilitador
sobre cuantificacion de
microorganismaos,

apoyandose en
ilustraciones,
presentacion en

powerpoint, presentacion
de videos en caso de
que aplique, asi como,
sistemas demo y
ejemplos practicos.

Realizar un Mapa
conceptual sobre los
métodos de
cuantificacion microbiana

Realizar un Folleto sobre
el procesamiento de
muestras  liquidas vy
solidas

El alumno desarrollara
las practicas de
laboratorio relacionadas
a los temas vistos en
esta etapa (Introduccién

Cuantificacion.

Material como:
medios de
cultivo liquidos y
solidos, alcohol
y equipo de
laboratorio
como
incubadoras,
bafios térmicos.

Articulos
cientificos
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a la  microbiologia,
introduccion a los
métodos rapidos para el
diagnéstico
microbiolégico, métodos
y sistemas disponibles
para toma de muestras,
métodos para
procesamiento de
muestras, métodos para
cuantificacion
microbioldgica) en
equipo  teniendo al
maestro como guia para
despejar sus dudas
sobre el fundamento.

El alumno desarrollara el
caso especifico
proporcionado por el
maestro tomando en
cuenta los temas vistos
en esta (Introduccion a la
microbiologia,
introduccion a los
métodos rapidos para el
diagnéstico
microbiol6gico, métodos
y sistemas disponibles
para toma de muestras,
métodos para
procesamiento de
muestras, métodos para
cuantificacion
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microbioldgica).

El alumno preparard y
presentard el seminario
proporcionado por el
facilitador.

ETAPA 2: Métodos rapidos para identificacion de microorganismos y monitoreo de calidad microbiolégica ambiental.

e Determinar los métodos rapidos adecuados para la identificacién de microorganismos para el monitoreo de calidad
microbioldgica de areas especificas disponibles en el mercado.

1. Portafolio de | Las actividades de | Exposicion del facilitador Rubricas
practicas de | aprendizaje el  alumno | sobre  los  métodos _
laboratorio:  medios | debera entregarlas  para | microbiolégicos rapidos Presentaciones
de  cultivo  para | tener derecho a examen, en | para la identificacion electronicas
identificacion caso de que no las entregue | microbiana, apoyandose Programa Analitico
bacteriana,  calidad | todas no le dara derecho al | en ilustraciones,
ambiental. mismo. presentacion en
. - powerpoint, e Sistemas para la Préacticas de
2. PPAZ: Portafolio de practicas que | presentacion de videos identificacién microbiana. | laboratorio: medios
presentacion de incluye medios | en caso de que aplique,  Sistemas para monitoreo | de  cultivo  para
un seminario cromogénicos y selectivos | asi  como, sistemas de |a calidad identificacion
proporcionado de identificacion, calidad de | demo y ejemplos microbiologica de aire bacteriana, calidad
por el facilitador, | aire. practicos. ambiental.
ggzgrrollo deun Presentacion de  un|Realizar un  Mapa Material y equipo
proporcionado Seminario  proporcionado | conceptual del de laboratorio:
por el facilitador y | P el facilitador. fundamento en los que entre los que se
evaluacion de Reporte del Caso especifico | S€ Pasan los metodos encuentran
integracion de proporcionado ~ por el | 9€ lidentificacion homogeneizadores
conocimientos facilitador donde se incluyan | Microbiana. peristélticos,
el procesamiento, el | Realizar un Resumen balanzas,
3. 2do Examen parcial | recuento microbiano y la | escrito sobre las incybadoras,
identificacion de | principales pruebas banos de agua.

Pagina 7 de 14




microorganismos.

bioquimicas para la
identificacion
convencional de
microorganismos

Exposicion del facilitador
sobre los  métodos
microbiologicos rapidos
para evaluar la calidad
microbiologica de areas
especificas apoyandose

en ilustraciones,
presentacion en
powerpoint,

presentacion de videos
en caso de que aplique,
asi como, sistemas
demo y ejemplos
practicos.

Realizar un Reporte
investigativo sobre las
enfermedades
trasmitidas por aire.

El alumno desarrollard
las practicas de
laboratorio relacionadas
a los temas vistos en
esta etapa (Sistemas
para la identificacion
microbiana y Sistemas
para monitoreo de la
calidad microbioldgica
de aire), en equipo

Articulos
cientificos
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teniendo al maestro
como guia para
despejar sus dudas

sobre el fundamento

El alumno desarrollard
el caso especifico
proporcionado por el
maestro tomando en
cuenta los temas vistos
en esta etapa (Sistemas

para la identificacion
microbiana y
Sistemas para

monitoreo de la calidad
microbiol6gica de aire).

El alumno preparara y
presentard el seminario
proporcionado por el
facilitador.

ETAPA 3. Sistemas comerciales de identificacion y/o cuantificaciéon de metabolitos y productos microbianos basados en
inmunologia y biologia molecular

¢ Determinar la presencia de cierto microorganismo y/o su metabolito causante de problematica en salud publica e industrial
mediante el uso de sistemas comerciales de identificacién y/o cuantificacion de metabolitos y productos microbianos basados
en inmunologia y biologia molecular

1. Portafolio de
practicas de
laboratorio:
métodos
inmunoldgicos de
identificacion.

Las actividades de
aprendizaje el alumno debera
entregarlas para tener
derecho a examen, en caso
de que no las entregue todas

Exposicion del facilitador
sobre sistemas
comerciales para
identificacién bacteriana
apoyandose en
ilustraciones,

Sistemas comerciales para
identificacion y/o
cuantificacion de toxinas
bacterianas

Sistemas comerciales
disponibles para

Rubricas

Presentaciones
electrénicas

Programa
Analitico
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2.

PPAS:
presentacion de
un seminario
proporcionado por
el facilitador,
desarrollo de un
caso
proporcionado por
el facilitador y
evaluacién de
integracion de
conocimientos
3er Examen
parcial

no le dara derecho al mismo.

Portafolio de practicas de las
practicas de,
inmunoprecipitacion,
inmunocromatografia,
aglutinacion.

Presentacion de un
Seminario proporcionado por
el facilitador.

Para el Caso especifico
proporcionado por el
facilitador incluyendo lo visto
en la etapa 2 y pruebas
inmunoldgicas, pruebas
moleculares, soluciones,
prevencion y control.

presentacion en
powerpoint, presentaciéon
de videos en caso de
gue aplique, asi como,
sistemas demo y
ejemplos practicos.

Realizar un Mapa
conceptual sobre toxinas
microbianas.

Exposicion del facilitador
sobre sistemas
comerciales para
cuantificacion de toxinas
bacterianas asi como los
sistemas basados en
basados en métodos
moleculares o
inmunoldgicos,
apoyandose en
ilustraciones,
presentacion en
powerpoint, presentacion
de videos en caso de
gue aplique, asi como,
sistemas demo y
ejemplos practicos.

Realizar un Reporte
investigativo sobre
métodos inmunolégicos
para busqueda de
patégenos.

Exposicion del facilitador

identificacién microbiana
basados en métodos
moleculares

Métodos rapidos para
identificacion microbiolégica
basados en reacciones
inmunologicas

Practicas de
laboratorio:
métodos
inmunoldgicos,
aglutinacion.

Material y
equipo de
laboratorio:
entre los que se
encuentran
balanzas,
incubadoras,
bafios de agua,
kits comerciales,
medios de
cultivo
convencionales
y selectivos.

Articulos
cientificos
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sobre sistemas
comerciales moleculares
0 inmunoldgicos,
apoyandose en
ilustraciones,
presentacion en
powerpoint, presentacion
de videos en caso de
gue aplique, asi como,
sistemas demo y
ejemplos précticos.

Realizar un Cuadro
sindptico técnicas
moleculares para
deteccién de
microorganismos.

El alumno desarrollara
las préacticas de
laboratorio relacionadas
a los temas vistos en
esta etapa ( Sistemas
comerciales para
identificacion y/o
cuantificacion de toxinas
bacterianas,
identificacién microbiana
basados en métodos
moleculares y en
reacciones
inmunologicas) en
equipo teniendo al
maestro como guia para
despejar sus dudas
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sobre el fundamento

El alumno desarrollara el
caso especifico
proporcionado por el
maestro tomando en
cuenta los temas vistos
en esta etapa (Sistemas
comerciales para
identificacion y/o
cuantificacion de toxinas
bacterianas,
identificacion microbiana
basados en métodos
moleculares y en
reacciones
inmunoldégicas).

El alumno preparard y
presentard el seminario
proporcionado por el
facilitador.
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7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacion / evaluacion sumativa).

Evidencias | I m
Portafolio de reporte de préacticas | Portafolio de reporte de practicas Pgézfcoell'so ded;bo:aet%?irctesoborl'g
de laboratorio sobre colecta y | de laboratorio sobre medios de Pnétodos inmunolégicos de
PORTAFOLIO | Procesamiento  de muestra. | cultivo para identificacion identificacion 9
(10%) bacteriana, calidad ambiental. '
(10%) 10%)
Examen correspondiente al parcial | Examen correspondiente al parcial | Examen correspondiente al
EXAMEN (13%) (13%) parcial (14%)
PPALl (10%): PPA2 (10%): PPA 3 (10%):
Exposicibn de un Seminario en | Exposicibn de un Seminario en | Exposicion de un Seminario en
relacion al tema. relacion al tema. relacion al tema.
PIA Evaluacién de integracibn de | Evaluacibn de integracion de | Evaluacion de integracion de
conocimientos adquiridos conocimientos adquiridos conocimientos adquiridos
n . - _ Caso especifico proporcionado
Caso especifico proporcionado | Caso especifico proporcionado por | por el alumno.
por el alumno. el alumno.

8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético).

El producto integrador consistira en la corroboracién de la integracibn misma de conocimientos adquiridos por parte del alumno, por
otra parte, el alumno realizara la presentacién de un seminario que sera entregado por parte del maestro desde el inicio del semestre,
lo desarrollard y presentara frente a grupo y ademas se incluird la elaboraciéon y evaluacion de una propuesta para una toma de
decisiones, en base a un caso ficticio proporcionado por el maestro al inicio del semestre.
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9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electrénicas).

Garcia-Alvarado JS, N.L. Heredia, E. Sanchez y L. Solis. 2009. Manual de laboratorio de Diagnéstico Microbiolégico
Moderno. Fac. de Ciencias Biologicas, UANL
Paginas de internet pertenecientes a las compafias de los instrumentos y sistemas descritos a lo largo del curso.

Fuentes electronicas:
http://www.dgb.uanl.mx/?mod=salud
http://www.dgb.uanl.mx/?mod=vida
http://www.asm.org/

Bases de datos de la biblioteca digital UANL
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