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1. Datos de identificacion:

Nombre de la institucion y de la dependencia

Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Biolégicas

Nombre de la unidad de aprendizaje

Biotecnologia Vegetal

Horas aula-teoria y/o practica, totales

72

Horas extra aula totales

18

Modalidad

Escolarizada

Tipo de periodo académico

9° Semestre

e Tipo de Unidad de aprendizaje Optativa

e Area Curricular ACFP

e Créditos UANL 3

e Fecha de elaboracién 15/10 /2011
e Fecha de ultima actualizacién 30/05/2017

Responsable (s) del disefio:

Dra. Maria Eufemia Morales Rubio
Colaboradora: Dra. Ruth Amelia Garza Padron

2. Presentacion:

La Unidad de Aprendizaje de Biotecnologia vegetal centrara su tematica hacia la técnica de cultivo de tejidos vegetales, donde
se iniciara analizando los aspectos histéricos y aplicativos de esta técnica asi como las areas y equipo esencial para la misma; Se
hara énfasis en los aspectos béasicos de la técnica, que le permitan al alumno desarrollar las habilidades necesarias de comprension
para llevar a cabo los procedimientos béasicos de Cultivo de tejidos vegetales, elaboracién de medios, procesos de desinfecciéon y
esterilizacion, siembra y cultivo, para que una vez que se adquiera este conocimiento se proceda a desarrollar algunas aplicaciones
de la técnica en especies de importancia econémica en el area de salud, medio ambiente, agropecuaria e industrial. Mediante este
sistema de ensefianza el alumno dirigira su aprendizaje y el maestro actuara solo como guia del proceso.
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3. Proposito(s)

El Quimico Bacteriélogo Parasit6logo, es un profesionista competitivo, emprendedor e innovador, capaz de generar y aplicar

el conocimiento en la implementacion, y validacion de métodos de laboratorio y procesos biotecnoldgicos, enfocados a la solucion
de problemas a nivel ambiental, de salud y otras areas. Esta unidad de aprendizaje tiene como propdsito que el alumno adquiera
los conocimientos basicos de las técnicas de cultivo de tejidos vegetales de manera integral y sus aplicaciones en el area
biotecnoldgica, para ser capaz de disefar protocolos de cultivo in vitro que permitan el logro de las competencias trazadas y de esta
manera crear y/o mejorar productos biotecnolégicos aplicables en el sector salud, medio ambiente, agropecuaria e industrial, para
aumentar la productividad, reduciendo costos y conducir a practicas sustentables, sin el deterioro del medio ambiente. Esta Unidad
de aprendizaje es terminal y permite al egresado adquirir herramientas y conocimientos para su desarrollo profesional

4. Enunciar las competencias del perfil de egreso

a.

Competencias de la Formacion General Universitaria a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

Utiliza los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia en base a las necesidades para el desarrollo de su
trabajo académico, el ejercicio de su profesion y la generacién de conocimientos

Interviene frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y lo global con actitud critica y compromiso humano
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable

Construye propuestas innovadoras basadas en la comprensién holistica de la realidad para contribuir a superar los retos del
ambiente global interdependencia.

Competencias especificas del perfil de egreso:
Disefia e implementa procesos biotecnoldgicos enfocados a la solucion de problemas en las areas de salud, medio ambiente,
agropecuaria e industrial.

. Competencias de la Unidad de Aprendizaje

Utiliza las tecnologias del cultivo in vitro y potencial fitoquimico para el aprovechamiento de los recursos vegetales, y aplica
técnicas de diagndstico de transgénesis en plantas y alimentos de origen vegetal.
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5. Representacion gréfica:

Analizar los conceptos basicos de
la Biotecnologia vegetal

Analizar el cultivo de tejidos
vegetales como una
Biotecnologia

Analizar los tipos de técnicas de Cultivo de Tejidos Vegetales y
sus aplicaciones en el sector de salud, medio ambiente,
agropecuaria e industrial

PIA: Proponer un protocolo de Cultivo de Tejidos Vegetales y para
la Industria
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Etapa 1: Introduccién a Biotecnologia vegetal

Elementos de competencias. Identificar las caracteristicas generales y aplicaciones de la Biotecnologia Vegetal, y el impacto de la
misma para la elaboracién de los protocolos de cultivo de tejidos vegetales aplicados en los sectores de importancia para la industria.

Evidencia de | Criterios de desempefio | Actividades de | Contenidos Recursos
aprendizaje aprendizaje
L Rebsumen | El  resumen debe | Exposicion del | Introduccion a | Presentacion de topicos
sobre 0s )
conceptos e,ntrege_llrsde Ipor €QuIPO, | facilitador sobre las | Biotecnologia vegetal Aula
basicos de la | Vi@ mail del maestro y o o
Biotecnologia | Subirse a la plataforma caracteristicas, Conceptos basicos Cafién
vegetal Nexus aplicaciones e | Cultivo de tejidos _
| i ' vegetales como una Equipo de computo
El resumen debe de | IMportancia de la g

contar con:

» Portada

»  Concepto de
Biotecnologia
vegetal y sus
aplicaciones

»  Maximo 2 hojas,
minimo 1.
Espacio 1 %2

» Letraarial 12

»  Referencias

Biotecnologia vegetal,
y el empleo del cultivo
de tejidos vegetales

como biotecnologia.

El alumno organizara
la informacion, por
medio de toma de
notas que permitira la
elaboracion de un
resumen.

Biotecnologia Vegetal
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Actividad grupal:
discusion sobre las
aplicaciones del
cultivo de tejidos

vegetales como una
biotecnologia

Etapa 2 El cultivo de tejidos vegetales como una biotecnologia vegetal.

Elementos de competencias: Identificar los aspectos basicos de la técnica

elaboracion de protocolos de cultivo de tejidos vegetales.

de cultivo de tejidos vegetales, y su impacto en la

Evidencia de aprendizaje

Criterios de desempefio

Actividades de

aprendizaje

Contenidos

Recursos

1 Diagrama de flujo

Sobre el
procedimiento
desde
elaboracion  de
soluciones hasta
siembra y
mantenimiento
del cultivo

El diagrama debe
entregarse por
equipo, via mail del
maestro y subirse a la
plataforma Nexus

El diagrama de flujo
debe de contar con:

» Portada

»  Desarrollo del
tema: Desde
colecta del
explante hasta
Su siembra y
cultivoy

Exposicion del facilitador

sobre los conceptos

bésicos de la técnica de

cultivo de tejidos

vegetales

El alumno organizara la
informacién, por medio
de toma de notas, que le
permitan elaborar un
diagrama de flujo que
englobe desde la colecta
del material vegetal hasta

I. El cultivo de tejidos
vegetales como una
biotecnologia
vegetal

b. Requeri
mientos

c. Generali
dades
sobre:
Composi
cion,

elaboraci

Presentacién de topicos
Aula

Cafnodn

Equipo de computo

Visita a un laboratorio de
Cultivo de tejidos
vegetales

Laboratorio:

Equipo,
reactivos

materiales vy

Manual de laboratorio
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3.

Reportes
practicos de las
actividades  de
laboratorio sobre
las dreas de un
laboratorio  de
cultivo de tejidos
y la preparacion
de medios para
diversas
repuestas
morfogenéticas

Primer examen
parcial

mantenimiento
in vitro
> Referencias

Los reportes deben
entregarse en el
manual (0 en su
defecto en las hojas
enviadas por el
maestro previamente)
y subir una evidencia
(foto) de la practica
revisada a la
plataforma Nexus

Practicas a realizar:
e Visitaaun
laboratorio de
cultivo de
tejidos

e Elaboracion de
medios de
cultivo para
algunas
técnicas de
cultivo de
tejidos
vegetales:

su siembra in vitro y
mantenimiento

Actividad grupal:
discusion sobre ventajas
y desventajas de la
técnica y la elaboracion
de protocolos.

El alumno realizara una
visita a un laboratorio
de cultivo de tejidos vy
llevara una bitacora de
la visita

El alumno hara uso de
equipo requerido para
elaborar los medios de
cultivo indicados, con
el empleo de las
soluciones Stock para
la  elaboracién  de

medio de cultivo,
ademas de Su
esterilizacion y
almacenaje.

on,
esteriliza
ciony
almacen
aje de
medios
de
cultivo
c. Manejo
del explante y

siembra

Instrumentos
evaluacion

de
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> Callogé
nesis

> Cultivo
en suspension
> Embriog
énesis
somatica

Los reportes practicos
deben de tener:

Portada

Introduccién,
antecedentes, objetivo,
material 'y  método,
resultados conclusiones
y discusiones,

referencias
bibliogréficas

Etapa 3: Técnicas de cultivo de tejidos vegetales y su aplicacion en el sector salud, medio ambiente, agropecuaria e industrial

Elementos de competencias: Diferenciar las técnicas de cultivo de tejidos vegetales y sus posibles aplicaciones para seleccionar

una de ellas, en la elaboracion de un protocolo final.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

1. Cuadro sinéptico
de los tipos de
técnicas

El cuadro sinoptico
debe entregarse por
equipo, via mail del

Exposicion del facilitador
de las técnicas de cultivo

de tejidos vegetales y

Tipos de técnicas de
CTV:

Callogénesis

Presentacion de tépicos

Aula
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2. Reportes

practicos de las
actividades de
laboratorio
siguientes:
siembra para
inducir diferentes
respuestas
morfogenéticas

maestro y subirse a la
plataforma Nexus

El cuadro sindptico debe
contener:

Portada

Por lo menos 7 tipos de
técnicas y una breve
descripcién de cada una
de ellas y su aplicacion.
Referencias

Los reportes deben
entregarse en el
manual (0 en su

defecto en las hojas
enviadas por el
maestro previamente)
y subir una evidencia
(foto) de la practica
revisada a la
plataforma Nexus

Practicas a realizar:
» Callogénesis
» Cultivo en
suspension
» Embriogénesis
somatica

sus aplicaciones, para

elaborar un protocolo,

previa aprobacion del

mismo por el facilitador

Organizacion de la
informacién, por medio
de toma de notas para la
elaboracion de  un
cuadro sindptico de las
técnicas de cultivo de
tejidos vegetales y sus
aplicaciones.

El alumno elaborara
las soluciones
desinfectantes (si se
requieren) y
establecera el cultivo
aséptico. Posterior a la
siembra realizara
observaciones.

Exposicion del
facilitador sobre la
estructura del
protocolo.

Embriogénesis

somatica

Cultivo de células en

suspension

Organogénesis directa

e indirecta
Micropropagacion
Otras técnicas

aplicaciones

Cafoén

Equipo de computo

Laboratorio:

Equipo, materiales y
reactivos

Manual de laboratorio

Instrumentos de

evaluacion
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PIA: Protocolo de
investigacion de
una técnica de
cultivo de tejidos
vegetales de una
especie de
importancia a
nivel salud.

Los reportes practicos
deben de tener:

Portada

Introduccién,
antecedentes, obijetivo,
material 'y  método,
resultados conclusiones
y discusiones,
referencias
bibliograficas

El PIA

se expondra  por
equipo (presentacion
PW, PDF, Prezi) en el
salbn de clases vy
debera enviarse via
mail al maestro y
subirse a la plataforma
Nexus

debera contener:
» Portada

» Titulo

» Resumen

» Introduccién
» Objetivo
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4. Segundo examen
parcial

» Definicion del
problemay
justificacion
» Material y Método
a) Material
vegetal

b) Medio de
cultivo

c) Desinfeccién

d) Procedimiento
de siembra de
una clase
indicada por el
facilitador.

e) Aclimatacion.

Referencias
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7. Evaluacion integral de procesos y productos (ponderacién / evaluacion sumativa).

PRODUCTOS A ETAPAS/FASES/PARCIAL TOTAL (%)

CONSIDERAR | | i
EVIDENCIAS 10 2 2 14
EXAMEN TEORICO No aplica 20 20 40
EXAMEN PRACTICO No aplica No aplica No aplica No aplica
LABORATORIO No aplica 10 15 25
PIA No aplica No aplica 21 21
TOTAL 10 32 58 100

8. Producto integrador del aprendizaje de la unidad de aprendizaje (sefialado en el programa sintético).
Elaboracién y presentacion de un protocolo de propagacion de una especie de importancia a nivel de salud.

Producto integrador

Instrucciones

Para la evaluacion se tomaran en cuenta los siguientes parametros:

Establecimiento del problema, factibilidad, busqueda bibliografica, desarrollo del protocolo:
obtencion de explantes, elaboracion de medios, desinfeccion, siembra y mantenimiento del
cultivo y exposicion de un seminario.
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El protocolo debera contener:
» Portada
» Titulo
» Resumen
» Introduccién
» Objetivo
» Definicion del problema vy justificacion
» Material y Método
f) Material vegetal
g) Medio de cultivo
h) Desinfeccion (si lo requiere)
i) Procedimiento de siembra, cultivo y mantenimiento
» Requerimientos del laboratorio de cultivo de tejidos vegetales para realizar el proyecto.
» Referencias actualizadas

Valor

21

Criterios de evaluacion

Presentacién Oral

De Forma: que contenga las partes estipuladas por el facilitador, puntualidad en envio y
exposicién, fluidez, formalidad, disefio de la presentacion (minimo una imagen por diapositiva,
proporcional al texto, en columnas, tablas, graficas), redaccion y ortografias correctas. Valor: 15%

De Fondo: Relacion entre titulo, objetivo, metodologia y referencias, conforme al tema
establecido. Valor: 85%

Modalidad

En equipo

Medio de entrega
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| Envio al mail del maestro y subir a la plataforma Nexus

9. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electrénicas).

Cassells AC y Gahan PB. 2006. Dictionary of Plant Tissue. Culture.Food. Product Press.

Davey MR., Anthony P. 2010. Plant Cell Culture, Essential Methods. Wiley-Blackwell. First Edition. England.

Dodds JH. Roberts LW. 2004. Experiments in plant Tissue Culture. 3a Ed. Cambridge University Press.

Doyle A and GriffithsJB. 2000 Cell and Tissue Culture for Medical Research. Wiley and Son, LTD.

Kyte Lidiane, Klein John, Scoggins Holly, Bridgen Mark. 2013. Plants from Test Tubes: An Introduction to

Micropropogation. Fourth Edition Timber

e Mohan Jain S., Haggman H. 2007. Protocols for Micropropagation of Woody Trees and Fruit. Springer Published.
Holland.

e Mohan Jain S., Saxena PK. 2009. Methods in Molecular Biology Protocols for in vitro cultures and secondary
metabolite analysis of aromatic and medicine plants. Humana Press. New York. USA.

e Smith R.H. 2000. Plant Tissue Culture, Techniques and experiments. 2a Ed. Academic Press. San Diego Calif.

e Trigiano RN, Gray DJ. 2005. Plant development and biotechnology. CRC.Press.

FUENTES ELECTRONICAS

BASES DE DATOS DE LA BIBLIOTECA DIGITAL UANL

PubMed http://www.ncbi.nim.nih.gov/pubmed fecha de Ultima consulta 28 de marzo del 2017
Springer http://www.springer.com fecha de ultima consulta 28 de marzo del 2017

Elsevier. http://lwww.elsevier.com/journals/title/a fecha de Gltima consulta 28 de marzo del 2017
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